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 ����� "�_�4�� "�`���� a� "N��5�� A��Bb� "�������� LB�4�� c%: + d"������ 9�!�4�� A!#�H de� � � "
�f��� g<h ]E���
 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!���(WEEE) �������� �������� ��������� a: "-���� (ICT)  i��� j<�� 3N��� ;) e�B��� �

 �� ��!�� "�Y k$� "�>5�� a: "��V5�� ������� "�N�� l�m
24/1 ]�: �N��� n�o� j��p daF�q� + "
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�� .
.qY� c%�F �N��$ d9�!�4�� ���* ����!� 8�� ��s�5�� B!p %F%
� Zt "�������� LB�4�� a� e�B!: u�v��  ��E!� "���

 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* .�w) " ��  ,1� 9>7$(WEEE) ."������ 9�!�4�� +  

"�#�$%���� ��!��� ���� � ����� x�������� �������� ��������� ����� 	
��� ������� :"������ ,�1���� n����� Zh� 
'�� "�&�%���(EEE)  "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* (��&)�(WEEE)  x(34
�5��� %1�2� +) 0���� .�/� ,�- +

 x"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� "N��5�� A��Bb� "�=���%� � <��� ;) ]�5� 8�� 9�!�4�� ������� 8�� 36�7��
��!�� �� AB�:) + ��?@� � "������� ��F%�� a� "F%m
�� ��?@� x������ a� l���� �<h a� D��5�� C������) �� I� ��
F%H

.|%E� ���� W$ a� d"���!�� ��NO��� a� ��s�5� a: e�}H d�$����� dLB�M� J�K�� 

��� ��!��� %F!��� B�Q� �� xP#������ �� ��5�� :3v� X&��~ "�������� LB�4�� 3���� "�&�%���'�� "�#�$%�(EEE) 
 W=��N�� "� ��� "���V5�� �!4�� x9>7�� �<h + "T���� S�TU� x�R��*�(EPR)  ��O& x"�&�%���'� ������ A��B) ��O&�

 d"��
���� "���������� "�������� LB�4��� "��T��� "��4��) "��
��� X&��Y�� d(XF�!���� "��N���) "�:�N���� X&��Y�� d��������
 �������� ��������� ��!�� Z����5� "�:��� ��:) x(�O&o� (��&'� �� "_�4�� Z:�%�� D�N����� X&��Y� d��������

 ��O��� "4��%� x("�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) ��O& 3F�N�� "FB������ (��N���� "F��=��� �%��) "FB������
.��$�
��� xk�H D�T����  

��� a� "�5�  X&�� ;) dq=��� 3N��� a: "G���� ������� �� a� e�B!: "
�f��� g<h �!
� de�QE��9� 3�>$ ���U�  �h!N���
 "�#�$%���� ��!��� ���* .�w) " ��  <���� "���U "T��� + X�� Zh� d��H�%O� ����� ��/� "������ 9�!�4��

 "�&�%���'��(WEEE)  X45$ e����` 9�!�4�� g<h ������� 8�� "��7�� J41� ��� ��` a� "�$��) �#���$ 9���'� ]�: A�B��
��B) "F�6 �!: ���* A.�������� �������� ���������  

0 ����� 

 8�� ��&��4�� ��_4�� �N6 dD��� Z:�N����� jB������ �!
��� + D�5� �������� �������� ��������� 9� ���&' 3�4  �
 ����5�� 9�$) :n�v�� 3�4  ]��H .�� ��!�� ���* ��=���1998-1990�������� ��������� is�  d  �� + ��������

 "45�$57 �� d"�!
��� 9�!�4�� a� ":�N� �� ,�N�� 8�� ��-'� Z�K� ������ + "#��� +  �
� d��� ;) "H�1'�$� .9�$���� ���H
��%� ,4  ]�:� "����&) |��5� �������� �������� ��������� ��!�� � a� "���: ��F��5� q�N�� 8�� ��B������  a�

 l��5�F� .3�o� ��!�� �� ��F��5� ��� 9�!�4�� + "����&'� J ��� ��!�� � AB�Fw ,� "����&'�� ��-'� Z�K� ������ ��
 "45�$ AB�Fw 3�H .�������� �������� ���������10 +  "#���  l���� ;) �B� �������� �������� ��������� n�� ��� +

 "45�$1,6 �� ++ ��-'� Z�K� ������ + "#�  "45�$� d�������� �������� ���������� 3��
�� ��!�� �� B�����
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3,6  +  Zh �������� �������� ���������� .�������� �������� ���������� �v��� ��!�� �� B����� + "#���
 a� %v6� a: "��V5��50  + "����&'� a� "#��� +"�N����� 9������ "NO�� e�
H� d|%Eo� ��:����� jB������ 9�!��� + 

Vega, J.) d(2009.  

l��&�� �%H 9�N1 ;) [!R Q$�!� ���� ;) �����2� �������� �������� ��������� k�w%H� j<�� �!
��� ,HB !��  a�
 ,�NY� "6��7� qFq�� n�E a� Z:�N���� .���'�� "�N�%�� A�=�� C��
� 3�4  + ����!�� �� ����������� g<h ,N�� +

W�t���� �������� �������� ��������� ��!�� � A.�6 a�� dZ:�N���� n��� +� ."H%���� ��������  +� ,F%5�� ����� a�
;) X ���� i���� da�o�/"��5��� "T���� D������ ]�: ���) Qf>� ��<�� .3}H�� %v6� �������  !2� ,� d|%E� ���� W$ a�

."�t�%
�B %v6�� e�!: %v6� ,N�� ���� ,�=7�� %
�� a� k5& i���� +  

!`� ]�: n��T�� %N�5�� X�m�� X&�� ;) d�������� �������� ��������� + ,F%5�� �N���� �h%v6�� ��������� �
 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� A��` A��B 3�� de�����$�(EEE)  9�!�4�� "4�� ��� ;) [�}� �)� .]}� i�� j� a� %���

 ;) "�B�
��� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� a� AQ46 ���N6 n�EB�$ ��N5�� �F%t a: "�N�%�� A�=�� C��
� + "������
B ���1��� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* ���U d"�w��� J$��}�� " ��� 9�(WEEE)  P4��� "���: ��!�� !����

 9�5&'� "TU� "_�4�� ]�: "�4�  ��fI a� k�4��5� �� ���� "4��%� "��$ "F���� j� 9>76 3����� ��N�h�� X�m�� "��7�
�� ������ g<h ,� 3������ "F�6 �!: .�%�.������ + "��5�� ��46%�� a� B!: B���� e�%O& "���� C#��E ]�: j�m�� 8  

 8�� "��
��� "�������� LB�4�� a� "�5�  i=�&�� d"�}
�� g<h ]�: "���!�� ��NO��� a� !F!��� i�N: d,1��� �<M "$�=� ��
��� �������� ��������� ����� e��_�$ "N��5�� A��B'� 9�N1 ;) [!R9�H dk5& i���� +� .�����  ,� D��5�� 3������

 %�o� ����F �N�H "U�E d"F��G "U%6 d.��  !` ]�: "�!
���� "������ D�o� + 3mF "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���*
�%$ %74F ����6� d������ a� l���� �<h + ����: ��v��� a�� 8�� A�B����� "��Nv�� 9B����$  e�%
H %v6o� ��:�m
�� 3N:

.,N��� + "\�7h %v6o��  

+ �N�  �� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� "N��5�� A��B'� ;) jBV� �� ��  ,1� 9� d9�) dP1���� a�  9�!�4��
w��� "��T��� "��4�� .�7&) aN}�� 9� !$ � n��` a: �T4�� + "� � � ;�� A�mE �h d"������ S�B d"F���� g<M e�
�
�� ."�

 "�>5��) "�}
�� g<h " ��B ]�: ������� ��!�� B����24/1�� ��!�� "�Y n�E a� d( 1 � d������� "�N�� l�m

"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� W����� |!� AB��5�� ���!��� "45���� ��?@� 3��T�$ (WEEE) B!: ,1�$� d

� a� �������� ��������� ����� e��_�$ "N��5�� A��B'� ��
T�� ]�5� �) "������ 9�!�4�� "�N�K� A!#��� ��� "�������� LB�4�
."FB������� "�:�N����� "�_�4�� Z`����� a� ���1��� + ��� ]�: "4�%��� "�$��'� ��f��� ��������  

1 ����� 	
� ����� ����� ����� �� ������	
��� ������!(WEEE)  ��"#
#$	� ��

�%�&�%�� ���#���  

1.1 �������� ��	
��� ���
�
��� ����� ����� �������  

 ���� C������ B�!2� ?: A%m@� ������ 3
& + D�T��� 9>7$ nw�$ "����� +
)http://www.basel.int/text/documents.html( B��
�� aN1 a��v�� �T��� + "�&�%���'� ������ ���� dA1180 d
�A1190� dA1150 �A2010 !�
�� aN1 , ���� �T��� +� dB1110.  

�� ��U%�� �� �4#q��$ ����� ��!�: A%mE ���* ��>$ "�&�%���'� ������ �U�� d"������ X���� �� ����B����  Z#��f
 ":�4m�� ����!�� ��v��� d|%Eo� ��F��m4��� ��%�E!�� 3v� ��&��� ]�: j��� ��!�: �� dA������ B!��� 3�����
 a� ������ g<h kF!4� �� �!
$ dJ�7��� (��q�� a� ��� Q�� "FB�f���� "�\o� X�$�&� a� (��q��� "�
4#q�� P������

A��6<�� C#��@�  �� "f��� "���� �$ B��� "��� "�&!�� ��46 �� nq: B��� ]�: j��� 8�� ������� .���v�� �T��� +

http://www.basel.int/text/documents.html
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 ]�: �hQ� �� "������h�&���� ��46%�� A������ B!��� 3����� Z#��f� ����B����� DT�� 9�%m�� ��U%�� ]�: "F���
� kF!4� �� �!
$ dn�o� �T��� + "��!�� ��&���� .A%mE ���* e�}F� ?���� d���v�� �T��� + A��6<�� C#��@� a

 ":�4m�� ����!�� ��`��  %` a: ¡\���� d"��Nv�� 9B���� B��� ����F d3v��$� "�\o� X�$�&� a� "����q�� �������
.A%mE ����N6 dJ�7��� (��q�� a� ��� Q�� 3#�5�� n��5F%��� ��\�\� "FB�f����  

���$� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* "Y��� 9� ;) %O(WEEE)  C�F d36�7�� a� ":���� ":�N� ]�: j�m��
 ����o� k������PE-CONS 2/12 + <����� q�` 3E!F 9� �%
�� d15  ¢m5��2018 "�#�$%���� ��!��� 36 w%H ]�: d

"���2� %7��� a� e�!$ ��_H i  aN1 "�&�%���'��  ¢m5�� a� A%��� + "F��  3O� 8��)2012  ¢m5�� £`2018 .(
 a: ���H Z���E !�$ j� !FqF 8�� j�) �������� �������� ��������� ��!�� a� AQ4��� B��4�� (�!���50 cm "_�� + (

4 a: ���H Z���E !�$ j� !FqF � 8�� j�) ��!��� g<h a� AQ���� B��4�� (�!�� �N�H x50 cm "_�� + (6 ��\�7�� ¤>�� x
 a: ��Tm  !FqF ��\�\ ]�: "F��K� ��!���� X���%���100 2

cm "_�� ��t) + d2.  

2.1  ����������� ���������� ��!�� "#��$� %�&'((EEE)  ���������� ��!�� ����) *���+�
����������� (WEEE) (-.��/�� �0�1� 2) 4���� 5�6( 7�8 2  

;) W����5�� %N�5�� Z��������� a5T��� ,H!F� .e����` e�:��5�� e��� �������� �������� ��������� ":��U !�7�  .�%\
��B a� e��
4�� e�!F!� e��!� "�h�%�� "�&�%���'�� "�#�$%���� DR�!�� ���� ��!�: £` A!F!� ��!�� wq: !�� ."����7��� �R��` A

]�: X�m�� d���!@� Z�!
�� "����� ���Y� �h%H�� 8�� "������ ¥�%7�� X&�� ;) d,1��� �<h  ,���� �����$� d���!@�
.��!��� a� l���� �<h  

� ��F��5� AB�Fw ��<6 l��5���'�� ,���� ]�: !N��F jB����� (��� a� ,$���� %�4�� �B�
���$ (��& A��` A��B ��� ��!
 "�#�h ���N6 !���� ;) |B� �� d"��N��� "�  + Z�%��� ��!�� ��� .�%7��" ������ "�6��� � "H�
f� Z��: (��&)� AQ��

 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* a�(WEEE).  

 �������� �������� ��������� ��.��`)� ��&��$�(IDS)  l�m� ��=��F 8�� ������� "�N�� + ������� ��!�� B����
)D/ict/statistics-http://www.itu.int/ITU(  d"������ 9�!�4�� + i&%�&'� Z�!��5� B!: + 3#�M� �N��� ]�: !h��\ �!
�

 a�501  ��: + 9����2006  a� %v6� ;)1,3 � ��: "F�� + ����2011 ;) ����� "�!��5�� ��!��� D=` 9� 	�F �<h� .
 9�6 W` +� .e�#�h e��� �N�F �%$ �� d"�6<�� ����M�� "�`����� "��NK� S� �2� Aq��� 3v� di&%�&'�44  a� "#��� +

 ��: + "������ 9�!�4�� a� i&%�&'� Z�!��5�2006n��§ "45��� ��� i� d  ��:2011  ;)62 .(����� a� %v6>$) "#��� +  

 ��&�F + A��7��� B���� ��.��`' e�
H��2012 "�
���� "F��@� "�!@� + ��6�%�\�� l�N� ¨�$" d6  n��§ e�4F%
� �������
 ��: "F��2011 �h�!� "���: ��7�&� "45& 3$�
F �� d%86 �N��� A%t�� "������ 9�!�4�� i&�6� .�)  a� %v6>$ �%f>� �%80  a�

660 + i�1� 8�� "F��@� "�
���� "�!@� + A!F!Y� ��6�%�\�� a� 9���� ��: 2011."  

 %F�!��� AB�:)" 9����� %F%
��� 9�H d0���� .�/� ,�- + �������� �������� ��������� ���* %F!
�$ ����F �N�H� �  a�
 "����� "������ ��m�5�� a� �hQ�� nw�$ "�����$ "����� ���=�� l�N��� a: �!U j<�� d"B����� ;) "�&�%���'� ������

 "_�4�� A!T��� D�o� ���&%$ A��B) ¢�� l�N��� 34� "�#��N���� B����$(UNEP)  ������ 9� ,���F d(��5�&�!&)) ��$ +
q��� a� "�&�%���'� ��: n��§ �q� !� 9���  ��
F%H� S���� W��� + "�!
�� S� �2� A2020  "45�$400-200  +

 ��: ��F��5� a� "#���2007 "45�$� d500 9� e�}F� %F%
��� ,���F� .!�M� + "#��� +  "�
���� ����M� a� "�&�%���'� ������
 ��: n��§ d9���  !�M� + ��N�N6 "��%��2020 ]�:� d18 ��: + ���� A%� 2007 e�
H�� .W��� + ��%� ,4  ]�:�� d

http://www.itu.int/ITU-D/ict/statistics
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"_�4�� A!T��� D�o� ���&?�1 �/ !���F d20  ;)50  9����a� e�F%�� e��t  d��: 36 0���� .�/� ,�- + "�&�%���'� ������
 a� %v6� 3�7� Zh�5 ."4���� "F%}2� ������ l�N� a� "#��� +  

 36� i�� 34� d|%Eo� B���� a� ���6�\ ��� "�`����� "��NK�� "�4���� S� �2� Aq��� a� A!F�q�� B�!:� ]�%� d"� 
 ��& �� Z�4�F d��� ,�� .3}H�� �!`� ��q�� ��� ��!�� .����� ���TU� �%
F ��!�: d�R��` A��B n�N6) a� 3F�t

 W�N�� "�B�
��� ��!��� D��%� �� ��U) "U%H ��!�� ,���� + �!��5�� ���� B��� ���� � �� d����!�� � AB�:)
.A!F!� (��&) ����B + �� A!F!�  

3.1  ��	
��� ���
�
��� ����) 9:;� ��<�����$� =���� >+ ��?�/�� 9�!�.�� �����
� @�� -A�;�
�������� 

�� 9�!�4�� + e����: e�!�$ "�&�%���'� ������ "�}� <��� a� A!����� "N�}�� ���N��� .�%� .��5�� ]�: "������� "�!
�
 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���*(WEEE)  d":�}� [��1>$ ������ g<h Z���� �/ g�G�� j%� �)� .��: 36

 "�_�4�� ��f�� a� ������ 3�� a� a�� �� l% >$ 3` ;) (��� 8�� 36�7�� a� ":���� ":�N� e����` "������ 9�!�4�� k����
������ g<M "4 ���� Q� A��B'� a: "G���� "�T��� 36�7�� ,��� AQm@�.  

 W�
�f��� Zt "��h "s�5� i�!©��RGQ24/1/17 �RGQ24/2/16 )12  3F%$�2012 ���&%$� ������� ��!�� B���� a� (
 "_�4�� A!T��� D�o�(UNEP)���/ A!T��� D�o� "����� nw�$ "����� "&(UNU) ������ "��7� 3` A�B�4� ,� 9������$ d

 "�&�%���'�(StEP)  �$����� "�$%��� "
m�N�� "�N����� "_�4�� q6%��(CEDARE)  �t) + e��� ���Y� g<h i�N��� !�� .
�4�� ,NY "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* a: "6%�7� " ��B �<h + ��2� ,1��� ]�: "���\ A%O& A���$� ��&�

."��4
�5�� ��F!T��� !F!� a: e�}H dB!���  

 "����2� ��NO��� a� ��NO�� + l�m� �� ]�: B�B%�� �.�� :" ��!�� g<h �#��& w%$� ª�$ Z�F �N�H�(%42,8)« d   l�m
�� a�
 ZvT4��/Z�B�6o�(%15,1) ��!�N�� "����� ��6%7��� (%14,5) +� x66 a� "#��� +  8�� 9�!�4��   " ��  !��� � d" ��!�� ����¬

 "�`�& a�� .("�&�%���'�� "�#�$%���� ������) �R��` A��B "F�� + �������� �������� ��������� ��!�� ZN�O�� ��t) ��/�
 + !��� d|%E�60 ��/� �� ��  9�!�4�� ��� a� "#��� +  � P#��� ��!��) �������� �������� ��������� ��!�� � DO�

�� ����$ AB�:' �������� �������� ���������  �� �� l?���   ]�:>$ "�&�%���'� ������ !����� .(��� ;) ��� d���Fw�� AB�:)
"Tm5�� ��\�7��� "FB�f���� "�\o� X�$�&� a� �R�F��5�  (%30) "�#�$%���� ��!��� ���* ��B��� a� |��5� ]�:� |%�F� x

 "�&�%���'��(WEEE)  (��$ i&� d��$ ��&) "��NK� S� �2� Aq��� +(%27) "�!
� + "FB�f���� "�\o� X�$�&� ¤>� �N�H d
 ���B����(%22)+� .  66 +  �� QF��� !��� � d" ��!�� ����¬ 8�� 9�!�4�� a� "#���  �4� ��!�� ����F �N�H �� �q���F "������ LB

."�&�%���'� ������ �� "�N��5�� �������� �������� ���������  

+ ."�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B�$ ����F �N�H "������ 9�!�4�� ������� 8�� S����� a� B!: g�&B� B%F�  �<h

�f��� ��4�:�� + �<E©� dB!��� 9��RGQ24/1/12 d"_�4�� A!T��� D�o� ���&%$ |!� nw�$ "����� "&���) 2012� (1/99 

 d��&��)2011.(  

• ��� ���* A��B) 9>7$ "��!�� " ��  B��� �!: "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!(WEEE)  ,�- ��4�:�� + <E>�
+ W6��7�� ,�- ;) �����V5�� B�� ) ��� + �� d" ��5�� g<h <��� ��=�� "�w��� X&��Y�  3#� �� A��B'� ��O&

.��O��� �<h 3F��  

  

                                                             

1
  " ����� ��	
 ���� ���	 �
���	 ����� ��� �������������	 ������	 �"27 ���� 2006 �UNEP. 

http://www.itu.int/md/D10-RGQ24.1-C-0017/
http://www.itu.int/md/D10-RGQ24.2-C-0016/
http://www.itu.int/md/D10-RGQ24.1-C-0024/
http://www.itu.int/md/D10-SG01-C-0099/
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•  ��!��� ���* A��B) DO�� AB!� P#���� Z#qY� �� Z���� S����� �������� ��������� a� "�&�%���'�� "�#�$%����
 "
����� ��� ��� + �� d"_�4�� "F�® ;) [!R 8�� QF���� a� Q46 B!: 9�!�4�� a� !F!��� |!� ��` d��������

 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* Zm�� � ������ dA%m@� ������� "4���� "���� ������$ k�� ]�:
 + <E>� � ��o "�H�6 i5�� Z�H d"������ 9�!�4�� ���* + AB���� P#����� i&�6 9)� dk5& i���� +� .!F!T���
 .Z¯%�� Q� l�m
�� 3v� "���� ���� �%7�� �� d"�5�#%�� 3������ ª�$ �� d,����� c�� ]�: Z���� ,1��� ��4�:��

� ��
� �<��F d[�%O�� g<h 3v� +�.������ a� l���� �<h A��B' ��O& <��� + i$�f� Z
�
` �!
  

•  "�N��5�� �������� �������� ��������� ��!�� B�Q� � ]�: "$��%�� X��� d"�N�%�� A�=�� C��
� + "s�5N6�
 "F��%1 J$��}�� g<h 9� !�$ ."�&�f A��` A��B ��#�m:' "������ 9�!�4�� ;) ���
& j%� 8�� + d"N��5�� ��!��� 9o

 9�H d��� ]�: A��:� ."�&�%���) ����N6 [�m�� �� Z���F� �h!F!G �� ��`�U) a�� � d���2� a� Qv6
 X&�� ;) d"�N�%�� A�=�� C��
� "��$ "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ��B��� ]�: "1�%�� �� %�� ªE ��%�

��� ��\��� ZN�%�� n�
�&�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B' "NO&� S�(WEEE)  ]�: ������ <��
.��F !�$ e���F "������ 9�!�4�� + "�&�%���'� ������ "��7� D��� ;) jBVF dP�T��� k����  

• !��F 8�� ������ A��B)� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!���  �5� Z
�
2� ,1��� [%��F �� ����o� :��� n�v�� .�h
 x�������� �������� ��������� l�m
� "F�N���� ��������� x"�N��5��� A!F!Y� ��!��� ,Fw��� B�Q� �$ "
�����
 ����� x��=���� W:w���� d,�N=��� ��6%\� aFB���5��� "����� ��6%7�� X&�� a�  �5�� + "6��7���

��� ��� ����4�� ��h�G�� AB�:' "����� ��!��� D=` x"�4v�� A!:�
�� x��!��� A��` A��B ��%F!
� x�
 "F��=��� n�N:o� �%H x������ A��B' �H�%� B��� x�R��B) j%G 8�� A!����� ������ ���N6� x��!�� ��

� � � e�
�m�� �������� g<h 3v� 3�7�� .|%E� ���� "�- a� d������ a� "��>��� A��B' ��O& %F�m�� .��4� e�
.�������� �������� ��������� ���*  

•  "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* 9>7$ "N#�
�� "���!�� W&��
�� n�v���� �!: 3�5F d9�!�4�� ª�$ "��` +�
.������ g<M B�!2� ?: "�&�&�
�� Q� "6%2� d�hB�N�:� �!: �� (nw�$ "�����)  

•  ���� C������ ���Y���� �h%F�!� AB�:)) "�&�%���'� ������ "Y��� + "�!��5�� ����������� ;) ��
�H�� n�p�
 + d"���!�� QF��N�� e�
H� d"���� �� ��N�� l�4��� a� e���� "N�
�� ��&���� B�B%� � 9�B "������ 9�!�4�� + (e��#��

 A%m@� B���� ,� 3������.�������� �������� ��������� ���* a� "���� l��&� + AB�����  

•  "Y��� a� "���� 3`�%� ,� XF�!��� �� "��
��� "H%��� a� �q�F �� ;) A%
��� "�¯%�� Q� %F�!��� AB�:) ���� 3�����
) ;) jBVF (B�B%� ��� %F�!��� AB�:)� ������� ,NY�) "�&�%���'� ������."_�4�� ]�: e�4�  %fVF� "�TU ����\  

•  %F�!� AB�:�$ WN#�
�� ���\�� "FB������ 3#�!4�� S��� X&�� ;) d"����� "T��� [�%°� 3N��� [�%° "f�v�
 ��U'� n�N:� ±��� "��7�� % �� ��<6� dZ¯%�� Q� l�m
�� + "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���*

.AQ����  

• S���  "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B' "��T��� "��4�� A.�6 �!: �� A�!& ��(WEEE)  ,� ]\�N�F ��
� !�$ 36 + "`���� ]�}�� ������������� �� ��N�� 3}H�.e����B �� [%���� "�_�4�� �� ��N��  

• �$ ����F �N�H "T���� S�TU�� ,N��� |!� Z_�4�� Z:��� C
& "�#�$%���� ��!�N�� n�V5�� ���� �� :3v� ����4�:
 d��!�� �� AB�:) "�s�� d"_�4�� Z:�%�� D�N���� QF��� e��U� "�q����� "����� ��!��� .�%\ "�s�� x"�&�%���'��

�� !�� 0 8�� �������� �������� ��������� ��!��� "����� "6%7�� l��%� �� %F�!��� AB�:)� W�N�� 3N��5
.e��_�$ "N��5�� �R��B)  

• .�����!� � 9�N1 3�� a� "�&�%���'� ������ A��B) ��O& 3F�N�� "T1���� "�������� LB�4��� �� ��5�� S���  
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•  S�TU� ª�$ "6��7� "FB�!� X&�� ;) d"�}
�� g<� "����� "����2� ���Y� W$ 9������� 3U��� "�U S���
: + "T���� �������� �������� ��������� ����� e��_�$ "N��5�� A��Bb� "��
��� [�!ho�� [�%:o� ,1� "��N

."
m�� �� !�$ 36 +  

4.1 ���	 B��/�� C������ �������� ��	
��� ���
�
��� ����) %�!��$� DE�?+ 2 ��FG� 

 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ��!�� � AB�:) 9)(EEE)  ���* !���� ��!�� ª��) "�_�4�� !#���� a� ?6� �!
$ B���
 A�=�� C��
� ]�: !:�5F ��) "�:�N���� !#����� (�������� �������� ���������/"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!���

� ����� Zh ��!�� �� AB�:)� .%F�!��� AB�:�$ e� ��� ("������ 9�!�4�� + "�N�%��8�� ��!�N�� "��!� � %v6o  ���� C���F
]�: A!#���$ ��!��� g<h B���  ��<4H .�R��` A��B "F�� ;) 3�� 9� 34� 9��!��5��  9�!$ �� ,� dB!Y� W�!��5��

."��` 36 X5` de�
45� D��%� �� ��`�U)  

 d"��m�� A.�6 �N�  � dB����� A.��� Q46 qFq�� ��!�� �� AB�:) +� ���� �� A!F!Y� ��@� B���� (�%�� � X�=�� ��o
 "�4���� S� �2� Aq��� 3v� ��!��� ��U)� !F!G k��: j�m�F j<�� 3N���� .A!F!� ��!�� ,����� "�w��� "��m��

&��%` %v6o� P#�%7�� Z:�N���� (��!&�� k��$�� ]�: A��: d"�
���� ����M�� "��NK� S� �2� Aq���� ¡��F d,N��� + e�
.�������� �������� ���������$ "���� ��� �������� + W������ W������ W��
��� ������� [���� qFq��� AB�Fq�  

a� "� �� ��:�m� + S� �2� Aq��� ]�: X�m�� a� n�: |��5� e����` !��F � d"������ 9�!�4�� a� Qv6 +�  d,N���
� 3�4  ]�: ����� ��:�m� W$ a� d"�H�
v�� q6�%��� "����� ��4����� ������ J ����� Z#�!�$�� D������ ��5 V� dn�v�

�� dA!F!Y� ��!��� ������ l���� .�%� "H%��� ,N��� �������� ;) ����� ���H  ��F d|%E� +  X45$ d���2� ª�$
��F 8�� "�#���� �t���� ������� 8�� 36�7�� d"���: aFq�� "Y��� ���!
� e���N: "�w��� ��!��� (��� �� .����) n�U��� �<

.i&%�&'� ;) ������ "�4���� ��
�4m��� n�o� ��
�� + �!��5��  ��o  

1.4.1  �������� 	
��� ���  

 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) + A?@�$ ����F �N�H(WEEE) � +a� !F!��� i���� d"������� ��F%�  9�!�4��
Q� ��NO���� u!�� ,N���� Z�B�6o� l�m
��� ��@�� ����� l�m
��6 d��:�m
�� ���* W$ ��6�%\  ���� d"����2�

+ "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� e��_�$ "N��  A��B) ��
T�� "���%�� n��2� "Y��� [!� d"
m���  B�!:) :��� + ��
 A��B) 9>7$ "�_�4�� ���F%7���� �� ��5�� B�N�:�� "���U� d"�&�%���'� ������ A��B) "��` C��7�� "��
��� �� ��!��

.������ ,- ��®� "�:���� ��®� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!���  

 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B�$ 	��� ²F����� c�2�� "������� ��F%�o ZN���'� 3K��(RELAC) 

)http://www.residuoselectronicos.net/(  ��
�5��$ ���� "m7&o� g<h a� ª�$ a}�`�� �M "F�:!�� ;) .�!�h�� [!�
 ������ g<h A��B'� "
m��� 3E�B "���7�� X� ��2� a: "G���� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* D6�%� ,�� n��`

 ���� +� .e��#�� ���� C������2011 3� %7& dRELAC  d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B' "������ LB�4�
e�B��� �  3��T�� ,�%N6 "�������� LB�4�� ��� !��� .��@�� ����� W:�m
�� 3N7� "�N���) A%F!�5� A!#�� l�N��� �#��& ;)

 ."�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� e��_�$ "N��5�� A��B'� 9�N1 ;) "���%�� "�N���'�� "��t��� �� ��5�� <���� %F�m��
�Y� �!2� n�E i1%�: !��[�%to� %�V� %\���� l�N���� "4`���� j%5F�5�� ²������� ²& (COP 10)  "����� +

 %$��6� + dnw�$2011.  

 ������������ B���� ����� "F%5F�5�� "FB���� ��?���� is�  !��(EMPA)  ��!��� ���* A��B) a: �� ��!�� D��
� +
�&%$ n�E a� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��4����6� �Q$� 3Fw�?��� Z��\ 3v� 9�!�$ + j%5F�5�� "�&�%���'� ������ ��

+ "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* %F�!� AB�:)" l�%7� ���&?�� �<h a: �v4&�� .���$��� B�!��F%��  ""������� ��F%��
�� "m7&o� %F�m�� �Q$� ��4����6 + ���!
�� .��$ wq�F j<��]�: j�m�� 8�� "��K� "FB����  d"�5���� "��5����� ���!@�

http://www.residuoselectronicos.net/
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 "�#�$%���� ��!��� ���* l��%� �� %F�!��� AB�:) qFq��� dA!F!Y�� "�N��5�� ��!��� + "���!�� A��=��� W5�� "4��%��
 ����� n�E a� "H%��� A��B) + l�%7�� D�5F dn����� ¢& ]�:� ."�&�%���'�� AB��5�� ���!��� d"U�@� �������� ;)

 "�#�$%���� ��!��� ����� "��!�5�� A��B'�$ ����F �N�H ZN���'� D������ ��?@� nB�4� qFq��� |%Eo� ,F��7�� a�
."�&�%���'��  

1.1.4.1  #�
$%� 
&4���� <4!��J '! K L�� M��
N� #>&�" O�'���� #�
$% P �2�
- �,�Q
R�)�' 

 D������ S� �2� Aq���(CPE)  D������� "�$%��� A��w�� �������� �������� ��������� A��w� k�>7&� Z:�N��� ���&%$ �h
 ��: ��4����6 +2000 "�N�%�� ���=�� C��
� n�E a� (�`o� "�&��5�� ��:�m
�� "�N���� �%H B��) �h k�� [!M�� .

�� d"�N���'�� "�:�N�����a� (J ����� Z#�!�$��� Z � o�) ���!�� + D������ "�:�& W5� + A!:�5�  ������� n�E
 �B� !�� .������� ����!�� �� �������� �������� ��������� ;) ����� + "�=���%� ��12  AB��5�� ���!�� a� "� 

%H�F j<�� "��!�5��� "������� A��B'� (��� !�t�� ;) ."�_�$� "�:�N���� "�N���� !#��H B%F  "
�f��� + "$%=��� g<M �%\
1/RGQ24/1/008 �  d��4����62011.  

 V��� B�%Ho� �� l?� 8��� 3N��5�� !�� 0 8�� S� �2� Aq��� ���&?�� A!#���� D��%��� q6�%� ]
���� "����� ��5
 ������ CTH "��N�� Aq��o� g<h ,}� « .|%E� ���� W$ a� d"���!�� ��_�M�� ��NO���� "U�@� ��6%7���
 AB�:' "��
���� "���NY� "�`���� a� n�` a5`� ]�: ���6 9�N}� d��� ;) ��� d����%$ �F!�� ��O��� ��U)�

7F 8�� "�N������ ��5 V�� 3E�B ����!�� �.���&?�� ���N  

 D������ S� �2� Aq��� ���&%$ �!
F d��!��� ��!�� � AB�:) A%�H n�E�(CPE)  9�N}� "�#������ "�T�T���� "&����� "�!E
 ;) ���
&� ��!��� ,N~ ���&?�� ��
F d����  ,$�� !�$ j� d"�&�v�� A��2� A��B "F�� ;) 3�� ���` d« djB���� 3��7���

��� q6%�� "�&�%���'� ������ %F�!� AB�:' 	t(CENARE)� %U����� e�}F� D��%��� q6�%� a� ]
��F j<�� d' A!#�q�� "�&�%���
.D��%��� "4 ���� Q� 

 "F!F!2� 9B���� ª�$ AB��� �� ������� ���O��� ���m� w%H 3N7F �/ ]�: de��:��U �� e�F�!F  AB���� ��!��� ��³��
F!2� Q�� de�
`� Z:����� ��!�� �� 	�: B�q� + AB���5�� %U����� g<h l�4�� .[�7�� (��q��� ��� �4�� ��<6� "F!

 aF!���� "��2� 3��
�� d"��m�� ��!�� � + A.���� ;) jBV�� e��_�$ "N��  "
F%m$ B���� g<h A��B n�N�6� aN}�F �����$�
 ;) « a�� dA!F!Y� B���� (�%�� � W$ a� dj��� 8�� %U����� ?���� .9�$%��� ��f��4&� a� !2� ��` a� e��$��) Qf>���

 �T��� ]�: ��Y���� Z_�$ PF%��$ AB�q� "����E ���� ;) �� !��F� deA%mE A�B����� "��
v�� 9B���� ]�: d|%E� ����
� �M Z:����� ������ "�=���%� � 9� %6<��$ %F!Y� a�� .X ���� A%��� Q� n�N��� 3N��� �%H %H��� d��h Z:�N��� %f

.��4����6 + 9��5�� a� "\�7h P#�%7�� %v6o  

 "���$��� "�N����� "�_�$ "�=���%� � + ���&?�� ¥%��F d��N��%�� "�&�%���'� ������ A��B) ���=���%� � ;) "H�1'�$
�$%���� ��&���� AB��� � a� ��>�� "����� "}����� "�#'8�� X� ��T�� Z:����� ������ a� "���&������ "�&�%���  ;�

a� S�m�� a�� 8�� ����$�%�� ���B� ��:�N�� ��?�* e�
`� �� >7���� d"�&�%���'� ª#����� �h!�:  ]�: [%����
 n�E a� "� � o� D�h�N�� D����� � 3�5�� d������������ ������ a� "��* X&��� Z�N��� XF�!��� ;) [!R S��G ]�:

..��  !` ]�: "U�@� Dh���H�� Z
m��� Q���� %F�m� n�E a� "������ 36�7�� 3` S�m�� D����  

 "��o� %F�m� "m�� "�N���� ����$�� a� ����$�%�� ��?�* 9�����(EDERA) ?��N�� "�5�#%�� ��&���� !`� !�� 8�� d
 k�45& �� B��F� .("���� ´��B) 	�$ Pm  "��m$ aN}���%90  ����m$ ;) "��m4�� g<h + A���K� "�&�%���'� �#��%�� a�

� �#��� ��!�� � AB�:) a� a�� �� d��� ;) ��� d�o� ��`����� D�T���� "���4�� ��m5�� �#�°�� A!�� |%E� ����������
 ��?�* 3N��� .A!F!Y� "�&�%���'� ��&���� ,����� �q��  i&�6 8�� "��m�� + AQ46 ����H� ��
� ;) jBVF� "���%��

EDERA  "F�Y� B�U�o� "m� !F!T��� k�� ]�: Zh� dAq��� "�  ,�1 (EM1)  "F�Y� B�U�o� "m��2 (EM2)  "46%��
�#�}�� "��m��$ 3N�� "����� "(Fotomovil)  �!��5�� ���6� d"� � � ���B� ":�N�� Z#�$%�6 S�$� 3��� "�5$ ��$���  

    

http://web.itu.int/md/D10-RGQ24.1-C-0008/
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 ��?�* ,� 9�%����$EDERA  ���N7F 8�� "�N������ ��5 V�� ;) ����$�%�� ��?�* ��!
�� .������ "� � o� %U����� D�����
 D������ S� �2� Aq��� ���&%$ �!
F� d���&?��(CPE) F� ��!�� � "��6 9>7$ ,����� c�� ]�: j�$%��� k������ e�}

g<h .��?����  

 ��: a� A%��� +�2000  ;)31  ?N5FB2012 D������ S� �2� Aq��� ���&%$ ]
�� d(CPE) 278 292  S� �2� Aq��� a�
 D��� �� l?���181 152  �/ 9� 	�F �<h� d����70 �?��� ��!��� a� "#��� + ��: a�� .D��%��� "4 ��� �� l2005  ��: ;)

2012 e��:��U ���&?�� ��H d2 371   nB��F �� j� d"�&�%���'� ������ a� e��t115 659   A%��� +� .S� �2� Aq��� a�
 ��: a�2007  ��: ;)2012 k:�N� �� (%��� � d1 765 �4��� �������o�� ��T���) "�O��� B���� a� e��t 9B����� ��� 

 ��: a�� .(��� Q�� d|�
��  ����� A��%��� "F!F!2�2008  ��: ;)2012 k:�N� �� !��\ d600  ����$�%�� ��?�* a�
 ��?�* D}� d"�_�4��EDERA ."���$�� ���B� ��:�N� i �  

2.1.4.1 "<�1���� @����T" U��=� 

 ��!�� � ;) ��%F!
��� Q7�100 � �` w��� 9���� ��: + 3Fw�?�� + S2012 W�f� 3�� !`�� S� �` w��� j� d
a�  ��: n��§� x9��5��2014  ]�: �$%� "�H�1) ����4� ��2� B!��� �:�}� �h P��o� �F����5�� 9�H70  9����

w��� .S� �`  

3�U���� X� ��` l�%7� Q���� �!$� ) "
�f���RGQ24/1/20 �  "FB���� 3Fw�?�� "F���-2013(  ��: +2003  |%��
 ��: <�� k���7�2005 � A%#�B ��5�� ��t) +����5����  [!M�� .A��B'�� "�&�q���� J�m���� A��w� + �������� ����������

�� "��t� "�4\ %7& �h a� "�N�%�� A�=�� A�B�4�� g<h |!���� .B�4�� .�/� ,�- + ��U) q6�%� D}� S� �2� D��%
 �F%t a: k5& i���� + "�&�%���'� ������ Qf>� a� !2� ,� dS�47�� XF�!�� X� ��2� ��!�� � AB�:) ,�=7� n�E

.S� �2� Aq��� A��` A��B "��t)  

�� l�%7� ��!�� D��5� 3v�� �����$� ."�N�%�� A�=�� ]�: X����� ;) "FB���� "���2� ���H ]�5� 8�� 345�� !`� 3�U��
 .�7&) D:!� XF�!���� "F%74�� B������ ��!���� ZN�%�� 3�U���� + ��Nv� �� + ��� ��  ���� !`� 3vN�F ������� q6�%�

 a� %v6� 9�� 3Fw�?�� ���� 8�� d"��N���7 000 ��`�5� Zh ������� q6�%�� .3��7��� !�� ����  8�� �#�°��� AB!��� "��:
 + e�}F� ��6��7F 9� D����� du�%���'� !F?��� i&%�&'� ;)� ������� "��T��� "��4�� ;) ����� �M�E a� ����� a��

��N���� "FB������� "� ��5��� "�:�N����� "�H�
v�� "�N���� ,F��7�9�� d"  "����2� ���!@� ;) ����F� ����B ���4�F
 ���� + "���2� �� ��  ��5��� "�w��� "� � o� "��T��� "��4�� S���� � e�}F� ������� q6�%� a��� ."�H%����

.Z:�N���� g�H%��� D������� "T���� a�o�� "����� "��5��  

 S� �2� D��%� q6�%� i_7&��(CRC) � 8�� a� d"FB���� "���2� a� D:!$ ��@�� ����� W:�m
�� a� ����- ����
 D:!�� S� �2� D��%� q6�%� aN}� d��#�6%7� "�&�&�
�� "��4�� a� AB�� ��$� .3�U���� X� ��` l�%7� n�E j��B'�

 :����� ;) e� � � [!R Zh� .�����7�� ��4�6%�� k���� j<��  �  (  �2� Aq��� D��%� |��5�� ;) �� l?��� S�  ²�F j<��
(S x"4 ���� .�Bo� QF��� "���U���� ���B�4� + ����!�� � d��O�&�$ ��vF!� j%� 8�� ��&!�� ��4�m��� a� e�B!:  B�!:)� w%H

(( xe��#�� ���� C����� �� �h%F�!� AB�:' "&����� "�$�
�� Q� S� �2� Aq��� �� 3N��� �%H QH�� D������� +%2� XF�!��
S� �2� D��%� q6�%� + W������ S�47��x (B  ]�: ���Fw�� j%� �NvF� ���Fq�� S� �2� Aq��� a� ��:?��� Z
��

.aF���* aF!��5�  

 d��� a��� �Nv�`� d���N: a5` 9�N}� "� � o� ����?�� "�w�� "���7��� a� µBo� !2�$ "�%�� S� �2� Aq��� B��q��
 D��%� q6�%� ����� .3�U���� l�%7�  %H ����: i
H�� "�&�� ����%$ "�w%�� g<h D}�� ."U�@� !��5�� ��4�m�� "�4��

 S� �2�(CRC) 3��7� AB�:) ��!��  A%6�<��� "Y���� B���� ��!�� �$ ���� d"�4\ [�%mN6 3N��� 3�N���) �!�N��
����N: + ���� ,m
6 S� �T�� Z:����� ������ a� "
�7�� ��&���� ª�$ ��!�� � a��� .(3����  dD��%���� ��U'�

B��� ���h 9� !�$e� dZ#��7��� ����� A%6��� ��Y����$ ����F �N�H "��������  ��&���� ���6o� 9� a�� � 8��� "��� %v6
.AB%�5�� %U����� a� <EV�  

http://www.itu.int/md/D10-RGQ24.1-C-0020/
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 .�1' S� �2� D��%� q6�%� a: A�B���� Aq��o� g<M "�$�
�� �#�f��� ,� A!��5�� "�Y� ;) "�%�� S� �2� Aq��� 3 %���
,�- ;) 3
���$ 9����
� �� .�}:� ��
F� .l?��� ]�: Z¯%�� ,$�m�� .3�U���� X� ��` l�%7� ��4�m�� e�
H� B�4�� .�/�  

;) "F!F!2� B����� "��o� 3 %��� . %m�� a� ":���� ":�N� + S� �2� D��%� q6�%� a: "G���� ������ ��!��  ���&����
 �T4�� D:B [!� "FB�f���� "�\o� X�$�&��  ����!�� ��`��� ����o� 9�q�� x%F�!��� AB�:) ����
� + Z�4
�5�� ZN����

.e��_�$ "N��  "
F%m$ ���� 3�����F |%E� B��� ��@� l�m
�� a� .�6%\ 3¶̀ %F� d%F�!��� AB�:)  

2.4.1 ���� �	�����  

 + "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* l�%7� <��� |%�) d�FQ=�& dnw�$ "����� ��5���� q6%� X&�� a� ��
F%H
� q6%���"�m ������o� "�&��?�� "��NY� 3v� .�6%\ ,� 9������$ dn���5�� dnw�$ "����� ZN���' (EMPA)  "_�4�� D�: !����

� <���� ����o� B���� "�4\� (�6� !���) "�
�4m���) Z_�4�� 9�&�
�� ��&(IMPEL) � D����� "�$%��� A!T��� D�o� "NO��
"H�
v��� "6�%7��� (��5&����)  "�$� �2� ��!��� 9>7$ 3N��� 3�� a�(PACE) "��V5� nw�$ "����� "&��� i&�6� .

a:  9B���� a� C����� "F!���M� "��NY�� A!T��� "��N��� �F�%���� "�$���o� "�1��� i�!�� .l�%7N�� ����� ��5���� 
 "�#�$%���� ��=�����(NVMP) .l�%7�� �<M ���� D:!��  

!�� aN}���a� e�U��E� d"�&�%���'� ������� �h%N: ]��&� 8��� "�N��5�� ��!��� a� ��
H!��� !F!� " ��  ;) �$����
 "F�� i��$ 8�� ��!���� d"�!��5�� ��!���$ ����F �N�H D��
� |%�� ."
m��� aN1 !�$ �N�H �h%F!�� AB�:)� d��
F%H� S%�

a�$ + "�&�%���'� ������� �h%N:  ���4�� 9� W��F 8�� "�_�4�� A��B'� �� ��� !F!T�� d�FQ=�&� �&��� ���FB ��6�
 "�&�&�
��� "�N�O���� DO��� a: e�}H de��_�$ "N��5�� A��B'� .�%�' ��4�m�� " ��!�� ���� ."�¯%�� Q�� "�¯%�� ��:�m
��

���F d9B���� 3�$ ����F �N�H k&� %F%
��� W4F� .!�$ 3�� +  %2� �!��5�F� dP�TU Q� �/ ]�: A%m@� ��5��� ,� 3��
 3�o� ]�: A!`�� A>7�� ���h 9� Q� .��T��� (�%�� � ��m�� .��M�+   dP�TU 3�7$ "�&�%���'� ������ %F!� �&��

.�$���� ;) !�4�� �<h + ���Y��� �<��� 8�� ��5��� a� j� ��!���  

"�:�N���� " ��!�� %�O��  "�N��5�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ,- "m7&� 9� (�FQ=�&) ���� + j%G 8�� "FB�������
 W` + d%F�!��� AB�:)� ,NY�$ ����
F 9� A%��� Q� n�N��� a�N�H .AQ46 3N: �%H !��� �h%F�!� AB�:)� ��N��%�� "�B�
����

?@� a� ]�:� |��5� e��N: D��%��� X�m�F W����2� W��V5��� ���NY�� ¡&���� ��m�5� XF�!� "��N: l�%7�� �%�
F� .A
 8��� "�N��5�� �������� �������� ��������� ��!�� B�!2� ?: "6%2� "4��%�� ,4�� ]�: q�6%��� ,� dB�N�:�� ��_�h�

� Q� ��G�� ,�� ��<6� d"�&�%���'� ������� �h%N: "F�� i��$.��  l�%7�  

1.2.4.1 �'-��* P ��-��� �.� 	
����� �� ������ ������ 	
�
��� 	
��������  

 ,F��7� "���2� g<h i���� d!�4�� "�N��� 	��� l�m� �������� �������� ��������� 9� �!&��� "���2 W4� 9� !�$
 i��w�� d�������� �������� ��������� ��!�� � AB�Fq� ��%`� ����?��� B����� B�Q� � c%��� 8�� "F��=��� q���2�

 " ��  �!&��%�� .B�4�� ;) "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� a� ?6� ���N6 n�EB ;) ��� 36 |B� !�� .������� l�m�
'� ������ A��B) ��N�O�� 3N7F� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* 9>7$ ���4�� "��I "
F%m$ ���� C������ "�&�%���

.%74��� "_�4��  + ��<� �%\ B%F� "
�f���RGQ24/1/004  �  d�!&���2011.  

"�&�%���'� ������ A��B) + "6��7�� "�:��� ���Y� ���* �����V5� j��5� ]�: " ��5�� g<h C��� qFq�� ;) ]�5�� d
  %\ ":�-� �!&��� k$ ��
� j<�� ��!��) ]�: ��
� " ��  Zh� ."�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� ����F �N�H ��
F%H

 "f���� "�Y� ��q��$" Z1�
�� �!4�� ]�:� d�!��� !�: ��� 9��F 9� 3}F� d"�_�4�� ��%1o� P�T��� "F������ �<2� �!4�
",H!��$ A��B) 3F�� "��·$ ����F �N�H� .������ a� a��� C������ AB��� ��� "F����� LB�4� �4m� Z�H d��� ;) "H�1'�$� .

9�H d3N��5�� !�� 0 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� �������� �������� ��������� ��!��  Z���� ���: ]�: ,
� "���V5��
�FB���5�� "�&�%���'� ,#�}4��� d�������5�� "#q=��� |��5� ]�: �h��G� �  .��F!� ���!@� Z�!
� �� "���2� ]�:

http://www.itu.int/md/D10-RGQ24.1-C-0004/
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 ������ "�:�&� "�N�� e�
H� AB!K�� .�%7�� i�� + �!��5N�� "�#%�� d"e��!
� %F�!� AB�:) �� �" "���� aN}���
."����� "�&�%���'�  

=7�� "_�4�� "�:�%�� D������� " ��5�� g<h wq��� + ����!�� � �������� �������� ��������� ��!�� D��%� ]�: ,
 d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* %F�!� AB�:)/AB��� � wq�� Zh� .P$%�� [!�F � �� � ]�: ���6���� ���!��

��T� ����� ������� "�&�%���'� ������ D �� dA��mE ]�: j�m�� 8�� B���� !F!�� W$ ��5����� A%m@� B���� a� �h�
.��� ;) ��� d"����� [�%to� ,�-  

2.2.4.1   
�-�V �,�Q�  W
�-�V�� ��4�X���� �Y�Z�2013  

 "
����� �F�}
�� Zm�� [�!ho� a� B!: "m���� ."�&�%���'� ������ A��B) 3N7� ������ A��B' "mE ��&�� i�1�
���� �� ��5�� "���%�.9B���� AB��� �� %F�!��� AB�:�$ c������ Z:��� AB�Fw� "�&�%���'� ������ A��B�$ "U�@� P#��  

 "U�@� "�������� LB�4��� P#������ W&��
��� �� ��5�� %F�m�� "m7&� "���2� i��� � d"m@� <���� �hB��� ��t) +�
�: g<h %F�m��� "��N:� ."�&�%���'� ������ A��B�$ ������ A��B�$ ����F �N�H !�4�� ���7� 3` �F%t + "���H "�

."�&�%���'�  

3.2.4.1   	��'��� [)*
��� :�]
0���� B �&���� ^�(T�  	
���!�� 
������  _ �&��� ��()�7.� � 0=��
 	�
����(AICN)  

 "
�f��� Q7�1/273 (2013)  + "�5�#%�� "�:��� ���Y� ���NO& 8�� ��:�N���� "�4��� + ����5�� "F�® "�}� 9� ;)
 ��q��=��� Z���� £`� W��7��� WNO��� 9� ,� D#�B ��� J� iT4U� !� �������� �������� ���������� �������

e�B!� e��&�&�� e� � � ���!
F �� ��B!p 0  3��7�� ����� 9�N1 3�� a� �h<��� W��F 8�� ����5�� "F�N2 "�&�&�
�� ������
."}��� "���$ AB�Y� ��� ������� ���!@  

 d"���!��� "��t��� ���B�4��� "�&�&�
�� ���`o� a� B!��� d����5�� "F�® n��!�� ¸F���� "����� ¥�m@� "
�f��� �!
� �N6
���q��� a: e�}H ���� ���� � "�_�4�� ��Qf>��� .�w) e��_�$ S��=��� n�V5� S�� >$ 3N���$ ��q���� ��s� a�) W����5�� �

 "_�4��� 0�O�� .�B� ��
v���� Dh%O& ����� Z:�%� 9�� �����@�� �������� QH��� "��5��$ ����F �N�H) D���
`� (��
.("� � o� ������`�� "�4��� "�T��� 

3.4.1 ���� ��	�� ����� 	���  

 ���7���$ dnw�$ "����� "&��� i��� dLB�M� J�K�� �� I + "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) l�1�� ����F �N�H
 W��� + nw�$ "����� "�N���'� q6�%��� "
m��� a� A���* 9�!�$ ,�(BCRC China) ��5�&�!&)� d(BCRC-SEA)  S����

 LB�M� J�K�(SPREP) ���&%$ ����H� |%�� ."�&�%���'� ����N�� e��_�$ "N��5�� A��Bb� ²F%G l�%7� �%�
� "����$ d
 ?NH�& + (9�$����) ��6�t + e��¯� LB�M� J�K�� �� I "
m�� ������ g<h A��B) 9>7$ nw�$ "�����2005.  

 !� W5� ;) ���&?�� ]�5F� J�K�� �� I "
m�� + "������ [�%to "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) ���
 d[�!ho� g<h ��
T�� Z�5�� +� .l�%7�� Q� ��G�� ,��� ��@�� ����� W:�m
�� W$ ��6�%\ .�7&) n�E a� LB�M�

�� ,�� x,1��� D��
� :Z�F �� 3N7� "�=���%� � ���&?�� !N�:� 3��
���� "=���� "�&�%���'� ����a�   ,������ ����& <��� x����N6
������ aN1 !` µB� ;) A%m@� B���� a� 3��
��� [!� "_�4�� Z:�%�� D�N����� �O&o�  "N��5�� A��B'� x�����w) �� "�&�%���'�

7&o�� �������� nB�4� qFq��� "�#�$%���� ��!��� ����� e��_�$."�4F�!��� "m  

 ������ ,NY A!#�%�� ,F��7��  �t) x"������� B%Y� D#��� :Z�F �� LB�M� J�K�� �� I + "��t��� 3N��� "mE 3N7��
 l�%7�� A.�6 D��
� x���NY� Z°�� XF�!�� d%F�!��� AB�:)� D��%��� x"�&�%���'� ������ l��%� � JmE� x����H�

� 3N7�� .k���!� �� xnw�$ "����� "�N���'� q6�%�� n�E a� <����� "m7&� ��5�� :|%E� ���� W$ a� d"�N���'� Jm@

http://www.itu.int/md/D10-SG01-C-0273/
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 "O
��� qFq��� d�������� nB�4� xZN���) ��O�� a� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* + l�%7�� Q� ��G�� J41
� ��.�%�) "�.��� x"
m��� 3E�B �������� ���4\� "�#�$%���� ��!��� ���* ]�: A%m�5�� W5T�� "�N���'� ¢��
��

 B��N��  �� o� !F!�� d,F��7�� <���� ��@�� ����� W:�m
�� W$ ��6�%7�� .�7&) dA%mE ����N6 "���� "�&�%���'��
�� a� ]�}�� �� ��N��� "�������� LB�4�� xQF���� ,1�� %F�!��� AB�:' "�$�
�� ��!��� ����� e��_�$ "N��5�� A��B'� 3

."�&�%���'� ������ A��B' ZN���) Jm* .�7&) 9>7$ |�!� " ��B D��
�� d"�&�%���'�� "�#�$%����  

1.3.4.1 C
�, P ��-��� �.� 	
����� #*��% 

 "
�f��� + W4�� �T��� ]�:RGQ24/1/15 �  d9���$ "���2012 A��B) 9>7$ P#��� ":�N� 9���4� "����� "���2� ��!U� d
 AB�:)� ����!�� � AB�:)� ����$ �N�H 3��� qFq��� d���� 3��
���� ������ g<h (��&) ,�� [!� "�&�%���'� ������

��� ����� e��_�$ "N��5�� A��B'� 9�N1� d�h%F�!� ,
� 8�� �����V5�� P#����� B!�� .e���N: "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!
]�:   A��B)) �R��6� |!`) n�E a� d"���2�� ."���� ��� "�:��� ���Y� a� �hQ�� "����� "����2� ���6��� ���:

 �������� �������� "��
�(DITT)���� A��B' "_�h .�7&) a: "��V5�� Zh d( l�m
�� a� "_�h 3�\ + d"�&�%���'� ��
]�: ��5& ¢ V� � Z5H��� �� � ]�: "�Y� g<h ������ � . ������ A��B) "N�� ����) 36�� ��@�  "�������� LB�4��

."���� ��� ]�}�� �� ��N��� "���!�� QF���� ��<6� "���T�� 

W���  de�FB����� e�$�<� A��B'� ¥�7& a�F 0 ��)�  ������ A��B�$ "N#�
�� "�Y� ����N: e����� D:!� 9� 9���$ "���` ]�:
+ ��Nv� �� �� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� u�&�
�� %F!���� 3#�!$ + %O�� 9�� d"�&�%���'�  ,� 3������

��B) ;���� .e��_�$ "N��  "
F%m$ |%Eo� 9�!�4�� a� "�&�%���'� ������ ��!��� l��%� � "���V5� "��t��� �����N�� A
 ������ A��B' "���� "�� ;) e�
`� B�q� + l�4�� "����2� ���Y� ,�- a� "�B�
���� "�N��5�� "�&�%���'�� "�#�$%����

>��� 3E!�� !U%�F� ."4 ��� �������� �������� "��
� A��B) �h�%� |%E� "�� j� �� "�&�%���'� ��B�q�� g<h 3v� a� ¤
 �������� �������� "��
� A��B' a��� .������ A��B) ��O& 3F�N�� P#���� n�v���� �!: ]�: "1�%�� ����%��� a��

(DITT) ..�}���� !�: e��� � ²G 9� e�}F�  

��
� A��B) g%F!�� k_7��  �!�U n�E a� "�&�%���'� ������ A��B) ��O& n���� ������ 3N7F� d�������� �������� "
�!�� e�vF!` "=����e�%#��!��� .d  ]�: W��F dD���� a�� .P#����� <��� "4��%� a: "��V5�� Zh ��F!�4��� "�:%�� %#��!���

 �������� "��
� A��B) �hB!� ("�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* "F�4�) "F�_� "45�$ d��s�5F 9� aFB���5��� W�����
�� <��� "��� 3F�N�� �!��5F  �!�U + d�������� ��!�� � ]�: A<H���� B��
�� n�v����$ D���q�) ;) "H�1'�$ dP#���

 %�� ;����  �!���� ��o� n��� ��� "���2� �!
�� .���� c%���$ "�H�� ������ ,NY q6�%� .�7&�$� A%m@� B����
a� "�NY�$ W����5��� B�%Ho� W����5�� ]�: X�� ."�!
�� "�&�%���'� ������  ��:B�F 9� "����2� ���6��� (��E

 ��!��� ���* nq�� q6%� ;) 3
���� "�&�%���'� "���� ������ ,N=��� .W�� ,�NG q6%� + 3N��5�� !�� 0 8�� DR�!��
��� "�&�%���'� ������$ "����� "�Y� 3
�� « ."�&�%���'�� "�#�$%����  �<h ]�: i�q�: 8�� ������ �R>7�� ;) �T���

.A��B'� a� !Fq� ���}���  

2.3.4.1 	�
���� 	
���!�� 
������  	
��� �� #*�
��� C�
!�� �)�' #�
$% <�&��� ������� `��(��� �3=-" 

 � ]�: A�B�
�� ����������� %H��� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* 3E�B %U����� a� !F!��� B���� e�%O& d��:��%�
��!��� a� A�B���� 9B���� (�%�� � "D���N�� "F%}2� "�N���� ,F��7�" 9�$����� �F��6 "F���- 3v� 9�!�$ (�%� 8��   0

l�
U� + �) !��F �� ,#�\ Q� 9!�� �h �B���� 9!���� ."F%}2� �t���� + ��NO�� AB������ d3N��5�� !��  d0���� a� "����
��v�� a�� (��&�$ J
H 9�!�$ "5¹ %f>�5� j<�� ��FB�&���� d���F!4������ q������� i��$����� º5=����� ��%���� ��F!&'� k

90  Aq��� 3v� �������� �������� ��������� ��=��� + , ��  �m& ]�: A�B���� 9B���� �!��5�� .e����: k�� "#��� +
%��� "�
���� ����M�� S� �2� ���M� aN}�F� ."�#�}�� ��B�F�!��$ A��&'� ��!`�� ¢N���$ 3N�� 8�� ��\�7��� dX���

 a� %v6� 3
����20 ���&�6�q��� ����B������ ¸�&�q��� ���������� ��F��4��� ��������� ��F!&'�� ���&������ 3v� de��B�& e�&!��d 
.�hQ��  

http://www.itu.int/md/D10-RGQ24.1-C-0015
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 �:!� dA�B���� 9B���� %F�!� AB�:) 3��5���;) l��%�� ,� %F�!��� AB�:' e��=��� ��!� ��.�%�) ,1�� A��%}��  "�U����
ITU-T L.1100  !�� ."�������� �������� ��������� ,�  + A�B���� 9B���� %F�!� AB�:) ������� »!
�� S�� �" "&�����

 aN}�F� dA�B���� 9B���� %F�!� AB�:) A��B' ¼.�%�) �F��6 "F���- i�1� ��������� ��=��� ,$�� A��B) ¥�
&
��������  "3�N���"� d"A��B'� "_�h"� d"�������� �������� ��������� ,�  ����" :�R��` A��B n�E ��������

!���"� ."%F�!���  

����� �������� ��������� ��=��� + A�B���� 9B���� a: �������� "&��U� ,N~ A��B'� "_�h ��
�H ����) ��� %F 8�� ���
+ |%Eo� "F��B'� ��_�M� ,� �� %F�!��� j!��� ,� ���H ���7��� d0���� a� "��* l�
U� a� 9�=����  �t��� �� 9�!�$

¼.��$ d|%E�  A��` A��B n�E ����!�� � �������� �������� ��������� ��=��� .�N��� ����� B�qF� .��4�t ]�:
�� d"�F�t 9B���� ]�: �������� ����� 3 %F� .%F�!��� !��� ;) [�m�� "F�� + ��=���� n�V� A��!�� .�}
&� B%=

A�B����  n�E a� "����� "
��B �������� 9��� 9� X� d"���H %F�!��� AB�:) 9��� Z��� .%F�!��� !��� ;) « dA��B'� "_�M
B���� 3v� %U��: C��7�� ���� ����
� %U����� 3�H "�&���) ���� d"�!��5�� ���
�� "��
�� e�
H�� .A�B���� 9

.ZN��� ���� ���  

 W�
�f��� + "m7&o� g<h a: "����� ������� B%�1/INF/30 d2011 �1/182 �  d�F��6 "F���-2012.  

4.4.1 	����� ���� 

 e���t) 3�7� QF��� ����o� B���� |!�� d"�&�%���'� ����N�� e��_�$ "N��5�� A��B'� n�� + e�Q46 e��!
� �$���� i

`
���h� .n��� �<h + e�T1�� e��N�O��  "�#�$%���� ��!��� ���* �� ��!� 8�� "
F%m�� P1�� dg�&B� c%��� d��s�5�� a� B!:

."�$���o� 9�!�4�� ª�$ + "�&�%���'�� 

1.4.4.1 ���-���� C
 �.�� <(���� ���'���� ��4����� �Y�0�� #*�a� #b6  

 i1%: �������� �������� ��������� Z����5� "�
F%H'� "�47��(AICN)  "�N����� "_�4�� A��w� |!� "N6�%��� A?@� (a�$)
 W=���� "���V5�" �!4� ]�: "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B)� ,- + "�5&%�� 9�� '�� 3
���� "��!�5��

 ""� ���(ERP)a� C����� "��� 3NT�$ "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� �=��� �q��F ��` d + ��!��� g<h  .�h%N: "F��
 ������ "���V5� ½�� A!¾N��� ��NO�� + e��� 9�=���� DO�&� d�5&%H +�(PRO) �� "�_�4�� "NO&o�) ERP �� Récylum D_��F� (

 A!¾N���� ��5���� "_�h aN1 ���¬)OCAD3E(.  "
�f���)RGQ24/1/2  �������� ��������� Z����5� "�
F%H'� "�47��
 ��������(AICN) �  da�$2011(.  

 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� "#q=��� ��G B%�5F� dA!F!Y� Aq��o� ��� � ����m$ ]�: ""�_�4�� "s�5��" D � c%��F�
o� a� ���$�
F �� .�%\ !�: e�&�� "�!
�� "���� 8�� "!`�� 3$�
� !`��" l��%� �� "mE ]N5F �� ��t) + dA!F!Y� Aq��

 a� %v6� n�E a� 3N��18 600  !�� 0 8�� ��!��� ���U l�!F) e�}F� W����5N�� a��� .�5&%H .�/� ,�- + ,- "m
&
�� D � ���¿ 9� ]�: ���� ..�%7$ ��q��� j� 9�B dW:w��� |!� ����) "��` ���h W$ �F%��� 3�� a� "�_�4�� "s�5

 ��!��5�� ;) l��%�� + A%` "���2� 9��� 9� ]�: d��� ]�: A��: d���� d�h%N: "F�� + Z_�4�� �h%fo e�
H� ��=����
 ����� "���V5� "����� ��NO�N�� "������ "�4 �K�(PRO).  

�#�$%���� ��!��� ����� Z#�
�&�� ,NY� PÀ !�� �`�À "F!�4�� |!� ������ a� C����� q6�%� + "���� "�&�%���'�� "
 "���� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* l��%� �� %F�!��� AB�:)/��!�� �� AB�:)� ,NY� ��!�� �B�w !�� .e�Q46

�� ����o� B���� ������� + AB!K� [�!h�� 9�� ���46��� !` ;) W$ %F�!��� AB�:) ��À ��!�� ���%�� ��` d"�$�

71 �91  ��!��� ���* Jm* + "�:��� ���Y� ,�- X��� a� dk5& i���� +� ."����� ��!��� l��&o e�
H� "#��� +

 ´��$ [!� dZ#�
�&�� ,NY� + !F�q�� �/ ]�: "��%� ��!�� �
� 9� "���� "�&�%���'�� "�#�$%����kg10  !`���� B%��
 ��: n��§2014.  

http://www.itu.int/md/D10-SG01-INF-0030
http://www.itu.int/md/D10-SG01-c-0182
http://www.itu.int/md/D10-RGQ24.1-C-0002
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AB�:) ,�=7� �  B������ 36��h ���� n��� ��5H) �!4� n�E a� "���� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* ��!�� �
 "����� ��NO��� 3NT�� �N�H d"���� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* %Nt ,���� ;) n�U��� 	��}���� Z:�N����

 ����� "���V5�(PRO) �� 3
& ������ ��&���� ª�$ a: A%\�4�� "���V5�� ��<6 3NT��� ��!�� �� AB�:) �H�%� ;) ��!�
 "_�4�� Z:�%�� D�N���� ,�=7F �<�h� d�h�!�� ,4��� "���U P#���� e�
H� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* + A%m@�

������ �������� ��������� ��!�� Z����5� W$ Z_�4�� Z:����.��  

 "����� A��B'� ]�: 3v��$ "� ��� ����� "���V5� �!4� �4m�F� ]�: D#�
�� q��N��� D�� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���*
+ "`�%m�� "����� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� "��` +� ."A!F!Y� ��!���"� ""�!
�� ������" W$  34�  �� o�13 

 ¢m5��2005.�h%N: "F�� + ���� 3������ "���V5� ��!�N�� [%�K� �!��5�� 3NT�F d  

2.4.4.1 (9a
, ��5
�� W#'2��� ��;�) �)�'��� #�
$% @-��� :��-��� �.� 	
����� ����  

•   ���*���
T – 
�-�7  

 Z5&%�� q�%��$ e�����E� "H�%��� d"��m��� "_�4�� A��B) "��6� i5 >�ADEME + d ��: + �5&%H2006 3N�� i�° <#<��� d
 �� ��!�� 3F�� �� .�%�) �F%t a: "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) ��O& "�s>$ ����� Z:��� qFq�� ]�:

 X��� � 3v� ,�1��� �� ��!�� 3N7�� ."_�4�� A�:�%�� a� !Fq� ������ g<h AB��� � qFq�� ;) [!R 8�� ,F��7��� ,NY�
 d"����� 9�=���� ��:�N�� aN1 de�}F� "��m��� "_�4�� A��B) "��6� �!
�� .������ "��4t� %F�!��� AB�:) �����������
 "��
� ���!& �� ��F� D�O�� n�E a� "T���� S�TU� W$ B%��� <Eo� �%�� d"�_�4�� 9�V7��$ "���� A��w��� 	
��� D:!��

,NY� ��mm�� �����  3NT�� ���H d��� ;) "H�1'�$� .%F�!��� AB�:)� "���V5�� Aq��o� Z=��� 3=  A��B) a: "�N�O����
+ "`�%m�� ��!��� ���N6 D�5&>$ 9����F� 9��=5F aF<�� d"����� "F% o�  36 iY�:� i�N�� 8�� Á ���� d �5��

 ¸F���$ �B���� %�o� k��: C& �� X5` d��:30  ��&�F2009.  

•   ��
T ���*�– �e ��T���� @����N�`4��
, ���
!�� ��45��� �:
=�� 	  

 ��: 3#��� + ¢N���$ "������ "�N�%�� "\�7�� ��� "�`���� X� ��2� i
�t©�2010  "�!��) ���M� ��q�� W$ ,NY� n�E a�
������ �!��5�� "7F��� �Q��H d(n�
�� ��
� c%: "\�\) S� �2�� ("�@��.�������� ����  

�
F d"�_�$ %O& "��� a��3  ��!
� "��m�� a� Z`���� S� �2� ���� �60-30  dX���� Pm  S� �` ���� � a: A%�
� n�v�� ��f X���� Pm  S� �` �� n�N� S� �` ,���� a: ���F �N�H6  ;) n�v��12  "445�� ��w���� D=` a� e�v�

������ ]�: dj��%2� ��4�`�� S� �2� A��` A��B 9��� �����$� de��!� e�%��: "F��m4�� 9��� �� AB�: d|%E� "�`�& a�� .
 "����� ��&���� 3���� kT�� Z���@� kH�� DmT�F dZ`���� S� �2� %F�!� AB�:'� .k�F��m$ A��` A��!6 Z`����

 ���`) ��� �4��� "F��m4��� "\�7�� :��<� e�
H� ���� 3�����F�55  ���`) "�&�%���'� "`����� d(��%�45  (��q��� .(��%�
;) 3 %�� 8�� "�&�%���'� "`���� ¢�: ]�: dB���� a� B%�5�F �� 3� � Zh �������o��  ��T��� ���� (%��5��� "A���"

 a� %v6� %F�!� AB�:) Z�4�� de��-)� .��T��� ��U�� "��Nv�� 9B�����80 + 2� 9w� a� "#���  %T�F �N�H dZ`���� S� �
 a� 3�� ]�%F �� Z��4��1 .k�� "#��� +  

 + 9���h "��2� �� ��B B%� "
�f���RGQ24/1/3  � Thalesd  d�5&%H2011.  

3.4.4.1  ��-��� �.�� ��+
,�& �� #>&�;�(���)��) 

 "F!�4�� |!� "4���� ������  ��� 3��7� !
�F "��
v�� 9B���� ��F��5� l���� 9)(MSWI) %F�!� AB�:)� "Y��� a: e�}H d
  ��� + "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!���  %T�� ��!��H . �%�`�� �F�
$MSWI AB�:' "�$�
�� 9B���� Q46 !` ;) !
�� d

� � �<��F �� d��!�� ��a� e��_�$ D��5�� C������ 3���� ,NY�� ."Oh�$ ������$ �) �hB�B%  "�#�$%���� ��!���
 d��� ;) "H�1'�$� ."F!�4�� |!� Aw�%�� Q� ������ + "��
v�� 9B���� ��E!� a� 3�
F �h%N: "F�� + "�&�%���'��

http://www.itu.int/md/D10-RGQ24.1-C-0003
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2�� ��T��� 3v� ����!�� � AB�:) a�� 8�� 9B���� B%�5�� "����\'� ��&���� ����� .%F�!��� AB�:) "��N: .��f� !F!
 "F�}��� "�#��N���� ������  %` a��� .A!` ]�: ���� C����F� (�hQ�� d":�4m�� ����!�� ��v��� "�
4#q�� P�����)

.X ���� k���� ]�: (J����� ��� �4��6) %F�!��� AB�:' "�$�
�� Q�  

AB�:) 9�&�� X����  ���� C������ ��:��%� �� "�&�%���'�� "�#�$%���� Aq��o�(ORDEA) 9������� "#q=��� ��G �q��F d
 ���� C�����$ DM PN5�F �� �h%N: "F�� + Aq��o� AB�:�$ e�}F� 9�����5�� �q��F� .e�&�� Aq��o� AB��� �$ 9�B���5���

a: ¥�
& �� "���� ��F���� %Nt ,���� �F%t  a� "�&�%���'�� "�#�$%���� Aq��o� 9�&�
�� 3N7F� ."N�}�� B��4�� ,-
:"������ ��_��  

• "�6��� �� ���&�%���'�x  

• ������� �������� ��������� ��!��� "�4���� ��!���x  

• .��M� ������ !F?��� Aq���x  

• "���� Aq��o�x  

•  ���Bo� .��v� �$) ���Bo�("�$�v�� AQ4��� "�:�����x  

• S���o� a: e�}H k�H%���� "1�F%�� Aq���x  

• (A.�1'� ��4�6%�) ¢�&����x  

• .("=h���� P�$���� �!:) P�$����  

 ������ A��B' "F%5F�5�� "5 V�� n�E a� d��@� l�m
�� a� 3F�N�$ d���� C������ ������ g<h ,- A��B) j%G�
(SENS)  D�O����� �������� �������� ���������� "F%5F�5�� "m$�%���(SWICO) dAq��o� ,�- .�%\ %�  aN}�F� .

 ���� C������ ��:��%� �� "�&�%���'�� "�#�$%���� Aq��o� AB�:) 9�&�
$ "��N7��(ORDEA) e�¯� d .�
� e�
45� e�:�H!�
������ �� � ]�: �h%N: "F�� + ���� C����� .e�&�� ��!��� l���) a�� �<�h� ."�:�t "�:�m�  

 W5�� d"���q�) 3F�� "mE �q�� �� dn��H ��2� ��O��� 3h :"������ "m
��� "4��%� :Z�F �� "��N�� ��h�F����5��/Q$�!��� 3N7��
�o�  �� �� "N#�
�� C����� �����E 9>7$ "��K� ��m�5��� W����5N�� "�!
�� �������� �H� .��
� �� x"�N��5�� Aq�

.(,������ "��N: ]�: Qf>��� n�E a�) Aq��o� %F�!� AB�:) W5�  

 W�
�f��� + "F%5F�5�� "$%=��� �%\ B%F1/INF/40 �F/452/IN  �  "_�4�� j%5F�5�� jB���� X����FOEN) d2011(.  

4.4.4.1   ��-��� �.� 	
���4�� _Y�0�� ���(��� #��" :��-��� �.� #>&�f� C
�Y�, C
g�(EPEAT)  _Y�0�� C?$.��
 	
���!�� 
������  C�=,�  �h�:THALES  �(�i���) (
�-�7)1/259 W2013(  

 d"�&�%���'� ��=��N�� W�_�$ W¯� a: ������� "s�5�� g<h �!
�EPEAT  d"�&�%���'� ��=��N�� Z_�4�� D��
��� A�B�)
) �������� ���������� Z_�4�� 9�:'�� (A!T��� ��F����ECMA-370  "�$���� S� �2� Aq��� Z���� "�$���o� "m$�%�� a�

.(����o� B����  

 D ��� ��
F�EPEAT  QF���� "�#��� e�
4t %F�!��� AB�:)� "��m�� ���� �� (��&'�� D�N���� 3N7� QF��� ]�:IEEE 1680 
����� ��������� ��!�� D��
� D�F� .("�&�%���'� ��=��N�� Z_�4�� D��
���) "��NK� ����M�� "���7�� X� ��2�) ���

 B!�� e�
4t (��� ;) ��� S� �2� ��\�\�51  e������� 23 � e����q�) e������28 .e�F����E� e������  

 S� �2� Aq��� Z���� "�$���o� "m$�%�� i_7&©��(ECMA)  ��:1961 + �������� ��������� "NO&� ¢��
� 3�� a�   .�$����
��� S�$� �� �������� ��������� "NO&� %F�m� �� ,�$ �� ,���� + "���}�� AQ4���� AQ���� ��6%7�� ���� "m$�%�� + "F�}

 "m$�%�� �Q�� .�������ECMA  + ��¯�1994  ;)ECMA International ��������� "NO&� QF��� "���� "���B "_�h d
���m7&� ��t) +� .�������� ��������  ��&�F) ,$�%�� ��!U'� "m$�%�� �%7&2009 ������ a� (ECMA-370  B!p j<��

http://www.itu.int/md/D10-SG01-inf-0040
http://www.itu.int/md/D10-SG02-inf-0045
http://www.itu.int/md/D10-SG01-C-0259/en
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 QF���� "H�%�� P#���� e�
4t "�$� �2� ��!���� �������� �������� ��������� ��=��� ���
�� �#�%t� "�_�4�� �����
 Z_�4�� 9�:'� 3N7F� .ah�%�� i���� + "��4
� �� ���� "������ LB�4���T��� :�������� ����������  A  �  ²&�Y� %�O��

 "6%7�� Z_�4��CEP �T���� dB  �  ���N�� "�_�4�� �����(PEA).  

5.4.1 ����!�� "	#$�%� 

1.5.4.1  �Y�0�� #'2��� ��;� j�
-�,(UNEP)  

 ��� 3U���� � d"°�T�� AB�Fw B�!T�� %$���� ��!�� ��%2� B�w dAQEo� ����5�� + ��!��� a� 9�!�4�� (��&) !F�q�F �N�H
 "�&�%���'� ��!���� �� "m4�%�� Aq��o�� "���7�� S� �2� Aq��� ��6<�� ��%2� 3N7F� ."�&�%���'�� "�#�$%����

%� �� d��!�� �� AB�:)� D��%���� ��!�� �� "�$�� ,m� "��w) 3�� a� ���� d"�N��5�� "F��@� ����M�� "�N��5�� B���� l��
 9�� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* C����� "��4
�� X��� o� ]�: "$��%�� a� ?6� �!� �¾��� 9� D��� a�� .��@�
 ������ + A%m@� ��&���� ,� 3������ + "���� �� ��N�� �!��5��� d"N�
�� ��&���� l��%� � ����N: !N����

 3v�) "�&�%���'� �4#q��� "�¾�?©�� X���� ��m4v�� d"F����� "F������ 9�$%��� ��46%�� d����F?��� ��U%��� ����B����
.("F�}��� ��46%�� ª�$� 3������  + "_�4�� A!T��� D�o� ���&?� "�������� LB�4N�� 3����� C��� B%F "
�f���1/INF/36 d

2011. 

2.5.4.1  	
��*'�� ��A U
4��� �$ ���
�" 	
���!� �(�i�1  ������ C�=,24/1  

"
�f��� Q7� 1/16 d) d������� "�N�� X��� |!� n����� n�V5�2010:©� "���B A!h��� �h��4�:�$ nw�$ "����� ;) ( �!
 9�!�4�� 3�� ;) "�!
��� 9�!�4�� a� A%m@� ������ 3
& ,�� !F!T��� k�� ]�:� dD�o� W$ A%m@� ������ ��%` a� !T��

e��� (LDC)� � "�N6 3��
� e�}F� "������ a� !�
��� .Â�N a�� 9��� S%�� + e��_�$ "N��5�� �R��B) 9�N1� A!����� ������ "
��&) �!�� a�.��=��� 8�� |%Eo� ������� A%m@� ����N�� e��_�$ "N��5�� A��B'� n�� + e��� 9�!�4�� 3�� A!:�5�� d���  

 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� e��_�$ "N��5�� A��B'� 9>7$ ��7����� [%���k�l��� �i?i j� dm������ � #�
$%
O�'����� ��)�'��� #�
$%Z�4�F� .  [!M� 9��F 9�m��n  "�6<�� .�%7�� ����N: n�E a� "�&�%���'� ������ (��&)

� xA!�Y� "&������O�'���� #�
$%  C�7� ����$ �� �� l?��� n�E a� 3N�� n�q� � 8�� "�&�%����� ��!��� ��%N� �� k���
� x����!�� � +�)�' #�
$% ��`�U) a�� � 8�� ��&���� ��� A!:�� ,}F 9� �� !�4� a��� . ��=���� A��B' ��&��$

."4 ��� "
F%m$ "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� %F�!� �� ��!�� � !��� 8�� ��NO��� %�O� "�&�%���'�  

 ��4�:�� W�$ <Eo� ,� d"��t��� "�N�O����� "�&�&�
�� �F�}
�� ]�: q�6%��� "�s� ;) "
�f��� Q7�� ZU��� ."���!�� ��!h����
 �� 3�$ e�%mE 3�7� 8�� B��4�� ��� !F!�� d"�&�%���'� B��4�� %F�!� AB�:)� ��!�� � AB�:) a: ��&��$ !:��� ,1�$ e�}F�

+ "�t%5�� B���� 3N7� 9� a��� .|%E� B��� W$ a� d����B����� �4#q��� ��U%�� a� kF���  "�&�%���'� ������
��46%�  A������ B!��� 3����� Z#��f(PCB) 3���H ��4�� ,� "���� �� "��q��� �� o�� ���K�� ��v��� j��� �� e�4���� .

 !F����6(PVC) ��: 34� "����� d1977 ��<6 "
�f��� Ã`��� .A������ B!��� 3����� Z#��f a� A%mE ���N6 ]�: d
� .��
� � �� ��!$ l�m1�� "�&���).g�:� A��6<�� "f�v�� ,�1���� ]�: "��` �� ��B B�!:) [!� "������ �� ��N�  

 ���N���� n�N��� ]�: e�%mE "�&�%���'� ������ a� C����� 3�7F �� 9�N}� �� �� � ���=���%� � ,1� Z�4�F�
 AB�:) ����N: + 9��>�� Q� c%���� X�=�� !F!7�� �%2� ZE��� "��K� + "��
v�� 9B���� 3v� B��� a� P\%��� %F�!���

.���%K� B���� ������ %Nt ,����  

  

http://www.itu.int/md/D10-SG01-inf-0036
http://www.itu.int/md/D10-SG01-c-0016
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3.5.4.1  *� ���"(Umicore) � 
 ���, 

 ��: + "_�4�� "�$���o� n�N:o� q#��� a� ""��N: 3}H�" "_H + q#��� 9�62012  ������� "6%\ �h(Umicore) a�  ���=�$  "
�f���)
1/141 d2012( u!��� 3����� !F�!�h ��46%� a� aT7�� "�$�� ��F��m$ %F�!� AB�:) + ���� o d(NiMH)  ���v���� ��&�F��  

(Li-ion) j�) "F�}��� ��46%��� ��4���  �t) ,�� �� de����&���� ������ 9�B ("�&�Fo� "��2� + ���v�� +  .j�Y� [����
+ ���� C����F ��!�: "T���� "_�4�� ]�: ��F��m4�� "�4�5�� ��Qf>��� a� S�� o� �<h 3�� !�� .������ %Nt ,���� 

 �/ e�F��  ������� "6%\ Ä����350 000  ���` D}� 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* a� at60  ."��* AB�� B���5��
 %����� w%��H d"��Nv�� 9B����� ��FB�%��� ��FB�4��� �������o�� ��T��� ��� + �� d"��N��� g<h + 9B���� B���5F� .]���

 .�hw e�F�� 100 � C��@� Xh<�� a� at2 400 � d"}�� a� at25 � W��4�� a� e��t20 000 at  .�T��� �<h ]�: ��T��� a�
 "��� ?����� ���` Xh<�� q�H 3�F dn�v�� 3�4  ]��H .j!��
��� q��� a� (�%�� ��$ "&��
� "�5H��� AB%�5�� B����5 

 ,� "&��
� d��q��� a� !`���� am�� 9!��� a� ����%�250  at a� B%�5�� ��%� �� ":�4m�� ����!�� ���* a� !`��350 
"��%�� "��NK� ����M� a� !`�� at a� ��%�a� 9�$%��� ��f��4&� 9� W` + d   "�#�$%���� ��!��� ���* a� B���� B�B%� �

 "45�$ 3
� "�&�%���'��80 .��q��� "Y��� �·7�� + ���: "#��� +  

9��N6 "�#����� ������ �!��5��� d9B���� %��� B���6 "�&�%���'� "NO&o� �� %Eq� 8�� "���� �4�� B���� �!��5���  +
 B���H :("_�4�� D�:) .Z\ 36 k�H n�T�F� .Z\ j� k�H �!��F � j<�� "j%#�!�� B������" ;) ��� Z}F� ."&� %@� (��&)

 "45�$ ��F��m4��� "�&�%���'� ������ %F�!�100  �� ������ %Nt ,���� ;) ������ 3
�� "��2� Z��� ��<$� d"#��� +
�4�� + "Y���� q6�%�."������ 9�!  

4.5.4.1  	
��*'�� ��A �� 	?6'�5 � 	
��*'�� ��A o% 	�
��� `��( U
3(1 � 	�
��� ��4� U
3(
 ������)24/1(  

 W�
�f��� e�
4t1/156 �RGQ24/1/19 d2012 d �� ��!�� "�Y �� �!� 8�� �F�}
�� ª�$ "������ ���U���� + �Å����5 
a� !2� n�� + ������� ¢��
� l�m
$  AB�:)� ��!�� �� AB�:) A��B) X��� �� d%F�!��� AB�:)� "�&�%���'� ������

:%F�!���  

•  "�U����L.1000 " 9>7$a`�7��� A�!
�� �¶���  �������� ���������� |%Eo� Aq��o�� "�
���� �F��mN�� !`���
e�F�!F "��NK� �������� |%Eo� �������� �������� ��������� Aq��� + A�!
��$ B�!�b� e�!`�� e�` �!
� "

 ������ D=`� ������ B!: a� !T�� ���� dA�!
��$ B�!�b� "����@� ��!`��� ���%���'� ��<6� d"�&�
."��N2� S��� !�: "��m�� ���� � ªE� A.���� AB�Fw n�E a� "��m�� ���� � W5T��  

•  "�U���� ���L.1100 " 9>7$ �������� ��������� ��=��� + A�B���� 9B���� %F�!� AB�:) a: �������� QH��� "
F%t
������������ g<h »!
�� ������� �5& B!� Z�H ".����  

•  %$��6� +�2012 �� ��!�� "�Y i
H�� d5 � "�U���� l�%7� ]�: ������� ¢��
� l�m
ITU-T L.1001  8��  ¢¶�
�
n��§ ����F �N�H ��4�m��� !`��� A�!
�� �¶��� + �������� �������� ��������� ��!�� Z���@�  ��!�� ��

 .������� ��������� Aq��o� a6�5�� "�U���� 3N�� 8�� d"�U���� g<h�ITU-T L.1000 d ����7��� ���
 "���
��� !�Y�� ������� ��U���� ��4��� :"���4�� ��`�m � A!`��� A�!
�� ����� "����� ��4�m���� "� � o�

_�4�� ��U����� "��5��� .�1�}��� (�N���� Z5�m���%���� �H������ "��m�� A.�6� "�:���� g<h n�E a�� ."�
a: A�!
�� ����� ,���� ªE a�� "�U����  ����� ��!�� � AB�:) 3��5�� d"
H����� Aq��o�  �m& ,� �� �F%t

.!�Y� ¥%H !1 gB�NU� k�� ,���� "�:�& W5�� dg%F�!� AB�:)�  

•  ��: + A��� "���� �R%�� " ��B �!
��2012 "��!� �� A�B�4�� ������� ��!�� B���� a� �����$  "�&�%���'�
 "������(GeSI) B�N�:� 9� d!`�� A�!� �¶���  �T�$ �!
F �� 3Fq�  A.��$ "��m�� ����5F300 000  a� at

�m�� ���� � a� n��'� "�&���) " ��!�� %�O� d��� ;) "H�1'�$� .e�F��  "�&�%���'� ������ ��w�� ��f��4&�� "�
a� "_�H!��  W$ ���%�� "45�$ "����@� "��m��$ B�!�'� ��!`�25 �50 ."#��� +  

http://www.itu.int/md/D10-SG01-c-0141
http://www.itu.int/md/D10-SG01-C-0156/
http://www.itu.int/md/D10-RGQ24.1-C-0019/
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5.5.4.1   	
���!�� 
������  	�>�&��� �0���
, #
�N� #*�� j&�� _�4!�� p������ C�=, 	
&��� kl�, q��(�
 	�*'(�� r
�,� ���(��� #'$
��� k)*
=� P 	�
����� �
-�, �Y�0�� #'2��� ��;� j(UNEP)  

 "
�f��� �!
�1/286 (2013) �������� ��������� ��q��=�� A��2� A��B ���� Z�N��� <����� 9>7$ ������� P1�� e�`%�
� d
�� + ���!
�� .��$� "��
��� A!:�5�� ,F��7� + �������� ;) e�B��� � d"���
�&� "�`%� �R�B����� %� 8�� 9�!�4��� "������ 9�!�4

.������� ��!�� B���� ,� ��%�\��$ i�1� ���B� ":�N�  

 "���7�� X� ��2� ����4� 9� ;) "s�5�� Q7��(PC) Z��: W$ A%��� + �t���� "H�6 + Q46 3�7$ �B�w 2000 �2010 .
 �/ a� 3#�h 3�7$ X� ��2� g<h n�N�� � B�w�170 ��: + 0���� .�/� "H�6 + i��$ A!`� 9����  2000  �/ ;)370 

 ��: + i��$ A!`� 9����2010 ��: £` g�G�� �<h %N�5� � d2014 ;) ����` ����4�� 3�� 9� �Â!
F ��` d740  9����
�5�� + ��}�� a� %v6>$ AB�Fw j� dA!`�.AQEo� %7��� ���  

 ��q��=��� w%H� !F!T�� ���mE <��� 9� "�$� �2� ��q��=��� ��U)� !F!G �H�%� Z�4�F k&>$ ��<6 "
�f��� ZU���
 �H�%� Z�4�F� .B���� AB��� �� %F�!��� AB�:) �/ ���HB Z�4�F 8�� ��� W$ a� ��`�U) �� �h!F!G a�� 8�� "�$� �2�

��5� 9� !F!=��� W������ "�� � "TU� "_�4�� "F�® aN}� "
F%m$ 3N�� ��� a� !6>��� nw�$ "����� "�������� �#�f��� 3N
 "�
���� ����M� "6�%\ A�B�4� :g��t) aN1 W��B�4� 9�� £` "6�%7�� ���&%$ 3¬� .nw�$ "����� ��4�m�� n�v���� ,� ���H

(MPPI) 7$ 3N�$ ���
�� 3�� a� "6�%7�� "�$� �2� ��q��=��� 9>(PACE).  

2   ��"#
#$	� �� ������	
��� ������!	
� ����� ����� ����� ��!�"#�
� '��(��

�%�&�%�� ���#���  

1.2 ����( ��'�.�?� 

������ ��
�m��� ��4�:�� + <E>F 9� "������ 9�!�4�� + "�&�%���'� ������ A��B' 3����� ��O& j� ]�: X�:" 

• �� �� ��  B��� :3N7� " ��B n�E a� d"�&�%���'� ������ "��2 C��7� �� "��` %F%
�� "��2�  ����� P#���
"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� x A!F!Y� �������� �������� ��������� ��!�� B�Q� � �����

"�N��5��� x ,����F �� ��$�5`�  �5�� + "6��7���� W����� X&�� a� dk��  �� W:w��� �� W�N�� �� aFB���5��
��=��� x�������� �������� ��������� ��!�� ����4� ����� x ��h�G�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����4�

���� �� x���4��%�� "�&�%���'� ������� "�&�%���'� ��!��� A��` ����!$ ���'� x�� ��!��� d"46%�� A!:�

��!�� �� AB�:' "����� �������� �������� ��������� x "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* ���N6

A!����� xA!����� "�&�%���'� ������ D=` x"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B' "��T��� "��4�� B��� x
 "F��=��� �%��."�N�K�  �� o�� "�&�%���'� ������ A��B) a: "-����  

•  ]U�F d��<6 %�o� 9�6 ��� .A%m@� Q�� A%m@� B���� a� !
�� �Fq� Zh "�&�%���'� ������ 9� ���B) "�s�
��� W$ q��N���$ ��N5�� ������ a� "U�E "_H "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* ��4�:�$ A%m@� ���

 "
45�� "Y���� 3`�%� �� A��B'� a� A%�4�� 3`�%�� + ��$����� �� %t���� X�G "��$ d"�#�7�� "���� �������
���� 3
���� ,NY�)D��%���� ��U'�� �������� aFq�  3`�%� ���* ZH d�4  �� D�%�� ]�:� .(j�!��� �������

/� %F�!��� AB�:)) "Y���� "�#�$%���� ��!��� ���* ��!� 9� a�� d(C����� ��/� "Y���� ��/� ��!�� �� ��
 "��4m�� 9� ��!& 9� j��%}�� a�� .9�5&'� "TU� "_�4�� "F�® 9�N1 3�� a� A%mE ���* ��U�$ "�&�%���'��

) "�`%� j� + ]�=�� 9� a�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� A%m@� "N��  "
F%m$ ������ g<h �¾!�� 0 9
."���!�� ]�}�� �� ��N��� QF���� ,� e��\�� de��_�$  

http://www.itu.int/md/D10-SG01-C-0286/
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• !�$ 36 + Z���� ,1��� :3v� X&��� A�:�%� ,� "�&�%���'� ������ A��B' 3����� ��O& !F!T�� "��2� x D=`
��H�%°� k�H  �5�� x "�#�$%���� ��!���  �  ��7�&� |!�"�&�%���'�� x �������� ��������� ��!�� A��` A��B

�������� x ��� d"��N�� 3F�N��� ����I� x"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B' "�w��� "��T��� "��4��
;) .���  

* A��B' "������ LB�4� ,1� !�: ��4�:�� + �h<E� Z�4�F 8�� "�5�#%�� X&��Y� Z�F �N�H� �������� ��������� ���
:"������ 9�!�4�� + ��������  

2.2 H��
���� ��$��/��  

� 	t��� |��5�� ]�: "������ 9�!�4�� + "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B�$ "
����� "����� " ��5�� !N���� 9� Z�4�F 
�� B����� "F�6 �!:� "�4��%��� S���� e�%O& Z�K� ��!�� � AB�:) ,�=7� Z�4�F d��� ;) "H�1'�$� .Z�K� |��5�� ]�: "`��

 Z�4�F� ."�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* ��!�� � a� !` µB� ;) 3��
��� Z�4�F� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!���
:Z�F �� dµB� !T6 d3N7� 9� A��6<�� " ��5��  

1.2.2 %� ��!&�� ��'(��	)	*+,� ��-��(
�.�� ��/	��0
�� "�!1 

 !6>��� "�N��5�� �������� �������� ��������� ��!�� "�
���� "�Y� Zh "������ 9�!�4�� �����` 9��� 9� a� !$ � a�
 �%�
�F d"F���� g<M e�
�
�� ."�&�%���'� ������ n�EB ;) ,����� + jBVF � ��!��� g<h B�Q� � 9��!4� 9� 34� d  "��N:

 8�� 	
��� .�Bo� "TU ��4f) "�B� A�:�%�� d.�Bo� "TU ��4f) ����4�E� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� l�}E) dB�Q� ��
.�������� �������� ��������� ��!�� a� "��* ��_� "���!�� ��NO��� ��`%�
�  

�#�$%���� ��!��� B�Q� �$ ����F �N�H�� d"�&�%���'�� "   �������� �������� ��������� ��!�� "��2 D��
� .�%�) a� !$
+ P4��  Z�H d��!�� �� "�$��� ���N�$ ��
� n�q� � 9��� !� �N�H ��o d"%N��� "F�� ]�: "H��7��"  + ������ B�!:

���� ��!��� ���* ��!�� �Nv�`� .i���� a� e��45& AQ�� A%�H 9� A�!��� 9�!�4�� ]�: X� de����H "�&�%���'�� "�#�$%
.������ g<M e��_�$ "N��5�� A��Bb� �H�%�� a� �q�F �� ��F!� "�
���� 9�!�4�� 9� a� !6>��  

 "
�f��� + .�� �N6�1/INF/36 )UNEPd 2011 ����5�� + ( d"°�T�� AB�Fw B�!T�� %$���� ��!�� ��%2� B�w dAQEo�
 S� �2� Aq��� ��6<�� ��%2� 3N7F� ."�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� a� 9�!�4�� (��&) !F�q�F �N�H ��� 3U���� �

�� d"�N��5�� "F��@� ����M�� "�N��5�� "�&�%���'� ��!���� �� "m4�%�� Aq��o�� "���7�� "�$�� ,m� "��w) 3�� a� ��
 "��4
�� X��� o� ]�: "$��%�� a� ?6� �!� �¾��� 9� D��� a�� .��@� B���� l��%� �� ��!�� �� AB�:)� D��%���� ��!�� ��

��N�� �!��5��� d"N�
�� ��&���� l��%� � ����N: !N���� 9�� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* a� C����� �� 
 9�$%��� ��46%�� ����F?��� ��U%��� ����B���� 3v�) "�&�%���'� ������ + A%m@� ��&���� ,� 3������ + "����

.("F�}��� ��46%�� ª�$� 3������ �4#q��� "�¾�?©�� X���� ��m4v�� "F����� "F������ 

�� "�#�$%���� ��!��� %F!��� B�Q� � ����N: <Æ�� 9� X�� d"���!�� ���F%7���� !�$ 36 !:��
� e�
H� �R��*� "�&�%���'
."����� [�%to� W$ ��%�`��� "�H�7�� LB�4� "4����� A�:�%�� ,� ��<6�  ��
��F 9� X� ���NY� Z°�� 9� 9��4�� a: 	��

��� ���B�U� ��B���� D��5�� J4}��� Ç����� " ��� a� D����N�� �w��� XF�!��� d�R��*� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!
���� ��O��� "���%� �H� "�&�%���'� ������ ]�: [%���� a: e�}H#"������ ���NY� "NO�� D (WCO).  

 �� ",�5�� D �� �U�� !`��� ��O���" d��=���� ������ e�� ��� e���O& i�1� "������ ���NY� "NO�� 9� A��\'�$ %F!��
���E�$ ��&���2�) ��@� B����$ �!4F (�!�� j%=\ 3��h ]�: ��
F ����� ��O& a: A��4: ��O��� �<h� ."!`��� ��O���" �

 g!�
�� "��B� ���N�� "&���� B���� ;) !��5F� "Y���� a� "�$���� 3`�%� ?: �F�!���$ Z}�� (9B����� ���%}@��
� ,1� a� c%��� 9�6� .]E���� n�N�� ��� 9�N}�� ��=���� D �� !`�� ��O& QH��� "���!�� A��=��� Q5�� !`��� ��O��

.���NY� Z°�� "��   

http://www.itu.int/md/D10-SG01-inf-0036
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2.2.2 �2+&%� 3	24�  

 ��1�$ "�F�4��� a��� "6%�7�� �����V5�� aÂ��� 9�� ""����� "�=��" e�
��B e�F%�� ,}� 9� !�$ 36 + "���T�� Z�4�F�
��7�� |%Eo� "�:��� ���=��:����� �T��� ]�: d!F����� "�5�  B�!��� ]�: "6  

•  ��� N�  

:"������ Zh g<h "T���� "4`��� "�5�#%�� ������ ."�6%NY�� "�_�4�� ��m�5�� 3N7�  

�  + <E>� 9� ]�: d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* D�O��� A��B) 9>7$ "��!�� |��5� ]�: " ��  B�N�:�
 ,�- ��4�:��xA��B'� ��O& + 3N��� Q  a5` + 3E!� 8�� 3������  

�  ����N�� "���7�� A��B'� + W6��7�� "T���� S�TU� 3��� d"����2� ���=�� "T1�� �����V5� B�� )
x"�&�%���'�  

� �� ��� %F�!��� AB�:)� ��!�� �� AB�:)� l��%� ��$ ����F �N�H d�� ��q���� 9�N1� d[�!h� ,1� 9� X�� .(�%
 e����!� ��
�4m� 34� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!�N�� "����� ���Y�� "���2� W$ ����: ���F� [�!ho� g<h ÇÅ����

xe�F��B ���F!���  

� x"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* Z=��� ������ �������� ��O& A��B)  

� � + XF�!���� 3N��� �%H ��E ,�=7���:�m� + ����� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) n�  9��5��
x"\�7h %v6o�  

� x.�}���� !�: ��$�
: c%H� dP#���� n�v���� 9�N}� "T���� S�TU� ���* ]�: "$��%��� [�%\'� " ���  

� W�v� D}� "�Y .�7&) D��� a� ."�&�%���'� ������ "�Y k����� D�O�� "����2� ���Y�� "T���� S�TU� a: 
 Z�4�F� ."F��B ��:�N��� + "�&�%���'� ������ A��B) ��O�� "�N�O����� "��
��� X&��Y� "7���� c%�� d"���� ���
 d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B' "��
��� X&��Y� + "F��Y� ��T4�� ,�=7� ;) e�}F� ]�5� 9� "�=��

."F���� g<h ��
T�� 3F�N��� "�N�K� �B���� ��!� 9��  

•  ')*���� �����  

9� X� d9����� !��F � ��` "������ 9�!�4�� +� .��=���� W:w���� W�N��� aFB���5��� W����� a� 9����  B!p
 W����� ,�NG a�� dn�v�� 3�4  ]��H .DR����V5� !�5�� a� ��1�$ "W=����" "_H ]:!� "_H + e��� W�N��� aFB���5���

.�����V5�� ¢�$  

:"������ "�5�#%�� �����V5�� 3N� .�Vh "T���� S�TU� 9>\ a��  

� "�&�%���'� ����N�� "N°���� "NO&�� n�v����x  

�  3�T��� �#����� a: %F%
� »!
�� [�!ho� ��
�� W=����$ 3=  ]�: È�2� ���* A��B�$ ����F �N�H ����:
"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!���x  

� �O&o� (��&'�� "_�4�� Z:�%�� D�N����$ "
����� ���Ho� %F�m�x  

� "����� ��������� ("�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* + A%m@� ��&���� 3v�) "��
��� �������� QH��  3v�)
� (,NY� ¥�
&"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* j%F!�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� Z����5x  

� "�&�%���'� ������ A��B) ��O& 3F�N�� >7�©�� (��N��� n�v����x  

� "���2� "$���� [�%\�$ ��N5��x  

� "�&�%���'� ������ "�Y + J7& ��!$ ���
��x  
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� �:b� ��N§ ���
�� "�_�4�� A��B'�� 3N��5�� !�� 0 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� l��%� � ,�=7�� "�:����� �
�M "
`���x  

�  �������� ��������� ��!�� ,�NG ¥�
& .�7&) W:w���� ��=��� ]�: X� dg�:� �����V5�� ;) "H�1'�$�
� D:!�� »!
�� 3N��5�� !�� 0 8�� ��������.W=��N�� 85������ 	
��  

• 	�
���� 	
���!�� 
������  	�'!� s?&���  

:Z�F �N�H "�5�#%�� �����V5�� 3vN��� .aF%�7��� ��:?��� a� aF!��5��� W:?���$ ����F  

� "�&�%���'� ����N�� "N°���� "NO&�� n�v����x  

� �$%���� ��!��� ���* !���� n!�� ªE ,�=7�"�&�%���'�� "�#x  

� W=���� ;) 3N��5�� !�� 0 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� AB�:)x  

� "�&�%���'� ������ A��B) ��O& 3F�N�� >7�©�� (��N��� n�v����x  

� "���2� "$���� [�%\�$ ��N5��x  

� ."�&�%���'� ������ "�Y + J7& ��!$ ���
��  

•  �� ������	
�����  

 "N#�
�� ��6%7��$� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* %F�!� AB�:�$� ����� AB�:�$� A��B�$ "N#�
�� ���Y�$ 3��F
:"������ "� � o� �����V5�� .�Vh "T���� S�TU� ;��F� .���� C�����$  

� "�&�%���'� ����N�� "N°���� "NO&�� n�v����x  

� ��B'� <���� QF���� ,� ]\�N�F �� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����N�� e��_�$ "N��5�� A 3}H� "���!�� �� ��N��
B!��� �<h + !�$ 36 |!� A!N���� !:��
���x  

� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* !���� n!�� ªE ,�=7�x  

�  qFq�� ;) "���%�� "����2� P#���� n�v����3N��� �%H ��Ex  

� x��U��� �� �h%F�!� AB�:)� ����!�� � AB�:)� "�&�%���'� ������ l��%� �$ ����F �N�H AB!K� [�!ho� D:B  

� "���2� "$���� [�%\�$ ��N5��x  

� "�&�%���'� ������ "�Y + J7& ��!$ ���
��.  

3.2.2  �1�5%� 67(�%� ����89(EPR) ��-��(
�.� "	*+:%� ����� ;	$-�  

 ����� "���V5� �!4� "������ 9�!�4�� �����` �R!N�:� 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* P#��� aN}�� 9� Z�4�F
 "� ���(EPR)�!T�� A%$�: �������� �������� ��������� ��!�N�� "����� ��6%7�� 9o de����: i�4©� 8�� d "��t��� B

 ?: �������� �������� ��������� ��!�� "����� "6%7�� "���V5� !�� d�!4�� �<h X���� .Z����� !����� ]�: 3N���
 a� �h%N: "F�� + ��!��� A��B) "��� "����� ��6%7�� X:��5� ��` d��!��� ��� A��` A��!� "����� 3`�%�� ,�-

 ����� "���V5� n�E AQEo� [%���� d"�:�- �� "FB%H "NO&� n�E a� "� ��� ����� "���V5� �!4� <��� a��� ."� ���
 "����� "���V5� ��NO��" D �$ ��<6(PRO).  

 aN1 "T���� S�TU� ª�$ ]�: X��F 9� a�� d �5�� + ����` X5` dk&o "FB%�� "NO&o� ,� 3������ X��F !��
p 9� !F����� "�5�  X��� � d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B�$ ����F �N�H "���2� ����1� 8�� [�!ho� ��



 "�5���� "��5����� ���!@� "��� ���� 9� a�� �N��$ d"N������ "�!
�� ��!��� A��B) 9�N1 ��O��� ZH .B����� a� %v6�
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S�$ a�" ������ ,- k�H X��F j<�� djB%�� D�F!� �� X�� W�!��5�� ]�: X� d"S�$ ;)  �������� ��������� ��!�� a�
 "�
$ ����� S�4 o "$��m�� ���N��� 9�N1 3�5�� %�o�$ 9��F a�� dAB!� ,���� ;) 3N��5�� !�� 0 8�� ��������

� !�
�� ��� ;) �1� d����5�� |!� Z:���) "F��=��� ������� �H� w%�� "N�Ott dD.dEMPA  d2008( ,- "��` +� .
 9���5H "F��=��� ������� �H� w%�� ]�: D#�
�� l��%� �� ��� d�������� ,�%�  d"S�$ ;) S�$ a�" Å��#�
�&� ������

�� + "���� "F��G ����: B��� 9>7$ W
��� �!�� e�%O& e�!
��l��%� �� c�%�o ��q� 8�� ,���.  

&o� n�E a��+ ,�N=��� ¥�
& a� "�4\ <��� [!� ��@�� ����� W:�m
�� W$ ��6�%\ "���) a�� "�:�NY� "NO  q6�%�
|!�� d|%E� ,���� W$ a� d.�N��� "�!E ¥�
&� ����4��� "��
��� ���!@� q6�%�� "�N������ �H�%���  �5���  Z��7�

�4�F %EI 3��: ���h� ."�
���� "������ 9�Fq�����h� "�:�NY� "NO&o� <��� !�: ��4�:�� + ,1�F 9� Z  i&�6 .��  d"�m����
 A%m�5�� a� ?6� �!
$ PN5F ZN���'� !����� ]�: ����� "���V5� "NO�� B��� 9o d(9�!�$ A!: 3N7�) "�N���) �� "��t�

��� 9�!�$ W$ B�!2� ?: "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* "6%` ]�: ]�: [�%\'� 9� ;) "H�1'�$ d"����� "
m
a� !F!��� ]�: [�%\'� a� �����2� ]�: 3� � A!`�� ���� "���V5� "NO�� .���Y� g<h 3v�  

 d[�!ho� ��
� %5��� d%F�!��� AB�:) ��6%\ ,� ��1���� 3�5� ���6 d"�H�1'� �F�q�� a� e�B!: "�:�NY� "NO&o� �!
��
Y� ������ ª�� d"9���$ W�����" !F!� ������ x"N������ "�!
�� ������ (��B) aÉ��� xD=2� ����H� n�E a� ,N

a�� ."�&�%���'� ������ A��B) ��O& 3F�� + 9�s�5F � aF<�� W�=5�� Q� W=���� j�  "NO�� B��� 9�H d|%E� "�`�&
S��� 	�F ����� "���V5� ½�� J
H A!`��  "����� 3`�%�� + �������� l����� ������`�� .�7& ;) jBVF �� d"5H����

 ��NO�� ��!T� � ,=7� 9� "���2� ]�: X� dS����� g<h 3v� X�=��� ."�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B'
 ����� "���V5� ½�� "��*)Ott dD.dEMPA  d2008(2� X��%� 9� Z�4�F� . 9��� 9�� d��m4}�� ��NO��� g<h �����

."����� �R�&��$ ]�: l�t��$ "��*  

 "� ��� W=���� "���V5� ��O& "���) AQ46 ��F!� i1%�:� !��"(EPR) + "�$���o� 9�!�4�� + k���t 3���$ 3N�F  ��t)
��� ,NY� n�N:� ��F!T��� g<h 3N7�� d����o� B���� k����� n�v���� !�� ."3F�N���� "��5����� ���!@�� 	t��� 3=5

 ��t) + ��T#��� i�1� �� immE ��) "������ 9�!�4�� "�4����" .9�!�4�� ���* + e����` 3}�� Z:�NY� ��O��� "S¶%��"
 "� ��� W=���� "���V5�(EPR)�� k���� <��� a� A�
�5�� ���!�� a� !��5� 9� 9�!�4�� g<M a��� . ."����o� B��

Nimpuno) �Scruggs d(2011.  

 "��N: "m ��$ "������� "�&�%���'� ������ A��B) n�� + "������ ��6%7�� ]�: "���2� %m�5� 9� Z�4�F de�QE��
�B) a52 "�w��� ("���!�� ]�}�� �� ��N��� QF����) "��
��� QF��N�� n�v���� 9�N}� "�_�4�� C�E�%��� "��$ d������ g<h A�

.9�5&'� "TU� "_�4�� ]�: "�4�5�� ��f�� a� !2�  

4.2.2 "	5+1%� ;	$- 

 A��B) a: ��<6� d �5�� + �������� �������� ��������� ��!�� a: "`���� �������� + %O��� j��%}�� a�
"���V5� "��: "�� ���� 9� "���T�� Z�4�F� ."�&�%���'� ������  S�TU� ]�: W��F j<�� �������� ��O& A��B)

:Z�F �� aN}�� k�H ��&��$ ���=5F 9� !F����� "�5�  + "T����  

•  + "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� x"������ ��6%7�� a: "��: ������� :�������� �������� ��������� ��!��
��� 9w���� "F��=��� "������ l���� X5` d �5��.���N�  

• ��/� l��%� �) "�5���� "��5����� a: ����o� :3N��5�� !�� 0 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� A��B)  AB�:)
 A%\�4�� Q� �� A%\�4�� ��!�� �� AB�:' "4 ���� �������� �������� ��������� ��!�� ���N6� x(��!���

.(D��%��� ��/� ��U'�)  
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•  A��B) "�N6� l�& x��!�� �� J� x"�!��5�� ��!��� "�N6� l�& :"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���*
(���� l�& x"Y���� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* "�N6� l�& x�h%F�!� B���� ������x  "�N6� l�&

#����� C����� J� e��#�� ���� C����� j%� 8�� ������.Z  

 B���  j<�� %�o� dX ���� i���� + ��vF!�� "���� ��� �������� ´�$) "���V5� .�Vh "T���� S�TU� 3�$ ¥����
."4��%��� !U%�� "m7&>$ ���
��� A��%}�� !�: P#����� 3F!��� J�m���� c�%�o "���2� ]�: A!#���$  

5.2.2 (=��!(��� ��	#1��) ��?	#(@A� =-�5B� 

� �:!� (ª������ %F�!��� AB�:)� d��!�� �� AB�:)) "f�v�� ,�1���� ��4m� ;) "�&�%���'� ����N�� "���7�� A��B'
 n�o� 3F!4�� �h��4�:�$ �������� �������� ��������� ��!�� A%\�4�� Q�� A%\�4�� ��!�� �� AB�:) ]�: ,�=7����

 !���� ��!�� ªE ]�: A!:�5N�� Dho�� ��!�� �� AB�:) jBV�� .%F�!��� AB�:) ��� + ������ d"�&�%���'� ������
.3N��� �%H ��E ;) �s���6 %F�!��� AB�:)�  

a� e�.q� e����` <�� Zh� d,N��� P#�%\ %
H� a� Z¯%�� Q� %F�!��� AB�:�$ "N#�
�� ���Y� ¤>� d"������ 9�!�4�� +�  ,-
�� B���� %F�!� AB�:)� ��
� ��� !�$ ."�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* + AB���$ "���$� P�TU Q� �/ ]�: ��<

 P#�%7�� 3N��� �%H ��E ;) "������ 9�!�4�� + "�&�%���'� ������ A��B) Z}� 9� Z�4�F� .9�5&'� "TU� "_�4�� "�#�h
� ���H 3
F �� �!��F 8�� e�&��%` %v6o� "�&��5�� n�N:>$ "����� XF�!��� "m7&� B�!:) A��%}�� Z}�
� d« a�� .Z¯%�� D�����

.�R���� "N��5�� A��B'�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!�N�� (D��%��� ��/� ��U'�) A%\�4�� Q�� A%\�4�� D��%���  

9� �h��!$ "���T�� a��� dXF�!��� �<h 3v� %H�� 9� "����2� ���=�� a���  8�� ��6%7�� + 3N��� �%H ��E wq��
 d��� ]�: A��: d"���T�� a��� .j�!��� ������ B�N�:� ]�: ����=7� Z�4�F 8�� d"�&�%���'� ������ A��B) ,� 3�����

��� ����� e��_�$ "N��5�� A��B'� <���� (W$�!��� A%��� W°��� a� "�V��) ���&������ XF�!� wq�� 9� "�#�$%���� ��!
 ]�: !:�5�� "�_�$ ,H��� B��� l���� �<h a� �#�°� 9� ;) %O���$� .%
�� a� !2�� "7���� [�%° W5� "��$ d"�&�%���'��

.!�$ 36 + �M �����2� (�%� 9� Z�4�F� ""_�4�� "�:�%�� �#�°���$" [%��� Z�H dÊ���� Q��� ������ ���  

X�G 34  !`� 9� P}�F� ;) Z¯%�� Q� l�m
�� D1 + 3vN�F "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) .�   l�m
��
 d"���!�� 3N��� "NO��) g%O` �� k�� ¢H����� a� e�!$ dZ¯%��2012.(  

6.2.2 ����(�� =-�5B�  

:Z�F �� + %O��� ;) "��2� �:!� dl�1��� �<h "Y���  

1.6.2.2  ���2��� ���0�����(��� ��&������ /�
0��� 
������ ���� 

 "���2� a� ��� D:!$ d"�&�%���'� ����N�� "N��5�� A��Bb� "�w��� "��T��� "��4�� X�6%� wq�� 9� "������ 9�!�4�� Z�4�F
N��� 3N: �%H ��@ e�F!$ 9��F 9� a�� j�!��� ������ 9� �h��4�:� + ,}� �)� ."���!�� ��NO��� ��/� dA%��� Q� n�

.����������� ��!�� � a: ½��5F 9�� "
45�� "Y���� 3`�%� W$ ¥�7��� �<h (�!�F 9� D��� a�  

� d��� ;) "H�1'�$�  ��!��� ���* AB��� � 3��5� 3�� a� "Y���� 3`�%� ����F �N�H ����������� ��!�� � a� !$
���� ����!�� �� "�&�%���'�� "�#�$%���� �!4� ��%�`� �����$� d�!��� !�$ + de��_�$ "N��  "
F%m$ e��#�� ���� C������ ���Y

.!�$ 36 + A�%v�� .�
4� �� ��!T� � W��� d�!��� a� S%
��  

� j%F!� ;) "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� Z=��� a� �������� �H!�$ ��N�h�� W��F d"��
��� X&��Y�$ ����F �N�H� �����
 B���� a6��� !F!�� d�������� �������� ��������� ��!�� ,���� + "�!��5�� B����� �R�&��� 9>7$ d"�&�%���'�
 "N��5�� A��B'� �<h �������� �H!� 3�5F� .|%E� ���� W$ a� dB���� g<h a� C#��E� dA%m@� ��%}T�5���

E a� a�� �� d"�&�%���'� ����N��.9�5&'� "TU� "_�4�� ]�: "�4�  ��fI j� ]�: A%m�5��� ��}  
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 l�4�� 9�N1 3�� a� "��
��� "�������� LB�4��� "�_�4�� QF���� ��4m�$ ]U�F� 3}H� ��������� ���* A��B) + �� ��N��
g<h A��` A��B C� 8�� �� [%���� "���!�� QF���� A�:�%� ,� d�������� ��������  l�%7� ,}F� .������

WEELABEX ��!��� ���* A��B' "����� 3`�%N�� "�$���o� QF���� d"T���� S�TU� ���* k�H ���7F j<�� d
."�&�%���'� ������ A��B) a: "��V5�� ��6%7�� "4��%� c%�$ ���!� ����N: j%�� d"�&�%���'�� "�#�$%���� 

 aNH d�4  �� ;) "H�1'�$� "
�f���) "������ ���B�4�� + %O��� D���1/INF/36 � UNEP d2011:(  

•  ��,��
N� 	�'!�� C�=, <4!�� <�" �� �h��=�� ��&������ /�
0��(PACE)  

 e��_�$ "N��5�� A��B'� AB�Fw ;) "�������� LB�4�� g<h [!R,� d�h%N: ]��&� 8�� ���� "�N��5�� S� �2� ��!��  A�:�%�
 "�������� LB�4�� i�1� !�� .A��2� A��B ���� .�w) �������� nB�4� qFq��� "��!�5�� "�N���� ����� d"�:�N���� "���V5��

 e��_�$ "N��5�� A��B'� 9>7$ ��B�\�) "
�f� :���&?�� ��t) + "������ �#�f���� ]��&� 8�� ���� "�N��5�� "�$� �2� ��!�N��
�h%N: x��`�U)� ��N��%�� "�N��5�� "�$� �2� ��!��� ��4�E� + "�_�4�� "��5�� 9>7$ Z������� �!4�� x 9>7$ Z������� �!4��

8�� "�$� �2� ��!��� %F�!� AB�:)� B���� B�B%� � + "�_�4�� "��5�� �h%N: ]��&� x��B�\�)  ��!�N�� B�!2� ?: 3
��� 9>7$
�h%N: ]��&� 8�� ���� "�N��5�� "�$� �2� x."�$� �2� ��!��� 9>7$ 3N��� 3�� a� "6�%7�� ��T�m�� B%5�  

•  ��(���� t��Z� P �h��=�� #*�
0� ��&������ /�
0��(MPPI)  

�� "�
���� ����M� + "6�%7�� A�B�4� "�������� LB�4�� %H�� ]��&� 8�� ���� "�N��5�� "�
���� ����M� A��B�$ "
����� ������
 ���� "�N��5�� "�
���� ������� e��_�$ "N��5�� A��B'� 9>7$ ��B�\�) "
�f� :"������ �#�f���� "�������� LB�4�� %H���� .�h%N:

�� "�
���� ����M� D��%� 9>7$ Z������� �!4�� x�h%N: ]��&� 8�� %F�!� AB�:)� B���� B�B%� � 9>7$ Z������� �!4��� x"�N��5
 + "6�%7�� A�B�4� ��T�m�� B%5�� xj�:���� D�N���� ����4�:� 9>7$ Z������� �!4�� x�h%N: ]��&� 8�� "�
���� ����M�

."�
���� ����M�  

2.6.2.2 tX-;� u
�-.� �" �Y�0�� _$���� ��4����  

�� ��6%7�� Z�4�F A��` A��B "��t' 3#� �� 34  B��) ;) e�N#�B ]�5� 9� �������� �������� ��������� ��!�� "���
 ."_�4�� A�:�%� %v6o� B���� a� �hQ�$ ��N����� + "�!��5�� A%m@� B���� a: "1��� �� ]�: 3N���� ��!��� a� l���� �<h

f>� "_�4�� Z:�%�� D�N���� %fVF 9� a��� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* !���� n!�� ªE ��` a� e��$��) e�Q
9� Ã`�& 9� D��� a�� .�������� ªE ��
�� dB���� AB��� �� ������ g<h A��B) 3��5��  a� X�m�� nw�$ "�����

.a�� !` µB� ;) A%m@� ������ !���� a� !T�� ���H [�%to�  

Z��� ��F � B��
�� 9��� �� Z�4�F d"������ 9�!�4�� + ZN�%��� Z:�N���� (��!&�� ��
T�� "�w��� ��!��� B�Q� � 3�%
.�� [%���� "���!�� !:��
�� a� "��%U %v6� "f��� B��� ]�: "F��K� ��!��� B�Q� � ]�: "1�%��  

 "�
���� ����M� + "6�%7�� A�B�4� ��B�\�) "
�f��(MPPI)  8�� ���� "�N��5�� "�
���� ������� e��_�$ "N��5�� A��B'� 9>7$
�h%N: ]��&�2 a� B!: ��%��� e���%� "
�f��� g<h 9��� 9� a��� .��!��� g<h D�N��$ ����� ����4�:� �%m�  8�� 3������

 3v� d�������� �������� ��������� ��!�� D�N�� !�: ��4�:�� + �h<E� Z�4�F:Z�F ��  

•  ��U%�� :Zh� ����o� B���� A%m@� B���� !��
� k���� �h%O` 8�� i5�� B���� ��4�:�� + <EV� 9� X�
����?�� B!��� 3����� Z#��f ��46%�� ����?�� B!��� 3����� Z#��f� VH����� Z �!  ��%���� �4#q��� ����B�����x  

                                                             

2
 ���� ��	���� ��� ����  ���� ��!�#�$%��  &'!(�� )*��+�
 ,(-� .��#�/0-� � �1
�2�� 3��045� �67�
 �	8��*� 9 :�!;<� !=>? ����0��

/1
�2�� �!�-�4. 

http://www.itu.int/md/D10-SG01-inf-0036
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• �$ 3N�� 9� "����� ��6%7�� Z�4�F� + DhQ�� W�!��5��� %F�!��� AB�:) ��6%\� "�N�O���� ��_�M� ,� ��5���
i5�� A%m@� B����$ ����F �N�H ��F���o�� [�%O��� %t���� !F!�x  

• x��!��� AB��� "���f���6 C#��@� Q��� 9�B d��U%��� "�¾�?�� ����� ��m4v� a� "���@� 3#�!4�� !F!�  

•  C#��E ��m� ,�� "�&���) ���� 9� Z�4�F j� dB����� + ��Q��� X�m��� �� Z�4�F d����������� ¢�� A!F!�
"���� ¢& ]�: 3��7���x  

• 9� "��NK� S� �2� Aq���� "��� ��� ����M�� "�
���� ����M� 3v� ��!�N�� "����� ��6%7�� Z�4�F�  wq��
� ��!�� � n�E a� "��m�� ª���� ���� �� �F%t a: "F��m4�� aT7� AB!=��� "��m� �B��� �F�@� 3v�

�� dX���� ��m4v� ;) "��2� 3�
F �� Z��F 9� "��m�� ª���� ���� �� a��� ."�5N7��  "����� ��6%7�� aÉ��
A.����$ Aq�N��� "�&�%���'� ��&���� ��!�� � AB�Fw 3v� 3#�!$ ;) n�T��� a�x  

• !� AB�:) ,�=7�	�F �� �h� d�������� �������� ��������� ��!�� a� "����5�� "���� �4�� B���� %F�  "�`%� 9�
 + ��� �4�� ����� 3`�%� a: .���� �� a� aÉ�� �/ ]�: dB���� ����E� + e�B!7� %v6� 9��� 9� X� D�N����

%F�!��� AB�:) ��tx  

•  "�U���� + %O���ITU-T L.1000  a� !T�� e���  A!`��� a`�7�� n��`� ������ ����� ,����� D�N�� 9>7$
 D�N���� �<h 3�5F� .�������� �������� ��������� ��!�� a� "� �� ":�N� ,� ������� "��m�� ���� �

a�� ��@� B���� ]�: X�m�� a� g��!$ 3�
F �� dAq��o� + "����Bw�� X�G� "1��� �� 3F!4�� .������ (��&)  

 "� ��� W=���� "���V5� �!4��(EPR)  |!� "F���� "_�4�� Z:�%�� D�N���� a� 3��� D���: W��F aF<�� dW���� 3N� 9��
.��O��� 3F�N�� AB!� ����� e�
H� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B�$ "m4�%�� �������� 36 �� ª�$  

7.2.2 � ;�?�"A	&�A�� "	5+1%� 	�@5�5�
� "�!1 C
+0(9 ��?5� 

 :Z�F �� "
����� ��&��4�� QH�� n�E a� "H¶%��� "��m4�� ,1� ��4�m�� ���q��F 9� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� Z���� ]�:
"_�4��� "T��� ]�: "�N�K� %t���� xA%m@� B���� |���x � A%H���� ,�N=��� ¥�
& 0 8�� �������� �������� ��������� ��!�

,� 3������ �!: "�s>$ W����5�� ����4F 9� e�}F� W����� ]�: X�� .3N��5�� !��   "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���*
:c%��� �<M DN��� ����� q�%�� c%: �F%t a: d"FB�: ����N6  

 %&'$�1: �� ()�* +� ��
�!�,$ -�� �������� �	*�$��&� ��#�� �./ 0&�1!"�� 2��34 ������ ��1
 �5 �6�7� ���������8��9 ��:�; �<= >�9 �:��� ?@ 

 

  

 ��:'� 3#� � ��
� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� !F��� "�5�  + "T���� S�TU�� "���2� a� ���� D:!��$� ��!$
Z_�4�� Z:��� ��E + Z � � !�� 0 8�� �������� �������� ��������� ��!�� X�� 9�N1 "��$ dW����5�� W$  ;) 3N��5��

,�N=��� ¥�
&|%E� ���� W$ a� d  ."��V5� "
F%m$ 3N��5� ����������� 9�� ��!$ e�}F� !�$ 36 + D������ l�m� ª��F�
�4�� Q� dS�47��� n�to� |!� Z_�4�� Z:��� qFq�� + ��h.����� �������� �������� ��������� A%h�° D=` a: aF!�  
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8.2.2 ���	&(DA� =-�5B� 

 9� e�}F� D��� a� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ������ A��B) ��O�� "�N�O����� "�:�N���� ("�_�4��) "��
��� X&��Y� ;) "H�1'�$
��qF 9� X� ��O��� 9o d"FB������ X&��Y� + %O��F.e����� "��!� ��� .�
4�� S�4 >$ B 

1.8.2.2  	�'!�� 	
���� <4!��J '! K L�� ��-��� �.�� ��+
,�& �� 	�'!4�� ���
=�� #*��.� P 9
4$;� v�7
��-��� �.�� ��+
,�& �� 

�� ��������� ��!�� ������ "�&�%���'�� "�#�$%���� Aq���� "���7�� A��B'� 9� P1���� a� �������� ������ 3�7�
 W$ 9w����� ��
� "�s� n��) �!: ,� dA!` ]�: !�$ 3�$ "U�@� [�%O�� .�1 + ������ W��F 8�� n�N:o� �%� e��!��

"�:�N����� "�_�4��� "FB������ X&��Y�+ "FB����� !#��H 	Y Z�5��$ ]�>�F � S��m�� %fo� 9o x [%m�� ª� ,� �R�� !` 
+ �N�  �� d%
�� a� !2�� "�_�4�� !#���� a� A��B'� g<h ��Ë a� 9��F 9� Z�4�F �N: ."������ 9�!�4��  

 ���&�%���'� %F�!� j!��� "���!�� "��N=�� e�
H��(IAER) ��: + d2006  "�#�$%���� Aq��o� %F�!� AB�:) ":��U i&�6
 qh��� "F��  e�`�$�� �!� "�&�%���'��1,5 � �/ �� 3N�F� ���B ����19 000  + C�\500  "m� 0���� .�/� ,�- + "Y���

IAER) d2006 a: e�
& dKahhat  d|%E� �����(2008 A��B) 9� ]�: ah?F j<�� %�o�  "�#�$%���� ��!��� ���*
����� 9�!�4�� + �N�  � d"F���� "Fq�� "§%� A��G 9��� 9� a�� "�&�%���'��."�  

 dk��:� .��B�%F)� ��H�%�� 3v� �R��*� 3N��5�� !�� 0 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� A��B) 3`�%� a� "�`%� 36�
 "��!� ��� "����� |�!Y� 3��T�� A�6�K� (��� ��4m� ]�: j�m�� �� ��!$ ,�m}F 9� !�$ 3�� aÅm��� a5` a�

<Eo� ,� d"����� ��h�F����5��  jB%H �/ ]�: ��)) ���� AB�� �� "45&� "�w��� "��T��� "��4�� :3v� ��Q��� ��4�:�� W�$
 ��!��� ���N6� x3N��5�� !�� 0 8�� ��!��� l��%� � aN}�� X��� �� x("
m��� + |%E� 9�!�$ ,� "6�%\ ��t) + ��

�4�� Q�� A%\�4�� ��!�� �� AB�:)� xA��!��� AB���5�� �� j�!��� ������� x�������� �������� ��������� ��!�� A%\
 ������ 9� ��4�:�� + <Eo� ,� d3N��� �%H a� !Fq�� !���� 3�� a� j�!��� ������ qFq�� + A%��� 3vN���) Z��&�����

A��B)� x"�O��� B���� %F�!� AB�:)� x(]�:� "����7� ������ ]�: j�m�F Z��&�����  ��� + ��) A%m@� C#��@� ��� B����
.(��F��m4��� "FB�f���� "�\o� X�$�&�� ":�4m�� ����!�� �����  

 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� l��%� � x(A>7���) "��T��� "��4�� + ��o� ��Nv� �� : �&'� B��$ ?6� 9��� 9� P�%F�
m�� S�� o� X5`) 3N��5�� !�� 0 "��Nv�� 9B���� 3�H� d��v���� ��F��m4��� "FB�f���� "�\o� X�$�&� A��B)� x(�4

 ��T���� "F!F!2� 9B���� l��%� � a�� ����!�� � B��F ��!�� ,�$ a� ¤>� 9� P�QH Dho� ��!#���� ��� ."��
v��� A�B�����
":�4m�� ����!�� ����� + AB����� A�B����� "��Nv�� 9B����� e���: "�w��� "��T��� "��4�� 3�7� d"������ 9�!�4�� "��` +� .

+ <Eo� ,� d(A�B����� "��Nv�� 9B����) "N�� B��� "��K� AB��� �� W�N�� e��5�#�  ":�4m�� ����!�� ����� %F!�� 9� ��4�:��
.k4�G Z�4�F "������ 9�!�4�� ;)  

N�6 ��!�� �� AB�:) qFq�� ]E��F �)� ��!��� ���* !���� ��!�� a� !2�) J
H "�_�4�� i5�� ,H���� !����� "� � � "��
 ,N=�� 9� j��%}�� a� d�����4t + "FB������ e�}F� 3$ d("�N�%�� A�=�� C��
�) "�:�N����� ("�&�%���'�� "�#�$%����

5�� (��p � ��§ X ���� i���� + 3N��5�� !�� 0 8�� ��!��� + "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� g<� È��`�� 9��!��
 g��!$ �<h� dn�t� �4�� %N�$ ��O��� aN1 �M�EB) AB�:) ��<$ aN}��H da�q�� a� "�F�t ��%�� D��N: a6��� �� DMw���

 d��!�� �� AB�:' "�$�
�� ��!���  �  + ����$ ��� � ,H%F� ��!�� �� AB�:) ��!�� a� !FqF D:B a� ��� 3$�
F �� ,�
 ��O��� ?6� ���Hoyos, J.) d(2011.  

2.8.2.2 ��-��� �.�� ��+
,�& �� 	�'!�� 	
��� #*��% O
X- <)�4�� �)�
��5�� ue
4��� 

 "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) ��O& 3F�N�� "����� "FB������ (��N��� !F!� a� 9�!�4�� a� B!: "$%G i�Æ��
:����� �T��� ]�: d"�&�%���'��  
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• B �&���� �� <)�w  

 ��!��� A��B) "��� 3$�
F �� .�%7�� i�� + ����5�� ;) k��N�� de�
45� %F�!��� AB�:) D � ,HB ]�: ���@� �<h j�m�F
 a��� d����5N�� "�#%� Q� �� "�#%� �� %�� 9��� !�� .�h%N: "F�� ;) 3�� ��!�: A!F!Y� 9�� d"�#%� 9��� 9>$ ]U�F

k$ 9�s�5F �� ��!
� ��H%�F 9� X� W����5�� 9o d�N����6 A������� aNv�� "��m$ ]�: 3
�5� !�46 %�O� )M.d Astaíza d
2010( d���@� �<�� ."FB������ "F��q�� a� ��� dn�V5�� ���� �� "�s>$ ����F �N�H Z:��� |��5� ,H� ]�: !:�5F �<h� .

�!� ����5�� ��s�5� 9o de�
#�: 3�7F �<h� d"����� "���V5�� "=���� "�Y� 3NT��  �  "FB������ "��!� �� 9�N}� Z��
 "� ��� W=���� "���V5� �!4� ,� ����� �<h c����F d��� ]�: A��:� ."�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) ��O��

(EPR)  ,1� 9�B n�p�.����5�� ���: ]�: "������ "���V5��$ Z
�F� d"_�4�� Z:�%�� D�N����  

 D���: "��2� g<h +� d,- "m
& ;) 3N��5�� !�� 0 ��!�� AB�:) W����5N�� a�� ��` d(��N��� �<h ]�: ,F��� ���h�
�������� ��!�� D��5� �� "�&�%���'� ������ A��B' n��� a� e���4� ���H!F 9� .�%\ !�: "�!��5�� �������� �������� �

 qH�` j� �!
F � n�o� ���@� 9o dX ��� Q� �<h 3F�N��� (���� .(A!`��$ A!`��) B�:�� D�E %�5$ d���� !F!Y�
RB�:) !�: ,H!�� a� S%����� n��� QH�� 9�����5�� 3}F �) d"�N��5�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� AB�:' d��!��� D

.�������� �������� ��������� ��!�� n�V5�� ���� �� qH�` j� �!
F � u�v�� ���@� 9� W` +  

• ')*���� ����� P ��$
��� 	
&A� �� <)�w  

�� A��B) ��O& 3F�� a: "���V5� 9�:w���� 9���5��� 9��N��� 9�B���5��� 9������ ;��F d(��N��� �<h + ����
]�: ����F �<h� dA��2� A��B "F�� + DR�=��� Z_�4�� %fo��  �5�� + D��6��7� �� � ]�: "�&�%���'�  ��!��� l�&

 8�� ��$�o� a� (��N��� �<h ��!�� � .�%� "���K� n���o� ¤>� 9� Z�4�F� . �5�� + i�EB� 8�� "�&�%���'�� "�#�$%����
 ��!�� ,�$ a� i

� "���V5�� 9�:w���� 9���5��� 9�=���� 3NT�F "��2� g<h +� .�������� �������� ���������

 a: |>�F �� �!
$ d ",H!F �����" �!4� ,� �� !` ;) c����F ����� �<h� ."N������ "�!
�� ��!��� A��B) a: "������
B������ "��!� �� 9�N}� e��H�6 9��F � !�� d����5��.��O��� "F  

• B �&���� ��� ')*���� ����� P ��$
��� 	
&A� �� <)�w  

8�� ��$�o� a� ¤>F 9� Z�4�F) n��� a� ¨�4� ,HB W:w���� W��5��� W����� ]�: W��F d(��N��� �<h +  ,�$ a� i

�
� + D��6��7� ��4�:�� W�$ <Eo� ,� d("�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ��������� ��!�� l��� Z_�4�� %fo��  �5�

 ��!��� A��B) "���V5� A��6<�� "�:��� ���Y� 3NT��� .�h%N: "F�� ;) 3�� ��!�: "��5�� �������� ��������
"�!
�� ."N������  

 �h� de�
45� %F�!� AB�:) D � ,HB �F%t a: ��O��� 3F�� + ����5�� Dh�5F dn����� ¢& ]�:�j� !�: Z#%� D �  .�%\
 ��!�� �� ���6 ��` a� �������� �������� ��������� ��!�� ����U X5` "s�5�� ���� !�� .A!F!� ��!��
 ,� d?6� "s�5�� ¨�4� 9��F 9� Z�4�F dAQEo� "��2� +� .(n�N:o� ±��� �� ��6%7��) 	��� �� (Z�K� �� ���) 	�5��

�& A�:�%�."_�4�� ]�: �hQf>�� 3N��5�� !�� 0 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� "�N6� l 

.!�$ 3�� "U�@� [�%O�� ,� X ���F �� ������ ,� d"������ 9�!�4�� "��` + (��N��� �<h ��!�� � �%�
F�  

 + "�&�%���'� ������ A��B' ��O& <��� !�: "�5�#%�� ��F!T��� !`� 3vN�F� P1���� a�� .k��§�� k���!� � 9�N1
9�  de�!� "��%� "Y���� �H�%�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� "
45�� "Y���� 3��7�� .�7&' "F��Nv� �� ��������

����� 3��\ 3��� .�%�) A��%}�� Z}�
� �<�� .e��45& AQ�U ���- a�� 8�� A��=��� ��!��� ���N6 9�� "��I !F!T�� ���
 ��N§ ���
��� d"�&�%���'� ������ A��B' |%Eo� 3`�%��� "�5���� "��5����� ������ "�m��� A.�6 %v6o� 3F�N���

.���Fq� a� e�!$ 3N��5�� !�� 0 8�� DR�!�� D��5� "�s>$ �������� �������� ��������� ��!�� Z����5� "�:���  
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� lB�� 9� Z�4�F� "_�h "$���� [�%\) i� ���� S�5` �� ��E  �!�U + W�� 3F�� (��� �F%t a: ,N=�� 8�� n���o
 a� ¤>��� 3E!�� ,� S�52� �<h a: "G���� !#����� !U%�� 9� a��� ."���2� [%t a� c%��� �<M "���� "U�E �� "��:

."N������ "�!
�� ��!��� A��B) 3F�N�� ����%���  

9.2.2 ;	$��� E+? ��	D���� F��G.� 

+ "6��7�� "�:��� ���Y� ���* ]�: "$��%��� [�%\'� "���V5� "��* "��: ���� 3¶N� 9� "���T�� a��   A��B) ��O&
 P#����� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* 9>7$ "�4��� " ��5�� n�v���� 9�N1 [!� ���� d"�&�%���'� ������

� "h���� "�H�7�� X����� ��4�:�� .�F) ,� d"NO��� A���$ ��.�%�'� g<h <��� Z�4�F� .!�$ 36 + "���� ��
.A.����� 

10.2.2 "	�5�1��  

 ����� "F��B'� ��$�
��� 3N7� !�� ."F%�w� "�#�q�� "F��B) ��$�
�$ ":�7� "$��%��� [�%\'� ��.�%�) 9��� 9� a��
�� � C�E�%��� XT  ��!�� � a��� d����%��� c%H� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* j%F!� a� "����7���� "�_�4�

 ��$�
��� 9��� 9� X�� ."N������ "�!
�� �������� �������� ��������� ��!�� A��B) 3F�N�� ��$�
��� g<h ��!#�:
.":B��� "����� ,� "4 ����� "���H "1�%��  

3 �)%����*#�
�� ��"��$  

•   "�_�4�� �R��U��E ���� 3��H d"������ 9�!�4�� + "�&�%���'� ������ A��B' ��v� �� !`�� (��� !��F �
 3v�� 9�!�4�� ,�- W$ "6%�7�� 3������ ª�$ ���h 9� !�$ ."�H�
v��� "FB������� "����������� "�:�N�����

 "���U + "�5�#%�� ����4�:��."�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* 9>7$ " ��  j�  

•  d���2� a� Qv6 +� ."�N�%�� A�=�� C��
�� "H%���� �������� ,N�=�  �T���� "������ 9�!�4�� "��` ¢�� 
� AB�:' ����`�U �!: W4�F "�N��5� ������� ������� ��������� ��!�� ���
�� ;) "��2� g<h jBV� ��!�� �

 .�R��B) W��� 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* D=` + AQ46 AB�Fw + X45�F �� dA%\�4�� Q� �� A%\�4��
��!��� g<h 3v� n�EB J4}� "T1�� QF��� aN}�� 9�!�4�� ��� �� ��  9� a� !6>��� X� �<�x  

•  � 9� "������ 9�!�4�� + �����T�� D��� a�� A<EI d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� e��_�$ "N��5�� A��B'� �q��
]�: d��2� ,1��� W5T�� "���%�� P#������ �� ��5�� B�N�:� n�E a� A�B�4�� ���w  j<�� ±���� S��}� a� D�%��

���� 9�!�4��  �%�) ;) Z}F� "�:��� ���Y� ���* W$ e�&��`� >7�F 9� a�� + A!����� "�&�%���'� ������$ "��
.��  !` ]�: (��@�� 3E�!��x  

•   "� ��� W=���� "���V5� �!4� <��� + 9�!�4�� ���* A?E ;) e�B��� ��(EPR)9� "������ 9�!�4�� Z�4�F d  ���E + %O��
&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* 9>7$ �R� ��  + �!4�� �<� <Eo� B�Q� � :Z�F �� "
����� n��2� X&�� ;) d"�

 8�� [�!ho� ,1� + (�!���� d"T���� S�TU� �����V5�� x�R��*� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� %F!���
 "��T��� "��4��) "��
��� X&��Y�� x(XF�!���� "��N���) "�:�N���� X&��Y�� x�������� ��O&� x��
�
� Z�4�F

�� Z����5� "�:��� ��:)� x�O&o� (��&'� �� "_�4�� Z:�%�� D�N����� x("��
��� "�������� LB�4��� ����������
 ��O& 3F�N�� "FB������ (��N���� xn�N:o� �%H) "FB������ X&��Y�� x�������� �������� ��������� ��!��

 x("�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B)��$�
���� x��O��� ]�: "$��%��� [�%\'��x  

•  ]�: "������ 9�!�4�� + "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) 9>7$ "��: " ��  B�N�:� Z�4�F�  "��!�� |��5�
 "�#�$%���� ��!��� ���* 3��
� ]�: q�6%��� ,� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ��!�� � AB�:) ,�=7��

�h%F�!� AB�:)� "�&�%���'��x  
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•   9o d%F�!��� AB�:) "6 ]�: ��!�� �� AB�:) "6 "������ 9�!�4�� + ������ A��B) �� ��  P�%� 9>$ ]U�F�
 B��� (�%�� � X�m�� � ��o d"��m�� 3�� ���� � ]�: j�m��� 9�$%��� ��!�� � + A.�6 %v6� ;�o�

"���� A!F!�x  

•   ,1� !�:�+ <E>� 9� "������ 9�!�4��$ a5p d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* 9>7$ �R� ��   W��� ��4�:��
����o� B���� k���� + AB����� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!�N�� i5�� ������� ��_H PE-CONS 2/12 "
�
`� d

�� 3��5� 3�� a� dA!` ]�: DÆO�� 9� a�� "_H 36 9�e��-) "_H 3�� AB!K� C#����� A��B'�� <���x  

•   a� "_�4�� Z:�%�� D�N���� a: e�}H d"�&�%���'� ������$ ����F �N�H ����$��� �T4�� wq�� 9� "���T�� D��� a��
� a� !2�� ������ g<h A��B) 3��5� + "�5�#%�� 3������ Zh ��� 9� ��4�:�$ d"����� ��6%7�� X&�� �������

�� "m4�%��x  

•   �<h 9o d"�&�%���'� ����N�� "N��5�� A��B'� 3�� a� ����������� B�N�:� �� 3
& �t����� 9�!�4�� 36 X�m�� ��
 "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* D=`� djB������� Z:�N���� ���1� ]�: :|%E� ���� W$ a� d!N��� 

�� xk���B) W��� j<�� ������ xj�!��� �������� 3���� ������� ,NY� 3v� 3`�%� + "������ |�
�� ]�: X�m�
 ����- D5�� 8�� d"������ 9�!�4�� "��` +� .�������� �������� ��������� ���* 9>7$ "N#�
�� P#����� x"��N���

?6� "��!$ q�6%��� X��F 9� Z�4�F d"��m4��� %
�� ��!�� l����$ "�hV�� Q� "������ !��� 3N��� �%H !���� ]�: 
x"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) "��N: a� .q=6  

•   QF���� 9�!�4�� !N��� 9� �%�
�F d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����N�� e��_�$ "N��5�� A��B'� 3�� a��
 !����� ]�: �� [%���� ]�}�� �� ��N��� "_�4�� ]�: "�N�K� "�4�5�� ��Qf>��� a� !2� "��$ 	t��� ��<6� ��!��

"�&�%���'� ����N�� "N��5�� Q� "Y���� a: "-���� 9�5&'� "TU�x  

•  ���� "��Nv�� 9B����) "N�
�� B���� B�B%� � "��K� "��T��� "��4�� %F�m�� e�B��� n<4� 9� �t����� 9�!�4�� D��� a�� (A�B�
 .�7&) n�E a� dP�T��� k���� ]�: "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� �F�
$ + AB����� A%m@� ������ A��B)�

a� �
T���� "���� %Nm�� ,����� "&� %@� 9�%H��  %2� ��m�� +����  ;) ��� d%F�!��� AB�:) X��� � "��h�� "TU
 "��
� QF��� ;) e�B��� � d��� 3
& �����$ ,��� B�!2� ?: A%m@� ������ 3
�� a� !2� a: 	�F �� d"���U "�����

x"�w��� "��T��� "��4��$ Aq��� Q� 9�!�4�� ;) "��7��  

•  A!��� B���� B�B%� � ����: j�m�F 8�� ����N��� <���� "�w��� "��T��� "��4�� .�7&) wq��� 3�5� 9� "���T�� Z�4�F� 
 3v� n� �) a: .���� �� �����$� d�������� �������� ��������� ������ + AB����� (A�B����� "��Nv�� 9B����)

8�� A�%v�� .�
$ 9�N1� d"N��  A��B' ,}��� (��@� ;) ������ g<h ��m4��5� "������ 9�!�4�� + ������ g<hx  

•  o� ����F ��!�:�����N: %F�m�$ %�  [�!ho� 3F!��� ,1�� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� J�m����
 "T���� S�TU� kF<�F� !�$ 36 "���` g%F!�� kN�
� ������� ��O& B��� ?���F d"$��%��� [�%\'� ���� " ����

B!��� �<h + e��5�#� e���: 9�%E��x  

•  ]�: %F�!��� AB�:' "�� �� "NO�� .�7&�$ ]U�F�  WN#�
��� W=���� W�N�� A��
6 j%m
�� �� ZN���'� |��5��
 "�#�$%���� ��!��� ���* + AB���� A�B���� 9B����� B����� ��&���� 9>7$ �������� nB�4� a� %F�!��� AB�:�$

�� "NO��� 9��� � .Z�K� |��5�� ]�: D��  �/ ]�: ���N: A��B) qFq�� "��$ d"�&�%���'��  + e�}F� A��6<�� "�Y�
 "������� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* %F!� 8�� ���Y�$ "
����� "��
��� �������� »!
� a� ����� ,1�

���!
� 8�� ���!@�� Z����� |��5�� ]�:x  

•  �� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B' "N°���� P#������ �� ��5�� B�!:�$ ]U�F�;) "�¾ %��� "�&�%���'  "������ 9�!�4��
 !H�� jo AB�� �� P��� "
F%m$ "�_�4��� "�:�N����� "FB������ X&��Y� W$ J$�%���� "�N���� 3�5F ��¬ �� � ]�:

O�� + D}F j<�� dZ¯%�� Q� l�m
�� (��B�$ PN5�� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) n�N:� ;) D
9��5�� a� e�&��%` %v6o� P#�%7�� ���2�x  
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•  ]�: "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) + "6��7�� ��&����� 3���� %��
F �� j��%}�� a��  ������
8�� ������ e�}F� 3N7F 9�� d(n�v�� 3�4  ]�: ":�4m�� ����!�� �����) 3E!�� �!� 8�� 3�$ ������ !4��� 

 Qv6 + .(�hQ�� d3#�5�� n��5F%��� ��\�\� d"FB�f���� "�\o� X�$�&� ��\�\ 3v�) A%m@� B���� "Y��� "��2�
 a� 36 a� "F!
��� ��s�5�� kF<�� 3F�� ��O& ���� a� 3�� �� dÅ3E!�� ��������  �� 9� a�� d���2� a�

��� �������� ��������� ��!�� Z����5�� Z=���xk�: ½� � e�%�� �����  

•   ����� n�V5�� ���� ��� ��!�� �� AB�:' �F�%��� d"���2� ��<6� dW:w���� W��5��� W=��N�� D��� a��
 �h��� + l�1��� �<h (��B)� d��� 3�4  + n����� 3#� � ���* ��°��� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!���

S�47��� n�to� D���� (3#�M�) �h�� �/ g�G�� 9o dA!����� "�&�%���'� ������ ���N6 a� !T�� "�=���%� �6 d
Dh�B %mÌ �<�Fx  

•   �h��B n��) 9�B d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����N�� A��B) ��O& <���� .�7&) 3�5� 9� "���T�� Z�4�F�
QF��� ;) e�B��� � dk��: ���%��� +�%\'�  �h!N��� 8�� ���F%7��� n�v���� 9�N1 [!� ���� d"h���� "�H�7��

l�1��� �<h 9>7$x  

•   %O��� "��� a� A!#�H %v6o� ��h�F����5�� a� !6>��� a� D����N�� A�6�� (��� �!��5� "������ 9�!�4�� Z�4�F�
�� A��B) ��O�� "��!� ��� "����� ":�=��� aN}� 8��� "FB������ 9�B d�R��*� A��=��� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!�

xB�7��� %fo� ��
� 3�� a� d"�:�N����� "�_�4��� "FB������ X&��Y� W$ �� 9w����� "���) n��)  

•   .9>7�� �<h + "N�� "
$�5�� A?@� ?���� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) P#��� <��� !�:�� �%�
F �<
>7�� !� 8�� ���4�5�� ]�: [����� [!� d"����� �t���� �� 9�!�4�� + �M (��%F A!#�� ���%$ <���  a� "�`%� 36 +

 ����� ��
v� ����� 8�� 36�7�� ]�:� d"��N��� "�`���� a� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B) 3`�%�
0 8�� DR�!�� D��5� 9>7$  �!4� <��� x��<$ "m4�%�� ��$������ Z¯%�� Q� l�m
�� ��B �F�q�� x3N��5�� !��

 "� ��� W=���� "���V5�(EPR).��� ;) ��� d  
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��+�,&�� ��-�  

:U
������ �"/� �)�'��� #�
$%  a: dA%mE ���* �� �F�
$ D}� 8�� B��N�� "F��%2� "N�
�� �� "�
4��� "N�
�� B�B%� � "��N:
 �� %��) ���� �� �� %F�!��� AB�:) �� AB%�6 "����� �F%t4741 MADS d��4����6 d2005.(  

:9a
, ��5
�� ��� a� �hQ�� A%m@� ������ n����� [�%to� AB!��� "�_�$ A!h��� "������ g<h D}�� .��F�170 Zh� .e�H%t   [!R
a� �hQ�� A%m@� ������ !���� a: "-���� A��}�� ��f�� a� 9�5&'� "TU� "_�4�� "F�® ;)   ?: ���
&� ���� 3������ a:� d��F����
: + �%�©�� ����&�Nv�� %E��� + nw�$ "����� 9>7$ c����� |%�� .���� C������ B�!2���  1989  + ����� q�` i�EB�5  �F��

1992 )http://www.basel.int/Home/tabid/2202/Default.aspx  � .("�&�4 '�$  

:�)�'��� #�
$. y� ����/*
�8 k35 v?���� y� ����/y� ����  S� �2� ���N� �� ��&��� �� ��!�� ����
a� .B�B%� �� "N�� AB�Fw� %F�!��� AB�:) �����E ,� �� ��/� B���� 3�H 3��  

:	
����� �� _+
&��� ������ ������ %�`� nq�� nw�$ "����� a� ��� ,$�%�� �T��� + AB!K� ����N��� ��   ��F����
<��� 8�� ��� e�U��E� dA%m@� ������ X�=�� "NN��� n�Uo� X5` "`�4�� e����E A���* ,���� + d�h%F�!� AB�:) �

 �� %��) "_�4��� 9�5&'� "TU a� n��� %t�* �� ��%1� j��4741 MADS d��4����6 d2005.(  

:���
=�� #*��.� � "������ "����7���� "�N�O����� "��� ��5�� Q$�!��� a� "�$�7��� "m$�%�� "��6 "F��B'�� "�m�m����
 C����� £` A%m@� ��F���� �� ������ !���� a� "F����� a� e�.!$ d"�$��%��� "��4����� "�N��
���� "�N������� "�:�N�����

 d�M Z:�N���� n�4
��� "Y���� ����N: a� ]�v�� "FB������ A!#��� ��
�� "�_�4�� ,H���� W�>� Q@ d���� Z#����� .�F) ,�
 �� %��) "
m�� �� "�`�& 36 [�%°� ������`�$ X����� ��N�h��4741 MADS d��4����6 d2005.(  

:���
=�� �A
!�� ;) "���%�� "m7&o�  ��  + dX ���� �T��� ]�: "�N�� �� |B�%H d"�w��� Q$�!��� ,�- B�N�:�   ,��
+ �Mq:� �����&)� A%m@� ��F���� �� ��������/� �h%F�!� AB�:)� ���
&� ���Fq�� ���-� �h>7��    ���Y���� ��:��%� �

a� "_�4��� "F%74�� "T��� "F�® 3�� a� d�h%F!��� �hB�Q� �� e��#�� ���� C����� ��/�  8�� "N#�!�� ��/� "��V�� A��}�� ��f��
 �� %��) ��F���� �� ������ g<h 3v� a: D=�� !�4741 MADS d��4����6 d2005.(  

:^�N�  W$ ���%�� A��%` ����B + ������ �� �·N2� �� ��F���� Q�!� ��  %2 "F��%2� "Y���� ���������850  ;)
 a� %v6�1 100 ."F�_� "��B  

 ��-��� �.�� ��+
,�& �� 	�'!�� 	
���(WEEE) :��� ��� �" ���z�  ��=��� 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���*
.% o�  

 ��-��� �.�� ��+
,�& �� 	�'!�� 	
���(WEEE) :	
h�=�� �" ���&�� 	
&A� ��  "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���*
."U�@� �� "����� ��5 V�� a: "G����  

 ��-��� �.�� ��+
,�& �� 	�'!�� 	
���(WEEE) :�{'(�� + i`%©t 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���*   �5��
.������ g<M "N°���� "�&�&�
�� ���`o� ��& .!$ 34�  

 ��-��� �.�� ��+
,�& �� 	�'!�� 	
���(WEEE) :�4�����  8�� "�Y� [%��� � 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���*
�� ������U �. �5�� a� i�%E !� "�Y� g<h 9  

:�������  ��&��4�� ��� ��O���� 3v� "m7&� n�E a� "�%� �� AB!� "�&�%���)� "�#�$%�6 ��!�� ]�: n��2� "��N:
."����� ��!��� ���` + ��`�U'� aN}�� 9� a��� .���?�� �F!��  

:q?1.� m:o� a� "�5�  �� W�� B��: 3m: P�T�� "��N: "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� + n�(EEE).  

http://www.basel.int/Home/tabid/2202/Default.aspx
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:��� !�� ��������� �" U
������  0 8�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ,- ��/� AB��� � "����� "�Y� g<��� .�%�)
�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* A��B�$ "��* �H�%� �� D��%� q6�%� ;) ���
&� d�!��5�� !��."  

:O�'����� #�
$%  ���N�$ ���
�� ��!�� �� q�` ;) "��°��� �R�&��� |!`) �� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� |!`) AB�:)
.��U'� �� D��%��� !�$ ��� �
T�F ���� de�!F!� e�%N: ���m�F �� dk$�7� 3N�$ �� k5&  

:#�:
0�� O�'����� #�
$%  "�U��� 9�f �!��5� ���� "��2� 9�B d�R�&���� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ��!�� �
.e�U� k��� a� ��!��� i��U j<�� c%��� ��!�� �� �<h 3v� 9��F 9� ¥%\ dB��: �F!� �� D��%� �� ��`�U'  

:#�:
0�� F8 O�'����� #�
$% $ "�&�%���'�� "�#�$%���� ��&����� ��!�N�� 9�f �!��5� ��!�� � �� ��`�U) .�%�) !�
.e�U� k��� a� ��!��� i��U j<�� c%��� ��!�� �� �<h 3v� 9��F 9� ¥%\ dB��: �F!� �� D��%�  

:�)�'��� #�
$% B���� l�}E) + 3vN�� 8��� dnw�$ "�����$ .�$ ,$�%�� �T��� + ����: ������ "���� ��� ����N���  ��=���� ��
 "�!��5��(WEEE) .!F!� ���� �� ��E AB�� ]�: n��T�� "���&���� �� "�#��N�6 "�#�Fq�H "Y��� A��!�  

:#�3D� 	
)
���� �" 	
�����  DN5��� �� ��=&�� �� 3:���� �� 36·��� "445�� d���#��E 3�7� !� ��F�& �� ���* ��
�� 9�5&'� "TU ]�: e�%mE dZ:��\'� ¥�7��� �� |�!��� �� n���\���q�̀  ?���� d3v��$� .�N� e��%1 �T�� �� d"_�4�  "_4����

 �� %��) A%mE ��F�& �� ���* B���� g<h ,� ��� ]�: i&�6 8�� ��������4741 MADS d��4����6 d2005.(  

 #�3D� ����� '��((RoHS):  ����o� 9��?�� k���� ;) Q7F2002/95/CE ª�$ ]�: e�B��� ,}F j<�� �� B��
 %F�?H + ����o� B���� g!N�:� !�� d"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� + A%m@�2003  :J$�%��)

http://ec.europa.eu/environment/waste/weee/index_en.htm.(  

:�A
!�� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* "Y��� A>7�� + Z��&���� �� Z#��N�6 �� Z#�Fq�H ¥�7& j� (WEEE) + �� d
�� �h%F�!� AB�:) �� B���� B�B%� � �� ����$ �N�H 3��� �� A%m@� ��&���� ���� ��� .���� C����� B�!:'�  

:#
�N� #*��  8�� A�!
�� "���q�� A!��.P�T��� k���� ]�: ����� a� ,��U 8�� "�°��� jBVF 9� �M�E a#��� ,����F  

    

http://ec.europa.eu/environment/waste/weee/index_en.htm
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����&�.%� �/��0  

ADEME  (�5&%H) "��m�� A��B)� "_�4�� "��6� (Environment and Energy Management Agency (France))  

AICN "�
F%Ho� �������� �������� ��������� Z����5� "�4\ (African ICT Consumers Network) 

ARF  %F�!��� AB�:' �45�� D %�� (Advance recycling fee) 

BCRC nw�$ "����� ZN���'� q6%�� (Basel Convention Regional Centre) 

CEDARE  �$����� "�$%��� "
m�N�� "�N����� "_�4�� q6%� 

(Center for Environment and Development for the Arab Region and Europe)   

CENARE  "�&�%���'� ������ %F�!� AB�:' 	t��� q6%�� (National e-waste recycling centre) 

CFC "F����� "F������ 9�$%��� ��46%� (Chlorofluorocarbon) 

CRT jB�f���� l��7�� S�4&� (Cathode ray tube) 

DITT  �������� �������� ��������� A%#�B (Department of Information Technology & Telecom)  

EDERA "��o� %F�m�� "�N������ ����$�%�� "m� 

(Educational robotics and automation development station)   

EEE "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� (Electrical and Electronic Equipment) 

EMPA 5�� "FB���� ��?���������������� ������ B��� "F%5F� 

(Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology)    

EPR "� ��� W=���� "���V5� (Extended producer responsibility) 

IAER  ���&�%���'� %F�!� AB�:' "���!�� "��NY� (International Association of Electronics Recyclers) 

ICTs �������� �������� ���������� (Information and communication technologies) 

IDS �������� �������� ��������� ��.��`)� ��&��$ (ICT data and statistics) 

IMPEL Z_�4�� 9�&�
�� ��&)� <���� ����o� B���� "�4\ 

(European Union Network for the Implementation and Enforcement of Environmental Law)   

ITU ������� ��!�� B���� (International Telecommunication Union) 

LCD 3#�5�� n��5F%��� "\�\ (Liquid crystal display) 

MPPI 3
���� ���M� "6�%\ A�B�4� (Mobile Phone Partnership Initiative) 

NVMP Y�"�#�$%����� "�&!��� ��=���� a� C����� "F!���M� "��N  

(Dutch Association for the Disposal of Metal and Electrical Products)    

OCAD3E  "���� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ����� n����� �5��� "��6�  

(Household WEEE Authorized Coordinator Agency)   

ORDEA  ���� C������ ��:��%� �� "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� AB�:) �� %�  

(Ordinance on the Return, the Take-back and the Disposal of EEE)   

PACE "�$� �2� ��!��� 9>7$ ��.�%�'� "6�%\ (Partnership for Action on Computing Equipment) 

PCB 3����� Z#��f ��46%� A������ B!��� (Polychlorinated biphenyls) 

PCB ":�4m� A��B "`�� (Printed circuit board) 

PRO ����� "���V5� "NO�� (Producer Responsibility Organization) 

PVC ������� B!��� !F���6 (Polyvinyl chloride) 
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RELAC ���&?��  ²F����� c�`� "������� ��F%�o ZN���'�"�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* 9>7$  

(Regional Latin American and Caribbean Platform for WEEE)   

RoHS A%m@� B���� !��
� (Restriction of hazardous substances) 

SENS  ������ A��B' "F%5F�5�� "5 V�� (Swiss Foundation for Waste Management) 

SPREP  "&��� LB�M� J�TN�� ZN���'� "_�4�� ���&%$  

(Secretariat of the Pacific Regional Environment Programme)   

StEP  "�&�%���'� ������ "��7� 3` A�B�4� (Solving the e-waste Problem Initiative) 

SWICO  "�N�O���� ������������� �������� ������N�� "F%5F�5�� "��NY�  

(Swiss Association for Information, Communication and Organizational Technologies)    

UNEP  "_�4�� A!T��� D�o� ���&%$ (United Nations Environment Programme) 

UNESCO  "H�
v��� D����� "�$%��� A!T��� D�o� "NO�� (��5&����)  

(United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization)   

UNU  A!T��� D�o� "���� (United Nations University) 

WEEE  "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* (Waste Electrical and Electronic Equipment) 

WEELABEX  "�&�%���'�� "�#�$%���� ��!��� ���* "Y��� + q�N��� A��\ (WEEE LABel of EXcellence)  
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