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Préface

C'est avec un plaisir extréme que je préface la présente édition du Recueil de textes sur les travaux de
I'UIT relatifs aux télécommunications d'urgence. C'est la premiére fois que les travaux menés par 1'UIT
dans ce domaine, touchant les radiocommunications, la normalisation et le développement des télécom-
munications, sont réunis en un ouvrage unique, ce qui en fait donc la publication la plus compléte jamais
¢laborée.

En raison de I'évolution rapide des travaux de 'UIT en maticre de coordination de 1'utilisation efficace du
spectre radioélectrique, démontrée par la récente Conférence mondiale des radiocommunications (CMR),
de la mise au point de normes techniques de télécommunications et de I'emploi de ces techniques pour
aider les pays a gérer les catastrophes, cette publication vient a point nommé. Depuis le tsunami qui a
frappé 1'Asie en 2004, les catastrophes ont gagné en fréquence et en violence, d'ou une demande accrue
d'assistance aupreés de I'UIT. Tout récemment, I'UIT a di installer des équipements satellite au Pérou en
aolt, au Bangladesh en septembre et en Ouganda en octobre. Ce sont des faits sans précédent, mais ils
nous motivent a intensifier nos travaux dans ce domaine.

La parution de cette publication coincide avec la tenue, & Nusa Dua (Bali) du 3 au 14 décembre 2007, de
la 13° Convention-cadre des Nations Unies sur les changements climatiques (COP-13). L'UIT a aussi
organis¢é un Forum mondial sur le théme: «Utilisation efficace des télécommunications/TIC dans Ia
gestion des catastrophes naturelles: Sauver des vies», a 1'occasion duquel a été lancée l'initiative phare de
I'Union, le Cadre UIT pour une coopération en situation d'urgence (IFCE), dont le but est d'étudier les
problémes qui se font jour dans le domaine des télécommunications d'urgence. Si un effort a été fait pour
couvrir tous les aspects importants, le présent Recueil ne saurait toutefois étre tenu pour une ency-
clopédie. Le but a été¢ de rédiger une publication facile a lire, qui démystifie les questions techniques
complexes, qui soit aussi exhaustive que possible tout en étant condensée, et présente de manicre concise
des informations factuelles utiles, organisées pour étre facilement et rapidement accessibles a tous les
utilisateurs.

J'espére tres sincérement que le présent ouvrage apportera beaucoup a tous ceux et celles qui se
consacrent activement a l'aide humanitaire, ainsi qu'a ceux et celles qu'intéresse la question, tant il est vrai
que les télécommunications sont et demeurent la courroie de transmission des opérations de secours et des
activités visant a atténuer les effets des catastrophes.

Dr Hamadoun I. Touré

Secrétaire général
Union internationale des télécommunications

Préface il
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CHAPITRE 1

Les télécommunications au service des opérations de
secours et pour atténuer les effets des catastrophes

1 Introduction

Soulignant le role des télécommunications dans le domaine de 'aide humanitaire, le Secrétaire général de
I'ONU, Kofi Annan, a déclaré:

L'action humanitaire est en effet I'une des taches les plus importantes, mais
aussi |'une des plus difficiles qui incombent a I'Organisation des Nations Unies.
La souffrance humaine ne se mesure pas en chiffres et hous avons souvent du
mal a imaginer toute son étendue, méme si nous sommes informeés prati quement
en temps réel des catastrophes naturelles ou autres qui surviennent aux quatre
coins de la planéte. Pour apporter une réponse adaptée aux besoins il faut
pouvoir disposer en temps voulu de données exactes en provenance des lieux
des sinistres souvent éloignés et inaccessibles. Qu'il sagisse de la mobilisation
de l'assistance ou de la chaine logistique, qui permettra d'acheminer
|'assistance, il est essentiel d'avoir des liaisons de télécommunication fiables.
(ICET-98).

Les télécommunications jouent un role capital, déterminant a tous les stades de la gestion des
catastrophes. En amont, grace aux satellites de télécommunication, aux radars, aux appareils de
télémesure et aux équipements météorologiques, on dispose aujourd'hui d'un systéme de télédétection qui
permet de donner l'alerte: avant méme la catastrophe, les télécommunications permettent de diffuser des
informations sur 1'imminence d'un danger, de sorte que toutes les précautions puissent étre prises pour en
atténuer les conséquences. Des statistiques récentes montrent que chaque année les catastrophes
tuent plus de 25000 personnes, en déplacent plus de 1 million et entrainent des dommages atteignant
65 millions de dollars EU.

Lorsque des catastrophes se produisent, on fait en sorte de permettre une coordination des travaux de
secours par les entités nationales et la communauté internationale. De récentes expériences l'ont
démontré, lorsque le Bureau de développement des télécommunications a été appelé a déployer des
matériels de communication par satellite pour les communications de télémédecine comme pour les
communications téléphoniques ordinaires, immédiatement apres les catastrophes, dans les pays victimes
du tsunami, au Pakistan aprés un violent tremblement de terre, au Suriname aprés des inondations, au
Pérou aprés un séisme, au Bangladesh et en Ouganda aprés des inondations dévastatrices, qui ont détruit
presque entieérement l'infrastructure de base. Les télécommunications jouent aussi un rdle critique en
facilitant le travail de reconstruction et en permettant de coordonner le retour des populations déplacées.

Ainsi, il est indéniable que les télécommunications jouent un rdle essentiel dans la prévention et la gestion
des catastrophes, dans l'atténuation de leurs effets. D'autres systémes de télécommunication, depuis la
télédétection et le GPS jusqu'a I'Internet en passant par les GMPCS (systémes mobiles mondiaux de
communications personnelles), jouent un réle non moins important et permettent de suivre 1'évolution de
phénomeénes présentant un risque particulier, d'alerter les autorités, de prévenir les populations, de
coordonner les opérations de secours, d'évaluer les dégats et de mobiliser les aides a la reconstruction.

Les télécommunications au service des opérations de
secours et pour atténuer les effets des catastrophes 3
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1.1 Le Manuel sur les télécommunications d'urgence, une nécessité

Tout Manuel bien fait est une mine de précieuses informations pour les étudiants, les professionnels
récemment diplomés, les spécialistes chevronnés et les décideurs, ainsi que pour toute autre personne ou
institution s'intéressant a la question traitée. Le présent Manuel ne fait pas exception a la régle: destiné a
renseigner fidélement tous ceux et celles qui participent a cette noble entreprise qui consiste a fournir et
utiliser les moyens de télécommunication pour atténuer les conséquences des catastrophes et pour faciliter
les opérations de secours, il simplifie et démystifie les questions techniques complexes qui sont le propre
de ce domaine en constante évolution que constituent les télécommunications, surtout en ces temps ou il
est question de convergence technologique et de réseaux de la prochaine génération. Aussi, bien que
congu pour étre d'un usage simple, le présent Manuel n'en est-il pas moins aussi exhaustif que possible,
mais condensé, et comprend-il d'utiles informations factuelles qui sont présentées de maniere concise afin
d'étre facilement accessibles, par les spécialistes notamment.

La Partie I du Manuel comprend trois chapitres: le premier correspond a la présente introduction et le
second aborde la question de l'organisation des télécommunications d'urgence, avant de traiter de la
prévention des catastrophes, des réponses apportées et des moyens de télécommunication disponibles.

La Partie II compte sept chapitres consacrés aux aspects opérationnels des télécommunications
d'urgence: le Chapitre 1 décrit I'outil que constituent les télécommunications pour les spécialistes des
opérations d'urgence; le Chapitre 2 s'intéresse aux réseaux de télécommunication publics et en précise le
role dans les opérations de secours, tandis que les Chapitres 3, 4, 5, 6 et 7 traitent de I'utilisation, respec-
tivement, de I'Internet, des services et des réseaux de télécommunication privés, du service de radio-
amateurs, du service de radiodiffusion et des technologies nouvelles.

La Partie III expose les ¢léments techniques des télécommunications d'urgence, revétent une grande
importance pour les spécialistes sur le terrain, souvent confrontés a des problémes techniques lors de
l'installation et de I'utilisation sur le lieu d'une catastrophe d'équipements de télécommunication.

1.2 A qui s'adresse ce Manuel?

Le Manuel sur les télécommunications d'urgence, qui est le Volume I du Recueil de textes sur les travaux
de I'UIT relatifs aux télécommunications d'urgence, est écrit de maniére a pouvoir étre lu, étudié et
compris par quiconque a des responsabilités liées a la planification, l'utilisation et 1'étude des systémes de
télécommunications d'urgence ou de leurs vulnérabilités. Il peut étre lu isolément ou a 1'occasion de
possibilités de formation formelle sur le terrain. Il est le fruit d'un projet du Secteur du développement des
télécommunications (UIT-D). C'est une version actualisée du Manuel sur les télécommunications
d'urgence publi¢ en 2005 et enrichi par les Volumes II et III, qui contiennent les contributions sur la
question du Bureau des radiocommunications et du Bureau de la normalisation des télécommunications.
Ce volume et le Recueil sont publiés en méme temps que le Manuel de I'UIT-D sur les meilleures
pratiques dans le domaine des télécommunications d'urgence, qui contient des informations précieuses sur
la conception de plans nationaux de télécommunications.

4 Les télécommunications au service des opérations de
secours et pour atténuer les effets des catastrophes



Recueil de textes sur les travaux de I'UIT relatifs aux télécommunications d'urgence

CHAPITRE 2

Cadre organisationnel des télécommunications d'urgence

2 Introduction

Pour décrire le cadre organisationnel des télécommunications d'urgence, il convient de définir au
préalable les mots «urgence» et «télécommunications». Par définition, une urgence est simplement une
situation qui exige une intervention urgente. Selon les circonstances, la premiére intervention sera le fait
de la premiére personne présente sur les lieux, qui utilisera les moyens alors a sa disposition. Au-dela de
cette immédiateté, une intervention de deuxiéme niveau peut étre au besoin déclenchée, normalement au
moyen des télécommunications.

Une situation d'urgence peut tourner a la catastrophe, en raison de son caractére extréme ou alors a cause
d'une réponse initiale inadaptée a son ampleur. Une catastrophe exige souvent une mobilisation des
secours au niveau régional, voire international. Les communications se rapportant a une catastrophe ne se
limitent quant a elles pas a donner I'alerte et & demander une intervention d'urgence, activités qui se font
normalement avec les moyens immédiatement disponibles.

Suivant le sens donné a ces quatre termes en italiques dans les documents techniques les plus récents et
dans les travaux des commissions d'études compétentes de 1'UIT, la présente deuxieme édition du Manuel
a pour objet I'emploi des télécommunications comme moyen logistique d'échange d'informations dans des
situations d'urgence et de catastrophe; il ne traite pas des communications quant a leur contenu, et ne se
cantonne pas aux télécommunications au sens strict du terme.

2.1 Prévention et préparation

La prévention, c'est-a-dire le fait d'éviter un risque, se fait essenticllement au niveau local. Les télé-
communications ont un réle essentiel a jouer en ce qui concerne la diffusion des connaissances
pertinentes et la création d'une prise de conscience, ou sensibilisation; elles sont l'indispensable courroie
de transmission de l'alerte avancée. La préparation, c'est-a-dire les dispositions prises pour faire face a
des situations d'urgence, incombe aux spécialistes institutionnels, autrement dit aux services d'urgence,
dont les équipements et réseaux de télécommunication doivent étre, compte tenu de la vocation méme de
ces services, préts et disponibles en permanence. En cas de catastrophe, les interventions et les opérations
de secours mobilisent ces spécialistes institutionnels que sont les organisations humanitaires, tant
nationales qu'internationales. A la différence des services d'urgence locaux, ces organisations doivent se
tenir prétes a intervenir dans des régions qu'elles ne peuvent prévoir et dans des circonstances qui peuvent
étre extrémement variées. Dans ces conditions, les télécommunications constituent un probléme de taille.

2.2 Intervention

La qualité de I'intervention dépend avant tout de la rapidité avec laquelle sont échangées les informations
et de la précision de ces derniéres. La complexité croissante des structures administratives et le partage
des responsabilités dans les interventions entre différentes autorités vont de pair avec un nombre croissant
de liaisons de communication. Les réseaux publics, par exemple les réseaux téléphoniques fixes et
mobiles, sont les courroies de transmission de l'alerte de premier niveau.
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Avec la participation de partenaires qui ne sont pas a proximité immédiate d'une catastrophe, les
responsabilités et, partant, les besoins de communication prennent une toute autre dimension; en effet, la
prise de décisions dans des conditions d'intervention imprévisibles finit par étre un processus qui met a
contribution une multitude d'institutions, de sorte qu'il faut disposer de réseaux privés, comme des
réseaux de radiocommunication dédiés avec des liaisons par satellite, pour combler les vides d'infor-
mation et faciliter I'échange des renseignements.

2.3 Scénarios types

Les alarmes incendie sont parmi les plus vieux mécanismes d'appel «a l'aide»; en appuyant sur un bouton
a un coin de rue, on déclenchait une sonnerie a la permanence des pompiers, qui indiquait seulement une
chose, une urgence a proximité méme du bouton d'alarme.

Ce systéme rudimentaire a évolué pour faire place a des systémes de communication publics bidirec-
tionnels utilisant une grande largeur de bande et autorisant 1'échange de davantage d'informations. Au fil
des ans, les outils mis a la disposition des équipes de secours se sont améliorés, non seulement en ce qui
concerne les services et les applications qu'ils permettent, mais également en termes de diversité; et 1a une
question importante concerne l'interopérabilité, qui sera examinée dans la Partie 2 du présent Manuel.

Aujourd'hui, les interventions et les opérations de secours au plan international ne se cantonnent plus aux
seules catastrophes naturelles, comme les tremblements de terre, mais s'étendent aux conflits armés et aux
attaques terroristes. Il est indispensable de prévoir des télécommunications fiables quelle que soit la
nature de la catastrophe, étant donné que sur place les réseaux de télécommunication publics risquent
d'étre saturés, s'ils ne sont pas tout simplement détruits. La mise sur pied rapide de réseaux privés de
substitution risque cependant de se heurter a des obstacles réglementaires si des dispositions appropriées
n'ont pas été prévues a l'avance pour faciliter I'intervention des organismes d'aide internationale.

2.4  Les partenaires de l'intervention en cas de catastrophe

Aprés une catastrophe, l'intervention initiale incombe a la communauté locale; les secours aux niveaux
national, régional et international ne sont mobilisés que s'il apparait que l'aide requise dépasse les
ressources et capacités des équipes locales. L'engagement d'entités au-dela des frontiéres d'un Etat
souverain se faire sur la base «demande-offre-acceptationy, et est subordonné en tout état de cause a une
coordination avec les autorités du pays bénéficiaire.

Appelées a travailler dans des conditions mouvantes et difficiles, les organisations d'aide humanitaire sont
nombreuses & dépendre, pour la coordination de leurs opérations, des réseaux et systémes de télécom-
munication, qui se doivent donc d'étre fiables.

2.5  Structures de la gestion des catastrophes au niveau national

L'attribution des fonctions en la matiére varie d'un pays a l'autre. Dans la plupart des cas, elle reflete les
structures administratives d'un pays, avec en général un coordonnateur a chaque niveau, a 1'échelle locale,
nationale et régionale. La coopération «horizontale» entre les services spécialisés a chacun de ces niveaux
est tout aussi importante que la hiérarchie verticale; ainsi, en ce qui concerne les télécommunications
appliquées aux catastrophes, elles supposent I'établissement a chaque niveau de liaisons directes entre les
services de coordination des opérations, les autorités de télécommunication et les fournisseurs de services.

6 Cadre organisationnel des télécommunications d'urgence
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Indispensable a tous les niveaux d'une structure nationale, cette coordination I'est également a 1'échelon
international de 'aide humanitaire; 1, c'est I'Etat qui est I'interlocuteur premier des fournisseurs étrangers
de l'aide humanitaire, mais les activités opérationnelles de ces derniers doivent étre totalement intégrées
aux opérations nationales qui sont menées aux différents niveaux. Une «équipe de gestion des opérations
en cas de catastrophe», normalement convoquée par le représentant résident de 'ONU et comprenant
toutes les organisations internationales présentes dans le pays sinistré, est constituée dans la capitale et a
pour interlocuteur l'entité ou la personne chargée au niveau national de la gestion de la catastrophe. Au
niveau local, un centre de coordination des opérations sur le terrain (OSOCC), normalement créé par une
équipe des Nations Unies pour la coordination et l'évaluation des catastrophes (UNDAC), veille a
l'intégration de l'aide internationale et du travail des partenaires tant nationaux que locaux sur le lieu
méme de la catastrophe. La disponibilité de télécommunications fiables est une condition Sine qua non au
bon fonctionnement de chacun de ces mécanismes et a leur interaction coordonnée.

2.6 Structures de gestion des catastrophes au niveau international

Dans une certaine mesure, c'est parce qu'il existe des télécommunications mondiales en temps réel que les
interventions en cas d'urgence et en particulier de catastrophe majeure réunissent de plus en plus de
partenaires internationaux, dont certains sont des organismes institutionnels tandis que d'autres sont une
réponse parfois ad hoc a des besoins aigus. Quoi qu'il en soit, tous réagiront en fonction des informations
qui leur seront communiquées et leur réaction sera fonction de la pertinence et de 1'exactitude de ces
informations.

2.6.1 Entités des Nations Unies

Le systéme des Nations Unies comprend des institutions spécialisées dans les différents aspects de la
mission humanitaire, y compris l'intervention en cas de catastrophe. Leur coopération est assurée par
'Office des Nations Unies pour la coordination des affaires humanitaires (OCHA), dirigé par le coordon-
nateur des Nations Unies pour les secours en cas de catastrophe, avec des bureaux a Genéve et a New
York et des burecaux régionaux dans un certain nombre de pays. A l'aide d'un systéme de service
permanent, 24 heures sur 24, 365 jours par an, 'OCHA utilise tous les moyens de télécommunications
disponibles pour surveiller les catastrophes et alerter immédiatement la communauté internationale afin
de mobiliser les ressources appropriées dans les cas ou une assistance internationale sera probablement
nécessaire.

Outre ses propres réseaux de télécommunication, I'OCHA remplit les fonctions de coordonnateur
opérationnel dont il a été chargé aux termes de la Convention de Tampere [voir le Chapitre 4]. L'Office
convoque a intervalles réguliers le Groupe de travail chargé des télécommunications en cas d'urgence
(WGET), instance dont la composition est ouverte a toutes les entités des Nations Unies et a de
nombreuses organisations internationales ou nationales, gouvernementales ou non gouvernementales qui
interviennent en cas de catastrophe ainsi qu'aux experts du secteur privé et du monde universitaire. Entre
ses deux réunions plénicres annuelles, les partenaires du WGET se réunissent dans des groupes de travail
ad hoc pour des questions précises et assurent un échange d'informations continu par voie électronique.

En cas d'urgence, 'OCHA dépéche des équipes des Nations Unies pour la Coordination et 1'évaluation des
catastrophes (UNDAC) vers le pays sinistré. Ces équipes arrivent généralement en quelques heures sur le
site de la catastrophe pour apporter leur appui aux autorités nationales dans la coordination de I'assistance
internationale.
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Dans les pays sinistrés, les diverses entités de 1'Organisation des Nations Unies collaborent avec 1'équipe
de gestion des opérations en cas de catastrophe (EGO). Cette équipe est convoquée par le coordonnateur-
résident, qui, dans la plupart des cas, est le représentant du Programme des Nations Unies pour le
développement (PNUD), qui a des bureaux dans la plupart des Etats Membres de 1'Organisation des
Nations Unies. En fonction de la nature de la catastrophe, les diverses agences et institutions fournissent
l'assistance dans leur domaine de compétence.

En plus de I'OCHA, les entités de I'ONU les plus communément engagées dans l'intervention en cas de
catastrophe comprennent le Programme alimentaire mondial (PAM), qui fournit de la nourriture en cas de
catastrophe ainsi que des services logistiques pour d'autres biens de secours, 1'Office du Haut
Commissariat des Nations Unies pour les réfugiés (HCR), qui fournit abris et assistance aux populations
sinistrées, 1'Organisation mondiale de la santé (OMS) et le Fonds des Nations Unies pour l'enfance
(UNICEF), qui fournit des services sanitaires en particulier aux groupes les plus vulnérables. En fonction
de la nature de l'assistance nécessaire, d'autres agences participent dans leurs domaines spécifiques.

Tout au long du processus de surveillance, d'alerte, de mobilisation et d'intervention, les télécommuni-
cations ont une importance vitale. Toutes les entités de 1'Organisation des Nations Unies posseédent des
réseaux propres et communs et ont la capacité d'étendre ces réseaux au cas ou d'autres moyens de
communication seraient affectés par une catastrophe. L'interaction de tous les réseaux est assurée par le
mécanisme du Groupe de travail chargé des télécommunications en cas d'urgence, et, dans le pays
sinistré, un Fonctionnaire chargé de la coordination des télécommunications (TCO) est responsable de
l'utilisation optimale de tous les réseaux disponibles.

2.6.2 L'Union internationale des télécommunications

L'Union internationale des télécommunications (UIT) a été créée au siécle dernier en tant qu'organisation
internationale neutre pour que les gouvernements et le secteur privé puissent coordonner l'exploitation des
réseaux et services de télécommunication et encourager le développement des techniques de commu-
nication. Bien que cette organisation reste relativement inconnue du grand public, les travaux qu'elle
effectue depuis plus d'un siécle ont contribué a la construction d'un réseau mondial de communication
qui, méme s'il associe aujourd’hui de multiples technologies, reste 1'un des systémes les plus fiables
jamais inventés par I'homme. Ses travaux apportent une contribution considérable aux opérations de
prévention, de préparation et d'intervention.

Alors que l'utilisation des technologies de télécommunication et des systémes de radiocommunication
s'étend a un nombre croissant d'activités, les travaux de I'UIT ont toujours plus d'impact sur la vie
quotidienne des habitants de la planéte.

Les activités de normalisation de 1'Union, qui ont déja favorisé I'expansion de nouvelles techniques telles
que la téléphonie mobile et I'Internet, servent maintenant a définir les ¢léments constitutifs de la toute
nouvelle infrastructure mondiale de l'information et a concevoir des systémes multimédias évolués
combinant signaux téléphoniques, audio, vidéo et de données.

Parallelement, I'UIT poursuit sa tdche de gestion du spectre afin d'assurer le fonctionnement harmonieux
des systémes radioélectriques (téléphones cellulaires et récepteurs de radiomessagerie, systémes de
navigation aérienne et maritime, stations de recherche scientifique, systémes de communication par
satellite et moyens de radiodiffusion et de télévision) qui doivent fournir des services hertziens fiables aux
habitants du monde entier.

Enfin, en renforgant son réle de catalyseur des partenariats de développement entre le secteur public et le
secteur privé, I'UIT contribue a la modernisation rapide des infrastructures de télécommunication dans les
pays en développement.
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Que ce soit dans le domaine du développement, de la normalisation des télécommunications ou du
partage du spectre, les méthodes consensuelles adoptées par I'UIT aident les pouvoirs publics et 1'industrie
a résoudre de multiples problémes qu'il serait difficile de régler au moyen de négociations bilatérales.
Cette activité est cruciale notamment dans le domaine de I'atténuation des effets des catastrophes et des
secours.

L'Article 1, Section 2 g) de la Constitution de I'UIT dispose que I'UIT doit «favoriser l'adoption
de mesures pour assurer la sécurité de la vie par le biais de la coopération des services de télé-
communicationsy.

Ce mandat a été encore renforcé par les résolutions et recommandations adoptées par le passé ou plus
récemment par les conférences mondiales de développement des télécommunications (CMDT), les
conférences mondiales des radiocommunications (CMR) et par les Conférences de plénipotentiaires de
I'UIT, ainsi que par le role actif que joue 1'UIT dans les activités se rapportant a la Convention de
Tampere. L'UIT travaille en étroite coopération avec le coordonnateur des Nations Unies pour les secours
d'urgence et chef de I'Office pour la coordination des affaires humanitaires (OCHA), et est membre du
Groupe de travail chargé des télécommunications en cas durgence (WGET). Le mandat confié¢ a I'Union
aux termes de la Convention de Tampere et des instruments y relatifs est examiné plus en détail au
Chapitre 3.

2.6.3 Le Comité international de la Croix-Rouge (CICR)

Le CICR jouit, dans le droit international, d'un statut spécifique qui le différencie des organisations non
gouvernementales (ONG). Tout en étant dans bien des cas un fournisseur d'assistance humanitaire
opérationnelle, le CICR a pour fonction premiére I'application des conventions de Geneve qui régissent le
droit humanitaire en cas de conflit. Les délégations du CICR dans de nombreux pays a travers le monde
sont reliées par leur propre réseau de télécommunication, qui peut étre renforcé suivant 1'ampleur d'une
catastrophe.

2.6.4 Organisations non gouvernementales internationales

Les organisations non gouvernementales (ONG) internationales jouent un réle clé dans la fourniture de
l'assistance opérationnelle. Un exemple bien connu d'ONG internationale est la Fédération internationale
des Sociétés de la Croix-Rouge et du Croissant-Rouge (IFRC) qui a des sociétés membres nationales dans
le monde entier. La Fédération IFRC et d'autres ONG possédent leurs propres réseaux de télé-
communication et apportent leur appui a leurs homologues nationaux lorsque les voies normales de
communication sont interrompues par une catastrophe. Les entreprises commerciales, Ericsson par
exemple, constituent un nouveau groupe important parmi les ONG qui mettent les compétences de leurs
siéges et de leurs bureaux dans plusieurs pays au service des opérations de secours aux sinistrés.

2.6.5 Institutions gouvernementales assurant l'assistance internationale

Tout comme les organisations internationales, les institutions nationales de nombreux pays fournissent
des secours en cas de catastrophes a I'étranger. Des exemples en sont I'Agence suédoise des services de
secours (SRSA), I'Unité suisse d'opérations de secours (SDR), et la «Technisches Hilfswerk» allemande.
Elles offrent souvent leurs services dans des domaines spécifiques, en fournissant leur assistance selon
des arrangements bilatéraux avec le pays d'accueil ou en tant que partenaires d'application dans les
opérations de secours des Nations Unies. Les organisations nationales d'assistance internationale four-
nissent habituellement des télécommunications pour leurs propres besoins et elles soutiennent souvent
d'autres institutions, telles que I'ONU, les ONG et les services nationaux de secours, en leur fournissant
un soutien en télécommunications. Des organisations non gouvernementales nationales peuvent dans
certains cas jouer des roles similaires a ceux d'organisations «gouvernementales» nationales.
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2.7 Organisation des télécommunications d'urgence

L'échange d'informations en temps réel est la pierre angulaire de toutes les activités de coopération en
matiere de catastrophes qu'il s'agisse de la prévention, de la préparation ou des interventions, mais aussi
de l'aide aux sinistrés. La rapidité des progrés technologiques et la multitude des outils, équipements et
réseaux disponibles ont ouvert de nouvelles possibilités aux organisations humanitaires, qui ne pourront
toutefois pas remplir totalement leur mission si les uns et les autres ne sont pas pleinement intégrés
pendant toute la phase de conception et d'application des principes opérationnels. Les télécommunications
sont certes les outils d'une structure organique, mais elles ont également besoin de leur propre support
organisationnel.

La disponibilité et 'applicabilité des moyens de télécommunication les plus approprié€s dans les situations
d'urgence sont le résultat de 1'étroite coopération entre les organismes d'aide humanitaire, les équipe-
mentiers et les fournisseurs de services qui gerent les différents réseaux. Cette relation permettra de
procéder a une évaluation objective de ce que ces technologies peuvent ou ne peuvent pas faire dans telle
ou telle situation.
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CHAPITRE 3

Le cadre réglementaire

3 Introduction

Les communications de détresse et de sécurité en mer jouissent traditionnellement de priviléges tels que
la priorité absolue sur tout autre trafic et l'exonération de taxes; ces mémes régles s'appliquent aux
communications avec les aéronefs et entre aéronefs, mais pas aux télécommunications terrestres
d'urgence. Leur applicabilité aux situations d'urgence et aux catastrophes n'a été reconnue que récemment
et il reste encore beaucoup a faire.

Les télécommunications présentent un double visage; en effet, si leur maitrise et leur réglementation
relévent de la souveraineté de chaque Etat, elles ne respectent pas, par leur nature méme, les frontiéres
nationales; c'est pourquoi une régulation internationale est indispensable et c'est pourquoi les autorités
nationales de régulation sont saisies des questions d'intérét national. Concernant les télécommunications
d'urgence, cela veut dire qu'il faut établir un cadre international et créer des instruments juridiques inter-
nationaux, et que la législation des pays relative a la sauvegarde des intéréts nationaux doit se conformer
au droit international applicable.

3.1 Création d'un cadre réglementaire international pour les télécommunications
d'urgence

Une assistance humanitaire internationale efficace et appropriée ne peut étre assurée en l'absence de
télécommunications qui fonctionnent, tout particuliérement lorsque le nombre d'intervenants sur place est
¢élevé que ce soit avant, pendant ou apres la catastrophe. Au fil des ans, les diverses parties impliquées
dans les opérations de secours et dans l'atténuation des effets des catastrophes ainsi que dans le dévelop-
pement des télécommunications ont ainsi reconnu la nécessité d'un cadre international pour la mise a
disposition de ressources de télécommunications pour l'atténuation des effets des catastrophes et pour les
opérations de secours en cas de catastrophe. En 1991, une conférence internationale sur les commu-
nications en cas de catastrophe a réuni a Tampere (Finlande), des spécialistes des catastrophes et des
télécommunications; elle a adopté la Déclaration de Tampere sur les communications en cas de catas-
trophe, déclaration émanant de spécialistes dépourvue et de valeur juridique, qui soulignait la nécessité de
créer un instrument international relatif a la mise a disposition de télécommunications pour les secours en
cas de catastrophe. Cette Conférence devait a 1'époque reconnaitre que les liaisons de communication
réguliéres étaient souvent interrompues pendant les catastrophes et que des obstacles réglementaires
entravaient souvent le passage aux frontiéres des équipements de communication d'urgence. Elle priait le
coordonnateur des Nations Unies pour les secours en cas de catastrophe de coopérer avec I'UIT et d'autres
organisations concernées afin de résoudre ce probléme et de régler d'autres difficultés réglementaires en
vue d'atteindre les buts et objectifs de la Décennie internationale de la prévention des catastrophes
naturelles (IDNDR). Elle les invitait a convoquer une conférence intergouvernementale en vue de
I'adoption d'une convention sur les communications en cas de catastrophe.

La Déclaration de Tampere a été annexée a la Résolution N° 7 (Communications en cas de catastrophe)
adoptée a l'unanimité par la premiere Conférence mondiale de développement des télécommunications
(CMDT-94, Buenos Aires, 1994). Dans ladite Résolution, toutes les administrations sont instamment
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priées de lever les obstacles réglementaires nationaux afin de permettre la libre utilisation des télé-
communications dans les opérations de secours en cas de catastrophe. Le Secrétaire général de I'UIT y est
invité a collaborer étroitement avec I'ONU dans le cadre de I'IDNDR en vue de 1'élaboration d'une
convention internationale sur les communications en cas de catastrophe.

Quelques mois plus tard, la Résolution N° 7 de la CMDT-94 était entérinée par la Conférence de plénipo-
tentiaires de I'UIT (Kyoto, 1994). Dans la Résolution N° 36 (Communications en cas de catastrophe), qui
réaffirmait la nécessité d'une convention internationale sur les communications en cas de catastrophe et
renforcait la Résolution N° 7 de la CMDT-94, les administrations étant instamment priées de réduire et/ou
lever les obstacles réglementaires afin de faciliter la mise a disposition rapide et I'utilisation efficace des
ressources de télécommunications en vue de l'atténuation des effets des catastrophes et des opérations de
secours en cas de catastrophe.

Ces Résolutions ont ét¢ a leur tour renforcées par la Résolution N° 34 et par la Recommandation N° 12 de
la Conférence mondiale de développement des télécommunications (Istanbul, 2002) (CMDT-02) et par la
Résolution N° 36 de la Conférence de plénipotentiaires (Marrakech, 2002) (PP-02). En 2006, la Confé-
rence mondiale de développement des télécommunications (CMDT-06) a adopté la Résolution N° 34
(Rév. Doha, 2006) sur le role des techniques de 1'information et de la communication dans l'alerte précoce
et l'atténuation des effets des catastrophes et dans l'assistance humanitaire, ainsi qu'une Question de la
Commission d'é¢tudes 2 de 1'UIT-D (Question 22/2) sur l'utilisation des TIC pour la gestion des catas-
trophes, ressources et systémes capteurs spatiaux actifs ou passifs utilisés en cas de catastrophe et pour les
secours d'urgence. Plus tard la méme année, la Conférence de plénipotentiaires de I'UIT tenue a Antalya
(PP-06) a adopté la Résolution N° 36 (Rév. Antalya, 2006) sur les télécommunications/technologies de
l'information et de la communication au service de 1'aide humanitaire et la Résolution N° 136 (Antalya,
2006) sur l'utilisation des télécommunications/technologies de 1'information et de la communication dans
le contréle et la gestion des situations d'urgence et de catastrophe pour l'alerte rapide, la prévention,
l'atténuation des effets des catastrophes et les opérations de secours.

En application de ces résolutions et du mandat donné par la Commission permanente interagence (IASC,
'organisme consultatif de 'ONU pour les affaires humanitaires), le Groupe de travail chargé des télécom-
munications en cas d'urgence (WGET) a été mis en place. Depuis 1994 ses réunions sont convoquées par
I'Office des Nations Unies pour la coordination des affaires humanitaires (OCHA), ou ses prédécesseurs,
I'UNDRO et la DHA; il sert de forum ouvert pour la discussion de toutes les questions liées aux télé-
communications d'urgence. Le groupe WGET comprend tous les partenaires de l'assistance humanitaire et
des télécommunications d'urgence, en particulier des entités de 'ONU et des organisations gouverne-
mentales ou non gouvernementales internationales ou nationales majeures, et est ouvert aux spécialistes
du monde universitaire ou du secteur privé. Dans le cadre de ses activités de coordination et de norma-
lisation des échanges d'informations en matiére d'aide humanitaire, le groupe WGET a élaboré un projet
de convention internationale sur les télécommunications en cas d'urgence.

3.2 Instruments réglementaires internationaux sur les télécommunications d'urgence

Le Secrétaire général de I'UIT a communiqué un premier projet officiel de «Convention sur la mise a
disposition de ressources de télécommunication pour l'atténuation des effets des catastrophes et pour les
opérations de secours en cas de catastrophe» a tous les Etats Membres de 1'Union en 1996. Par sa
Résolution N° 644, adoptée a l'unanimité, la Conférence mondiale des radiocommunications de 1997
(CMR-97) a exhorté les administrations a appuyer sans réserve l'adoption de la Convention ainsi que son
application au plan national.
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De méme, la deuxieme Conférence mondiale de développement des télécommunications (CMDT-98, La
Valette) a adopté la Résolution N° 19, dans laquelle il fait plus qu'entériner toutes les résolutions sus-
mentionnées; elle invite en effet le coordonnateur des Nations Unies pour les secours en cas de
catastrophe et le WGET a collaborer étroitement avec 'UIT en vue de fournir une assistance aux adminis-
trations ainsi qu'aux organisations de télécommunication régionales et internationales dans l'application
de la Convention. Le Secteur du développement des télécommunications de I'UIT a été invité a faire en
sorte que les télécommunications d'urgence soient diiment prises en compte en tant qu'élément du
développement des télécommunications, notamment en encourageant l'utilisation de moyens de commu-
nication décentralisés. Le présent Manuel est un exemple de la réponse fournie par I'UIT.

Les efforts internationaux en mati¢re de télécommunications d'urgence ont porté leurs fruits lorsque, du
16 au 18 juin 1998, a l'invitation du Gouvernement finlandais, 76 pays et diverses organisations intergou-
vernementales ou non gouvernementales ont participé a la Conférence intergouvernementale sur les
télécommunications d'urgence (ICET-98) a Tampere (Finlande). Le 18 juin 1998, trente-trois des Etats
participants ont signé le traité, désormais intitulé Convention de Tampere sur la mise a disposition de
ressources de télécommunications pour l'atténuation des effets des catastrophes et pour les opérations de
secours en cas de catastrophe.

En 1998, la Conférence de plénipotentiaires de I'UIT, réunie & Minneapolis, a exhorté les administrations
nationales a signer et a ratifier la Convention de Tampere au plus t6t. Dans sa Résolution N° 36, elle
demande instamment que la Convention soit appliquée rapidement. En outre, la 54° session de
I'Assemblée générale des Nations Unies, en 1999, a appelé, par sa Résolution N° 54/233, a la ratification
et a I'application de la Convention de Tampere.

3.3 La Convention de Tampere

La structure de la Convention suit le format caractéristique des traités internationaux et son texte contient,
en plus des paragraphes de fond, les stipulations requises pour un traité déposé auprés du Secrétaire
général de I'Organisation des Nations Unies.

* Le Préambule de la Convention prend note du rdle essentiel des télécommunications dans
l'assistance humanitaire et de la nécessité de les faciliter et il rappelle les instruments 1égaux
majeurs, tels que les Résolutions de 'Organisation des Nations et de I'Union internationale des
télécommunications, qui ont préparé le terrain pour la Convention de Tampere.

* L'Article 1 définit les termes utilisés dans la Convention. Les définitions «d'organisation non
gouvernementale» et «d'entités autres que des Etats» ont une signification particuliére car la
Convention de Tampere est le premier traité dans son genre a accorder des priviléges et des
immunités a leur personnel.

* L'Article 2 décrit la coordination des opérations qui doit étre assurée par le coordonnateur des
Nations Unies pour les secours en cas de catastrophe (par le biais de 1'Office des Nations Unies
pour la coordination des affaires humanitaires (OCHA)).

* L'Article 3 définit le cadre global de la coopération entre les Etats parties et tous les partenaires
de l'assistance humanitaire internationale, y compris les entités autres que des Etats.

* L'Article 4 décrit les procédures pour la demande et la mise a disposition de l'assistance en
matiere de télécommunications, en reconnaissant spécifiquement a un Etat partie le droit de
diriger, de controler et de coordonner l'assistance fournie selon les termes de la présente
Convention sur son territoire.

* L'Article 5 définit les privileges, immunités et facilités que doit fournir I'Etat partie demandeur,
en précisant encore une fois que rien dans le présent Article ne doit porter atteinte aux droits et
obligations en application d'accords internationaux ou d'une législation internationale.
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* Les Atrticles 6, 7 et 8 définissent des €léments et aspects spécifiques de la mise a disposition de
l'assistance en matiére de télécommunications tels que la cessation de 1'assistance, le paiement ou
le remboursement de cotits ou de droits, et la mise en place d'un inventaire de I'assistance en
matiere de télécommunications.

» L'Article 9 peut étre considéré comme I'élément central de la Convention de Tampere car la levée
des obstacles réglementaires a été 1'objectif premier des travaux menés depuis 1990 pour élaborer
ce traité.

« Les Articles restants, 10 a 17, contiennent les dispositions standard relatives a la
relation entre la Convention et d'autres accords internationaux, ainsi que le reéglement
des différends, l'entrée en vigueur, les amendements, les réserves et la dénonciation. Ils
indiquent que le Secrétaire général de 1'Organisation des Nations Unies est le dépositaire de la
Convention et que les versions anglaise, arabe, chinoise, espagnole, francaise et russe de
la Convention font également foi. On peut télécharger gratuitement les textes a I'adresse:
www.reliefweb.int/telecoms/tampere/index.html

3.3.1 Directives pour la signature, la ratification, I'acceptation, I'approbation ou I'adhésion

La «Convention de Tampere sur la mise a disposition de ressources de télécommunications pour
l'atténuation des effets des catastrophes et pour les opérations de secours en cas de catastrophe» est un
traité international entre Etats. Elle lie les Etats qui y ont déclaré leur adhésion, mais son contenu peut
étre également appliqué en totalité ou en partie a tout moment au moyen d'une référence dans des accords
bilatéraux ou multilatéraux régissant l'assistance humanitaire internationale. Le Secrétaire général des
Nations Unies est le dépositaire de la Convention (Art. 16). Le Bureau des Affaires légales, situé dans la
Section des traités, au Siege de 1'Organisation des Nations Unies, a New York, est chargé de 'application
des procédures. Le coordonnateur des Nations Unies pour les secours en cas de catastrophe est le
coordonnateur des opérations pour l'application de la Convention (Art. 2). L'Office des Nations Unies
pour la coordination des affaires humanitaires (OCHA) est chargé de l'application et de 'exécution des
fonctions et travaux respectifs, en collaboration étroite avec I'Union internationale des télécommu-
nications (UIT). Le Groupe WGET fait office de commission consultative. Voir la Figure 1.

Figure 1 — Entités administratives mises a contribution dans la Convention de Tampere
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Un Etat peut exprimer son consentement a étre lié par la présente Convention:
e par signature définitive;
*  par dépdt d'un instrument de ratification;

* pendant la Conférence intergouvernementale (ICET-98) et pour une durée limitée aprés, aussi par
signature soumise a ratification, acceptation ou approbation suivie du dépot d'un instrument de
ratification, d'acceptation ou d'approbation; ces dispositions temporaires ne sont plus applicables.

Un Etat peut exprimer a tout moment son consentement a étre li¢ par la Convention; devant l'urgente
nécessité d'une application compléte de celle-ci, il est cependant souhaitable que la procédure pertinente
soit effectuée aupres du dépositaire au plus tot. Il convient que les procédures de signature suivent les ins-
tructions indiquées dans la note jointe par le Conseil juridique de 'Organisation des Nations Unies. Pour
toutes les questions connexes, il est conseillé de demander I'assistance de la Section des traités de 'ONU.
La Convention entrera en vigueur trente jours apres le dépot des nécessaires instruments par trente Etats.

3.3.2  Principales implications pour les Etats parties a la Convention

En fonction de la 1égislation nationale applicable, I'adhésion a un traité international peut nécessiter la
consultation et/ou l'approbation de différents organismes législatifs et exécutifs. Il en va de méme pour
'ajustement des lois, régles et réglementations nationales qui pourrait étre nécessaire pour la conformité
aux articles de fond du traité. Au cours de ces procédures, les aspects ci-aprés mériteraient une attention
spéciale:

* La Convention a pour objectif d'accélérer et de faciliter 1'utilisation des télécommunications en
cas de catastrophe dans le cadre de l'assistance humanitaire internationale. Cette assistance en
matiére de télécommunications peut étre assurée en tant qu'assistance directe, fournie a des
institutions nationales et/ou a une localité ou région sinistrée, voire fournie en tant que partie ou
soutien d'autres activités de secours en cas de catastrophe.

» La Convention définit le statut du personnel des divers partenaires de 'assistance humanitaire, y
compris celui des entités gouvernementales, des organisations internationales, des organisations
non gouvernementales et autres entités autres que des Etats et définit leurs privileges et
immunités.

+ La Convention protége complétement les intéréts des Etats demandant et recevant l'assistance. Le
gouvernement hote conserve le droit de superviser 'assistance.

+ La Convention prévoit I'établissement d'accords bilatéraux entre le(s) prestataire(s) de l'assistance
et 'Etat qui demande/recoit celle-ci. Le groupe WGET développera des cadres standard pour de
tels accords. Afin de prévenir des retards dans la fourniture de l'assistance, des «bonnes
pratiques» seront codifiées dans un langage d'application commun. L'utilisation de tels modéles
d'accord, qui seront disponibles dans le format papier et électronique, permettra 1'application
immédiate de la Convention de Tampere en cas de n'importe quelle catastrophe soudaine.

La Convention est entrée en vigueur le 8 janvier 2005. Jusqu'a présent, 36 pays l'ont ratifiée et I'UIT-D a
apporté une assistance a certains Etats Membres de 1'UIT en ce qui concerne sa ratification et sa mise en
ceuvre. En 2007, des réunions ont eu lieu a Bandung (Indonésie) pour la région Asie-Pacifique, a
Alexandrie (Egypte) pour la région des Etats arabes, a Yaoundé (Cameroun) pour la région Afrique
centrale, a Colombo (Sri Lanka) et a Male (Maldives).
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34 Autres instruments et initiatives réglementaires internationaux

L'importance que revétent les télécommunications d'urgence a été reconnue dans un certain nombre
d'autres documents, issus de conférences internationales ou de réunions de spécialistes telles que les
commissions d'études de I'UIT. En plus des documents mentionnés au paragraphe 3.1, qui ont pour objet
de créer un cadre réglementaire international pour les télécommunications d'urgence, les textes ci-apres
sont les plus récents a étre venus s'ajouter:

+ La Résolution N° 34 (Rév. Doha, 2006), intitulée «Role des télécommunications et des techno-
logies de l'information et de la communication dans I'alerte rapide et l'atténuation des effets des
catastrophes et dans l'aide humanitaire». Le Directeur du Bureau de développement des télécom-
munications y est chargé d'apporter un appui aux administrations en vue de la mise en ceuvre de
ladite Résolution et de la Convention de Tampere et les administrations qui n'ont pas encore
ratifié ladite Convention a prendre les mesures nécessaires pour le faire selon qu'il conviendra.

+ La Résolution N°36 (Rév. Antalya, 2006), intitulée «Les télécommunications/technologies de
l'information et de la communication du service de 1'aide humanitaire», dans laquelle les Etats
Membres sont invités a ceuvrer en vue d'adhérer a la Convention de Tampere en toute priorité et
les Etats Membres parties a la Convention de Tampere sont exhortés a prendre toutes les mesures
concrétes d'application de ladite Convention et a travailler en étroite collaboration avec le
coordonnateur des opérations, comme le prévoit ladite Convention.

* Le cadre d'action de Hyogo pour 2005-2015: pour des nations et des collectivités résilientes face
aux catastrophes, adopté par la Conférence mondiale sur la prévention des catastrophes,
conférence organisée par la Stratégie internationale pour la prévention des catastrophe
(ONUF/SIPC) en 20051,

3.5  Les télécommunications d'urgence dans le cadre réglementaire national

La mise en ceuvre d'instruments juridiques internationaux peut exiger d'apporter des amendements a la
législation d'un pays. Si l'application de la Convention de Tampere concerne au premier chef les autorités
responsables des télécommunications, elle n'en a pas moins une incidence sur un certain nombre d'autres
services officiels responsables, par exemple, des importations et des exportations ou des contrdles aux
frontiéres.

Afin de favoriser la mise en ceuvre de la Convention de Tampere, les pays voudront bien s'adresser au
Secteur du développement de I'UIT, I'UIT-D, qui au besoin leur fournira avis et appui pour leur permettre
d'élaborer une législation et une réglementation favorables aux télécommunications, conformément a
I'Article 12.2 de la Convention de Tampere.

3.5.1 Développement d'un concept national de communications en cas de catastrophe

Dans le cadre de I'application de la Convention de Tampere, des projets pilotes devront étre réalisés dans
plusieurs pays en développement afin d'évaluer les points forts, les faiblesses, les opportunités et les
menaces qui concernent les réseaux de communications en cas de catastrophe existants. Ces projets
devraient viser a étudier et évaluer les informations de base sur les catastrophes courantes dans un pays,

I Le cadre d'action de Hyogo pour 2005-2015: Pour des nations et des collectivités résilientes face aux catastrophes, peut étre

téléchargé sur le site web de 'ONU/SIPC a 1'adresse: www.unisdr.org/eng/hfa/hfa.htm
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sur les problémes et contraintes des communications en cas de catastrophe, sur la structure opérationnelle
existante pour l'intervention en cas de catastrophe ainsi que sur les équipements et personnel impliqués.
En s'appuyant sur ces informations, des recommandations — institutionnelles, réglementaires, techniques
et financiéres — seront proposées a I'examen des autorités nationales compétentes afin d'améliorer ou de
mettre en place un concept national de communications en cas de catastrophe.

3.5.2 Un concept global

La situation propre a chaque pays déterminera la structure de 1'étude. Le secrétariat du WGET peut aider a
l'identification de spécialistes ayant une expérience de 1'évaluation des structures de communications
nationales en cas de catastrophes et du développement de concepts.

3.5.3 Méthodes et portée d'une étude

Des études de cette nature supposent l'implication totale des gestionnaires des opérations en cas de
catastrophe ainsi que des entités chargées des télécommunications, pour qu'elles atteignent les objectifs
fixés. L'accent devrait étre mis sur tous les réseaux de télécommunication disponibles, c'est-a-dire réseaux
publics mais aussi réseaux privés tels que ceux des institutions chargées de la sécurité publique, liaisons
aux réseaux maritimes et aéronautiques, autres réseaux spécialisés et liaisons au service d'amateur.

3.5.4 Considérations de confidentialité

L'expérience montre que la collecte d'informations sur la vulnérabilit¢ des réseaux ne peut pas étre
réalisée sans 1'approbation de la haute direction et des services officiels compétents, étant donné que ces
informations pourraient étre d'un grand intérét pour d'éventuels saboteurs. Il peut donc étre difficile
d'obtenir des renseignements précis sur la disposition exacte des réseaux, étant donné qu'elles risquent
d'étre considérées et classées comme stratégiques. Dans ce cas, le personnel des services de télécommu-
nication peut étre réticent a fournir des informations, méme si c'est en vue de la préparation aux
catastrophes, et les opérateurs de réseaux peuvent ne pas donner d'informations, sauf s'ils regoivent le feu
vert de l'autorité publique compétente.

L'autorisation d'une étude sur la vulnérabilité de systémes devra généralement émaner des autorités et
entités supérieures. Il pourra étre nécessaire de conclure au préalable un «accord de non-divulgation», ou
un «protocole d'accordy.

3.5.5 Nécessité d'une approche coordonnée

La préparation aux urgences est la plus efficace lorsque les responsabilités, ressources et objectifs des
secteurs public et privé font I'objet d'une planification commune, laquelle favorise entre les différentes
autorités juridictionnelles un sentiment de finalité commune, ainsi qu'un esprit de coopération qui se fait
jour pendant la planification, mais aussi pendant les situations d'urgence proprement dites. Par ailleurs,
cette approche coordonnée, fondée sur la coopération entre les parties intéressées, fournit I'occasion
d'aborder ouvertement tous les problémes, de chercher des solutions qui soient mutuellement acceptables
et de trouver des accords. Une bonne illustration en est la création au Canada du Comité national pour
les télécommunications d'urgence (NETC) et des dix comités régionaux de planification en cas
d'urgence (RETC).

Le cadre réglementaire 17



Recueil de textes sur les travaux de I'UIT relatifs aux télécommunications d'urgence

3.5.6 Opérateurs de télécommunications

De nombreux pays ayant procédé a la déréglementation et la privatisation de leurs télécommunications,
les opérateurs se font désormais concurrence. Pour un opérateur, obtenir des informations sur la capacité
du réseau d'un concurrent peut présenter un intérét commercial, ce qui explique la réticence qu'ont les
opérateurs a répondre aux questions. Il faudrait que l'autorisation de divulguer de telles informations
provienne du niveau le plus élevé de direction. L'expérience a montré que les «responsables de la
continuité des affaires», qui souvent font rapport directement au P.-D. G., occupent une fonction
stratégique et sont des personnes avec lesquelles il faut compter. En effet, ils sont les mieux placés pour
connaitre les vulnérabilités du systéme existant. De nombreuses sociétés ont un «plan de continuité des
affaires», qui contient le détail de la localisation des pieces de rechange et des dispositions permettant de
rétablir les services et de récupérer les données rapidement.

3.5.7 Reésultats

Les résultats de I'é¢tude, fournis par l'opérateur de réseau, peuvent étre difficiles a interpréter. Cet
opérateur fera probablement référence a des valeurs «en Erlang» et a des capacités PCM de haut niveau
mais peut éviter de mentionner les méthodes de transmission ou les systémes d'alimentation électrique de
secours. D'autre part, les industriels ayant parfois tendance a souligner les points forts et a minimiser les
points faibles de leurs réseaux, un chercheur indépendant devra garder ce risque en téte lorsqu'il
procédera a une évaluation.

1l convient que I'étude porte sur trois questions, liées mais différentes:
* la capacité;
e la vulnérabilité;

* le rétablissement rapide.

3.5.8 Capacité du réseau

Tres peu de systémes de télécommunications sont congus pour transporter tout le trafic que les usagers
sont susceptibles de générer, car ce serait assurément anti-€économique, si bien que les concepteurs font
diverses hypothéses sur ce que pourrait vraisemblablement étre la charge la plus lourde pendant un jour
de travail chargé.

Un commutateur type dans une zone résidentielle est congu en supposant qu'environ 5% des utilisateurs
vont l'utiliser simultanément a un moment donné. Dans les zones d'affaires, ce chiffre peut étre plus
proche de 10%. Par exemple, un centre type de 10000 lignes dans une zone résidentielle peut étre a méme
de transporter seulement 500 appels téléphoniques en méme temps. La 501° personne qui compose un
appel recevra une tonalité¢ d'encombrement ou ne recevra pas de tonalité de numérotation.

Comme il est probable que le trafic augmentera considérablement sur tout réseau fonctionnant encore
aprés une catastrophe, il importe d'étudier le comportement des systémes pendant des situations de
surcharge extréme. Dans un certain nombre de systémes, un commutateur public réagit a une situation de
surcharge en envoyant un signal aux commutateurs environnants afin de les informer de la fermeture des
voies d'acheminement d'entrée a ce commutateur. Dans ce cas, il est impossible d'atteindre un abonné sur
ce commutateur a partir de 1'extérieur, mais il sera toujours possible aux usagers de ce commutateur de
faire des appels vers l'extérieur. Il convient que les planificateurs en tiennent compte au moment de
concevoir les flux d'informations dans leurs organisations.

La priorité peut étre accordée a un certain nombre d'usagers du réseau, mais les détails sur la procédure a
cet effet et sur la fagon d'identifier les usagers prioritaires peuvent se révéler sensibles. Dans le cas des
systémes «filaires», il peut s'agir de classer des lignes individuelles par ordre de priorité. Dans les
systémes mobiles, il peut s'agir d'un "indicateur de classe de service" affecté au téléphone ou d'une
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caractéristique «d'indication de fonction prioritaire» attribuée au compte, ce qui permet a certains usagers
de sauter la file d'attente. Dans les systémes de données, il peut s'agir de différencier la classe de service
«sous-réseauy». Dans tous les cas ou la concurrence entre opérateurs existe, 'application obligatoire des
mémes critéres de désignation pour tous les fournisseurs de services du réseau public est indispensable.

3.5.9  Vulnérabilités supplémentaires

L'impact des catastrophes naturelles peut réduire davantage la capacité d'un réseau de télécommunication
en endommageant les ¢léments dont elle dépend, tels que les centrales électriques et l'infrastructure de
distribution qui leur est liée, les réseaux par cable, les commutateurs et les centres de transmission. La
perte d'alimentation électrique qui en résulte peut nuire au systéme de télécommunication. Un tel
dommage fera l'objet d'un exposé ci-apres.

3.5.10 Rétablissement

Lorsque des équipements sont endommagés ou détruits, il faut les remplacer ou les réparer rapidement.
L'opérateur aura besoin de 1'assistance rapide du fournisseur des systémes, qui peut se trouver a 1'étranger.
L'application de la Convention de Tampere peut a cet égard aider, en facilitant et en accélérant le passage
en douane des équipements en question, et peut permettre de lever d'éventuels obstacles a 1'importation
qui auraient pu étre imposés a un pays par d'autres parties.

3.5.11 Mise en ceuvre du plan

Un plan développé en étroite coopération avec toutes les entités nationales concernées par la gestion des
opérations en cas de catastrophe ou par les télécommunications a les meilleures chances d'étre totalement
appliqué. L'expérience montre que la conscience de la nécessité d'un plan en cas de catastrophe est
toujours la plus élevée apres une catastrophe et baisse rapidement avec le temps en 'absence de catas-
trophe majeure. Il est donc essentiel de mettre en place, en tant que partie du plan lui-méme, un
mécanisme de revue périodique de toutes les mesures prises lors de la mise en ceuvre du plan de commu-
nications en cas de catastrophe.

3.6  Nécessité d'une approche commune

L'environnement réglementaire ne pourra étre amélioré, en vue de l'utilisation optimale des télé-
communications pour la prévention et la préparation aux situations d'urgence et aux catastrophes, que par
un effort commun de tous les partenaires. Il incombe aux fournisseurs d'assistance aux plans national et
international de sensibiliser les régulateurs nationaux; il incombe aux fournisseurs de services de télé-
communication et aux fournisseurs d'équipements de prévoir des dispositions en vue de l'utilisation de
leurs équipements et services dans le cadre des télécommunications d'urgence; enfin, il incombe aux
représentants des pays aux conférences convoquées par des organisations internationales de faire valoir
qu'il faut que toutes les entités appuient toutes les initiatives favorisant le développement, le déploiement
et l'utilisation des télécommunications d'urgence, I'UIT offrant les meilleures occasions pour ce faire.

Une approche coordonnée, commune a toutes les parties prenantes, permet a tout le monde d'étre gagnant:
le secteur privé, qui produit et fournit les équipements appropriés, se crée un marché et participe au titre
de la responsabilité sociale des entreprises; l'assistance fournit des télécommunications appropriées et
efficaces dont on peut tirer parti; les autorités nationales remplissent une de leurs missions qui est
d'assurer une vie de qualité aux citoyens; enfin, les populations sinistrées et les victimes elles-mémes,
c'est-a-dire les bénéficiaires ultimes, car la fourniture de 'aide humanitaire sera facilitée par 'efficacité
des flux d'informations.
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CHAPITRE 4

Télécommunications d'urgence: impliquer les femmes

La réaction des femmes et des hommes face aux catastrophes refléte
généralement leur statut, leurs roles et leur position au sein de la
société (DAW: 2001)

Quand on évoque la nécessité d'impliquer les femmes au stade de la préparation aux catastrophes et
d'encourager leur participation spécifique aux interventions, on se heurte a un large scepticisme; cette
réaction tient en partie au fait qu'au plan théorique, le domaine offre peu de place pour aborder des
questions directement liées a la différence entre hommes et femmes. Dans ce contexte, le but des télé-
communications d'urgence a été défini essentiellement comme réussir a établir et a maintenir l'infra-
structure nécessaire. Or, loin de cette considération technique, les catastrophes affectent les enfants, les
femmes et les hommes qui vivent et travaillent dans les communautés sinistrées. Etant donné cette
dimension humaine, les solutions qui privilégient ['utilisation des communications pour faciliter la
préparation et les interventions en cas de catastrophe doivent mettre aussi et surtout a contribution les
femmes en tant que protagonistes, et pas uniquement en tant que victimes.

Dans la plupart des communautés, les femmes remplissent la fonction de courroie de communication et ce
sont elles qui en général prodiguent soins et attentions; or, lorsqu'il s'agit de réduire les conséquences
d'une catastrophe, elles sont le plus souvent tenues a I'écart. En régle générale, réduire les risques liés a
une catastrophe suppose la préparation, la réduction des conséquences de la catastrophe, 'intervention et
le rétablissement; ces quatre niveaux dépendent en partie de I'acces et de l'utilisation appropriés des télé-
communications d'urgence par les communautés locales, vulnérables, ainsi que par les institutions
nationales et internationales. Accepter une approche sexospécifique de la réduction efficace et cohérente
des effets des catastrophes, c'est accepter de reconnaitre que celles qui au sein des communautés sont les
courroies de communication et prodiguent soins et attentions en temps de paix et dans des conditions
météorologiques normales soient aussi des protagonistes a part entiére avant, pendant et apres les catas-
trophes. Compte tenu de cette réalité, il est logique que les femmes participent de plein droit aux activités
de formation et de renforcement des capacités qui visent a réduire les risques liés aux catastrophes.

Les catastrophes naturelles ou anthropiques illustrent une vérité toute simple, a savoir que les télé-
communications ne sont utiles que dans la mesure ou elles sont accessibles et utilisables par les femmes et
les hommes des communautés menacées ou sinistrées. Or, pendant une catastrophe, nombreuses sont les
communautés vulnérables qui sont tout simplement coupées des services d'intervention nationaux faute
des télécommunications appropriées qui auraient dii étre mises en place avant. Comme des spécialistes
'ont fait observer, si les télécommunications sont utilisées pendant la phase d'intervention et de rétablis-
sement initial (transition), leur efficacité est en partie le reflet de I'état de préparation. A cet égard, la
formation joue un réle déterminant, en particulier en ce qui concerne les télécommunications d'urgence.
Comme le font judicieusement remarquer les auteurs du Manuel sur les télécommunications en cas de
catastrophe de I'UIT: «... il convient de fournir cette formation non seulement a ceux qui développent et
mettent en ceuvre des technologies et des applications appropriées, mais également aux usagers, afin de
leur permettre d'utiliser au mieux ce qui est disponible».
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Pour décider qui doit étre formé a I'utilisation des télécommunications pour les activités de secours et de
rétablissement, il faut toutefois tenir compte des roles respectifs des femmes et des hommes; par exemple,
une analyse du cyclone qui a dévasté le Bangladesh en 1991 révéle que, si les femmes constituent le plus
grand nombre de victimes, c'est en partie parce qu'a cause de leurs vétements elles n'ont bien souvent pas
pu se réfugier dans des lieux surélevés et par exemple gagner les toits des maisons ou elles auraient été en
sécurité. Par ailleurs, a cause de la ségrégation entre les sexes, nombreuses sont les femmes qui n'ont tout
simplement pas recu les avis d'alerte avant la catastrophe (programme de réduction des conséquences des
catastrophes dans le Pacifique Sud, 2002).

En déterminant les communautés qui sont le plus exposées, il ne faut pas négliger de prendre en consi-
dération la constitution des familles; en effet, dans ces communautés, qui sont pour la plupart des commu-
nautés a faible revenu, les familles sont en majorité dirigées par des femmes, lesquelles doivent étre
identifiées, ciblées et formées aux activités d'atténuation des conséquences des catastrophes, y compris a
l'utilisation des télécommunications d'urgence. Leur formation est indispensable car la plupart du temps
les télécommunications utilisées dans le cadre de catastrophes servent a faire remonter les informations
du lieu du sinistre vers les agences de sauvetage et de secours, et vice versa, dans le but de sauver des vies
et de réduire les souffrances, au point qu'on a pu dire que leur formation a l'utilisation des télécommu-
nications sert également «les besoins des fournisseurs d'assistance» (http://www/grameenphone.com).

Tirer parti des solutions locales pour corriger les inégalités entre hommes et femmes

Les télécommunications jouent un role important avant, pendant et aprés les catastrophes, car
grace a elles, les services de I'Etat et les institutions internationales peuvent prévenir les
populations de l'imminence d'un danger, coordonner les secours et informer les populations
sinistrées. Il n'est pas rare que l'infrastructure classique soit inutilisable aprés une catastrophe
naturelle ou anthropique, sans oublier que nombreuses sont les régions rurales, pauvres, qui
dans les pays en développement, n'ont méme pas une infrastructure de télécommunications de

base et n'ont donc pas accés aux télécommunications.

Des programmes locaux, comme le GrameenPhone au Bangladesh, peuvent constituer des
solutions efficaces et bon marché pour faire face a la pénurie de moyens de télécommunication
a laquelle se heurtent les organisations de secours qui interviennent sur place aprés une
catastrophe. Le programme GrameenPhone est réalisé par Grameen Telecom (GTC) en coopé-
ration avec la Grameen Bank, organisme de prét par microcrédits; il s'adresse aux femmes des
zones rurales du Bangladesh, auxquelles est remis de 'argent pour acheter un téléphone mobile
qu'elles louent ensuite aux membres de leurs communautés. Ainsi, ce service communautaire
de téléphonie mobile permet aux femmes non seulement de se procurer un revenu, mais encore
d'améliorer leur statut social au sein de leur communauté et aussi de leur groupe familial.
GrameenPhone permet l'accés aux télécommunications a «plus de 60 millions de personnes
[... dans] plus de 68 000 villages» dans 61 régions administratives du Bangladesh.

(www.grameenphone.com)
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Il est particulierement important d'utiliser les technologies appropriées, comme les trans-
missions par satellite, lorsqu'il n'existe ni lignes terrestres, ni antennes de Terre pour accéder
aux services de télécommunication, surtout en cas de catastrophe. Par ailleurs, les femmes étant
les principales courroies de communication a l'intérieur de leurs groupes familiaux et de leurs
communautés, et étant souvent celles qui les premicres sentent «venir» les catastrophes et s'y
préparent, les services de 1'Etat et les organisations de secours ne peuvent que tirer parti de
pareils programmes lorsque survient une catastrophe ainsi que de la participation des femmes
qui en sont les chevilles ouvricres. Le téléphone présent dans chaque village, comme c'est le
cas dans le cadre du programme GrameenPhone, peut aisément en venir a constituer au besoin
un rouage essentiel d'un réseau de télécommunication d'urgence et grace a lui, des vies seront
sauvées en plus grand nombre et les dommages économiques réduits. Ce faisant, c'est
reconnaitre le role des femmes et les amener a participer activement a toutes les activités se
rapportant de pres ou de loin aux catastrophes.

Peu a peu sont réunies des données sur les femmes qui participent a cette entreprise. Il ressort de certaines
informations anecdotiques, mais aussi d'études de cas que, du fait des multiples rdles qu'elles jouent au
sein de leurs groupes familiaux et de leurs communautés, les femmes remplissent d'importantes fonctions
avant et apres les catastrophes, dont l'achat de postes de radio et de piles électriques n'est pas la moindre.
Portées a éviter les risques, les femmes sont plus enclines a écouter les mises en garde et a se prémunir
contre les catastrophes. Au niveau local, loin d'étre inactives, elles apportent déja une contribution
essentielle, car ce sont elles qui pourvoient aux besoins alimentaires. La Conférence mondiale sur la
prévention des catastrophes naturelles (Yokohama, 1994) a donné acte aux femmes de leur contribution et
des possibilités qu'elles ouvrent.

Qu'on soit un homme ou qu'on soit une femme, qu'on soit jeune ou qu'on soit 4gé, le vécu n'est pas le
méme. Cette différence tient en partie au fait que les femmes et les hommes dirigent leurs communautés
en tant que «femmes» ou en tant qu'«hommes» et que les relations que les uns et les autres entretiennent
avec le monde institutionnel ainsi qu'avec les représentants de l'autre sexe fagonnent leur acquis respectif.
En matiére de catastrophes, méme si le sexe n'est pas toujours ni nécessairement 1'élément déterminant
d'un vécu ou d'un comportement, il n'en constitue pas moins un facteur incontournable. (Enarson Elaine
et al., 2003). Par exemple, si les hommes risquent plus de trouver la mort pendant des conflits armés, les
femmes sont sans doute plus disposées a entendre méme la toute premicre alerte avant la survenance
d'une catastrophe naturelle parce qu'elles ont tendance a éviter les risques.

Les enseignements tirés des catastrophes ne cessent de confirmer le rdle crucial que jouent les télé-
communications d'urgence avant et aprés une catastrophe. Pour bien se préparer et faire face & une
catastrophe, il faut des télécommunications, et qu'elles soient utilisées par les femmes et par les hommes
qui sont les mieux placés pour alerter les membres de leur communauté et les informer des dispositions
prises en cas d'urgence, par exemple, I'emplacement des abris, ainsi que des ressources disponibles. Dans
ce contexte, la participation des femmes avant et apreés une catastrophe est essentielle, tout comme est
essentielle la possibilité pour elles d'avoir acces aux télécommunications d'urgence et de les utiliser afin
d'en réduire les conséquences.
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CHAPITRE 1

Les télécommunications au service des fournisseurs de secours d'urgence

1 Introduction

Les télécommunications sont des outils indispensables a la gestion des opérations de secours. La rapidité
de réaction et, surtout, la pertinence de cette réaction dépendent de I'échange d'informations en temps réel
qui a lieu entre un trés grand nombre de partenaires. La fiabilité des télécommunications constitue
également une condition préalable a la slireté et a la sécurité des personnes qui souvent risquent leur vie
pour sauver des vies et soulager les souffrances causées par des catastrophes. Par-dessus tout, la mobi-
lisation des ressources dépend, dans une grande mesure, de la qualité des communications envoyées du
lieu ou se déroule 1'événement.

Pour que les télécommunications puissent étre employées utilement et efficacement pour les interventions
d'urgence, les utilisateurs comme les fournisseurs de télécommunications doivent connaitre les aspects
opérationnels particuliers des télécommunications d'urgence. Les responsables des opérations en cas de
catastrophe sont souvent tenus de définir les besoins et pour le faire de la maniére la plus réaliste possible,
il leur faut non seulement savoir ce qu'ils ont a leur disposition mais étre informés de ce qui est réalisable
compte tenu des circonstances propres a une situation d'urgence.

Les prestataires de services de télécommunication englobent aussi bien les entreprises fournissant les
services au public ou a des utilisateurs spécifiques, la plupart du temps sur une base commerciale, que les
services de télécommunication établis et gérés entre autres par les services d'urgence et les organisations
chargées des interventions en cas de catastrophe. Ils comprennent également le service de radioamateurs
assuré sur une base non commerciale par des volontaires compétents. La présente partie du Manuel
comporte deux grands volets. Il s'agira tout d'abord d'analyser les modes de télécommunication les plus
courants puis d'étudier les réseaux et les services ayant recours a ces divers modes de télécommunication.

1.1 Interopérabilité et interfonctionnement

Une des grandes difficultés rencontrées par les acteurs intervenant dans la gestion des opérations en cas
de catastrophe tient a l'incompatibilité de leurs matériels et de leurs logiciels de télécommunication. Ce
probléme se pose dans presque toutes les opérations, ce qui rend 1'échange d'informations difficile. 11
s'agit d'un probléme semblable a celui rencontré dans les opérations militaires qui partagent avec les
secours d'urgence un certain nombre de caractéristiques telles qu'une évolution rapide et souvent impré-
visible de I'environnement physique et social et le besoin d'une prise de décision rapide et interdépendante
a tous les niveaux. Les besoins en télécommunications sont comparables dans les deux cas. Les termes
militaires de communications tactiques et communications stratégiques sont les mieux adaptés pour
décrire ce qu'il convient de fournir pour assurer une intervention coordonnée face a une situation
d'urgence ayant des répercussions dépassant le plan local.

Pour surmonter cette difficulté, il est essentiel de normaliser les réseaux de télécommunication pour qu'ils
soient compatibles et permettent I'échange d'informations au moins au sein de catégories de réseaux, les
réseaux techniques et les réseaux stratégiques. A ce jour, les passerelles semblent constituer la seule
solution réaliste méme si elle n'est pas idéale.
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S'agissant des communications tactiques, cette fonction est essentiellement assurée par un intermédiaire
humain, l'opérateur ou le responsable des opérations en cas de catastrophe, qui utilise plusieurs réseaux en
méme temps. Il faut donc que cet intermédiaire connaisse bien les structures et les procédures propres aux
réseaux auxquels il fait appel. Pour ce qui est des communications stratégiques toutefois, les passerelles
automatiques qui ont été mises au point entre différents systemes appellent l'intervention de techniciens
maitrisant la technologie en cause et sachant comment ['utiliser.

1.2 Modes de télécommunication

Pratiquement tous les modes de télécommunication sur les réseaux publics et privés jouent un réle dans
les télécommunications d'urgence. Les sections ci-apres présentent un apergu général des modes dispo-
nibles qui seront décrits de manicre plus détaillée dans I'Annexe technique du présent manuel:

a) Communications vocales

La voix est le mode le plus commun et le mieux approprié a la transmission en temps réel de
messages courts et le mode qui présente les exigences minimales en matiére d'équipement. Ses
applications dans les communications en cas de catastrophe vont des liaisons par téléphone de
campagne cablé point a point, aux émetteurs-récepteurs VHF et UHF mobiles ou portatifs et aux
téléphones par satellite. Ces applications comprennent également des systémes d'interphonie ainsi
que des avis diffusés par radio. La communication vocale présente comme principal inconvénient
I'absence d'un enregistrement systématique qui rend difficiles la transmission et la réception
d'informations complexes. En revanche, il s'agit du seul mode qui n'exige pas d'interface
utilisateur, ce qui en fait le mode de communication le plus personnel. En situation de crise, c'est
le mode de communication préféré.

b) Liaisons de données

Les liaisons de données constituent en fait les formes les plus anciennes de communications
¢électroniques. Le télégraphe a été utilisé bien avant le téléphone et la télégraphie sans fil a
précédé la radiotéléphonie. Mais, c'est seulement le développement des équipements électro-
niques interfaciaux et périphériques — en remplacement de 'opérateur traduisant le code morse en
texte écrit — qui, pour de nombreuses applications, a fait que les communications de données sont
devenues supérieures a la voix. La premiere interface ayant des applications pratiques dans les
communications en cas de catastrophe a été le télescripteur ou machine télétype, communément
appelé «Télex» dans l'usage commercial. Utilis¢ a l'origine dans les réseaux par cable, il I'a
rapidement été dans les liaisons par radio. Alors que son utilisation est trés fiable et présente un
faible taux d'erreur sur les circuits par cable, son utilisation efficace par radio exige des signaux
forts et des voies sans interférence. La nécessité de ressources techniques considérables pour
assurer une liaison radiotélétype (RTTY) fiable a limité leur utilité dans les situations d'urgence.
Lorsque le réseau télex cablé national et au moins en partie international continue d'étre utilisé, il
reste un atout potentiel pour les télécommunications d'urgence. Complétement indépendant du
réseau téléphonique public, il est & l'abri de I'encombrement que peut connaitre ce dernier et sa
technologie robuste le rend plus résistant a 1'impact physique des catastrophes.

¢) Technologie numérique avancée

L'arrivée de la technologie numérique avancée a permis le développement de nouveaux modes
de communication de données, ce qui élimine les carences du radiotélétype. La clé pour obtenir
des liaisons exemptes d'erreurs est la division des messages par «paquets» et la transmission
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automatique d'un accusé de réception correcte ou d'une demande de réémission. L'application
générale la plus ancienne de la correction automatique d'erreur est le concept ARQ, abréviation
de «automatic repeat request» (demande de répétition automatique), avec des protocoles de
communication connus sous les appellations de TOR (protocole Onion de la deuxiéme génération
pour les circuits asynchrones), SITOR (télex simple par radio congu pour assurer une
communication RTTY fiable dans de mauvaises conditions tout en maintenant un taux d'erreur
extrémement faible) et AMTOR (télex amateur par radio qui constitue une forme spécialisée
du RTTY). En mode ARQ (demande de répétition automatique), un accusé de réception auto-
matique ou une demande automatique de retransmission est envoyé aprés chaque trois lettres du
message. A la différence du RTTY ou le nombre de stations recevant une transmission n'est pas
limité, les signaux ARQ peuvent étre €échangés seulement entre deux partenaires a un instant
donné quelconque. Afin de permettre la diffusion, une version 1égérement moins fiable, a savoir
le mode de «correction d'erreur directe» (FEC), a ét€¢ mise en place. Dans le mode FEC, chaque
«paquet» de trois lettres est transmis deux fois; la station réceptrice compare automatiquement les
deux transmissions et si elles différent, identifie le contenu correct le plus probable du «paquety.

D'autres efforts de développement ont abouti a des méthodes de communication de données plus
efficaces pour les liaisons aussi bien par cable que par radio. L'Internet, l'instrument le plus
important de communication de données, fait I'objet d'une description plus détaillée dans un
chapitre particulier. Le protocole Internet (IP) a également été adopté en tant que norme de
communication commune aux principaux partenaires intervenant dans l'aide humanitaire inter-
nationale. La «radio en mode paquet» est communément utilisée pour les ondes VHF et UHF.
Son mode dérivé «Pactor» et divers autres modes propriétaires permettent, a travers des passe-
relles convenables, d'utiliser des liaisons radiodécamétriques pour pratiquement toutes les
fonctions de I'Internet. Des versions plus récentes telles que «Pactor III» ont encore amélioré la
rapidité et la fiabilité de la communication des données.

Télécopie

La télécopie a été le premier mode de transmission d'images dans le format graphique papier sur
les réseaux par cable et, dans une mesure limitée, sur les réseaux sans fil. Dans sa forme initiale,
I'image par télécopie était transportée sous forme de signaux analogiques sur des circuits vocaux
tels que le réseau téléphonique. Le développement de la technologie numérique a abouti a de
nouvelles formes de transfert d'images, notamment grace aux applications sur la toile mondiale
(World Wide Web) qui ont grandement réduit ['utilisation du mode télécopie.

Autres modes avancés

Les autres modes avancés, dont ceux utilisés pour la transmission d'images par des liaisons large
bande, ont ouvert de nouvelles possibilités et ont permis d'améliorer la fourniture d'informations
en temps réel a de nombreux autres publics que ceux se trouvant en premiere ligne en cas d'inter-
vention d'urgence notamment les médias. Les besoins accrus de largeur de bande et d'équipement
qu'ils entrainent tendent a restreindre leur application dans les situations d'urgence.
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CHAPITRE 2

Réseaux de communication publics

2 Introduction

Aux fins du présent Manuel sur les télécommunications d'urgence, on entend par réseau public celui
auquel les personnes ordinaires ont acces. Il est important de bien comprendre ce point, car en cas de
catastrophe, les gens auront tendance a envoyer des appels vers le pays sinistré et a partir de ce pays vers
d'autres pays ou vivent des proches, d'ou un encombrement du réseau de télécommunication.

Normalement, un réseau public est congu pour permettre a 5-10% des abonnés d'envoyer et de recevoir
des appels en méme temps. Or, dans les situations d'urgence, les appelants sont plus nombreux et parlent
généralement plus longtemps ce qui entraine brouillage, blocage ou encombrement du réseau. Un certain
nombre de mesures peuvent étre prises pour surmonter cette difficulté.

2.1 Le réseau téléphonique public commuté (RTPC, POTS)

Le réseau téléphonique public commuté (RTPC) est parfois appelé le service téléphonique traditionnel
(POTS). Cette dénomination donne I'impression trompeuse qu'il s'agit seulement d'assurer un service télé-
phone public. Le réseau cablé commuté mondial a été installé pour desservir des téléphones. Mais, dans la
réalité, il achemine presque tous les signaux de télécommunication en rendant possible la transmission
d'autres applications et services, par exemple Internet. En cas de défaillance du RTPC, le service télé-
phonique n'est pas le seul a subir un préjudice. De ce fait, les responsables de secours d'urgence doivent
clairement comprendre comment ces réseaux fonctionnent et ce qui peut géner leur fonctionnement.

2.1.1 Distribution locale filaire (paire torsadée, dernier kilométre, boucle locale)

A moins de recourir a un type ou un autre de systéme sans fil, la transmission des signaux vocaux et des
données entre un abonné et le central local se fera par un céble local.

Dans de nombreux endroits, les lignes téléphoniques sont des lignes ou cables aériens comportant
plusieurs paires de fils, suspendus a des poteaux. Ces voies d'acheminement a poteaux sont vulnérables en
cas de catastrophes impliquant des vents violents ou des sé€ismes. Toute catastrophe qui entraine la chute
ne serait-ce que d'un des poteaux sur le trajet ou bien la coupure du cable ne serait-ce qu'en un seul point,
interrompra le circuit. Le rétablissement du service peut prendre plusieurs jours notamment si les routes
sont inaccessibles. On préfére enterrer les cables dans des conduites pour les rendre moins vulnérables. 11
est donc souhaitable que tous les centres de gestion des catastrophes soient reliés par des cébles
souterrains car le risque d'interruption du service s'en trouve réduit.

La «boucle locale» utilisée dans le réseau RTPC présente 'avantage que le téléphone chez I'abonné est
alimenté €lectriquement par une batterie installée dans le central téléphonique. Si l'alimentation chez
I'abonné est coupée, le téléphone fonctionnera encore tant que les lignes ne seront pas endommagées.
Toutefois, cela ne s'applique pas aux téléphones sans fil, qui ont une base d'attache domestique alimentée
par I'électricité domestique. Il convient d'encourager vivement chaque foyer et chaque entreprise a
posséder au moins un téléphone alimenté par la ligne.
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De plus, de nombreux types d'autocommutateurs privés disposent d'une fonction dite de repli. En cas de
coupure de courant ou de défaillance du systéme, des relais connectent les lignes entrantes directement a
certains téléphones fixes du batiment. Les responsables doivent savoir ou se trouvent ces téléphones et
comment ils fonctionnent puis ils doivent faire connaitre cette information pour que les intéressés sachent
comment les utiliser en cas de coupure de courant. Il se peut cependant qu'il soit impossible de disposer
d'une telle fonction avec une liaison numérique.

2.1.2  Boucle locale sans fil (WLL)

Un certain nombre d'opérateurs offrent l'acceés a leurs commutateurs par l'intermédiaire de solutions de
«boucles locales sans fil» (WLL). Ces boucles s'appuient sur les stations radio fixes (RBS) locales qui
assurent une liaison radio vers des unités radio fixes au domicile, lesquelles assurent a leur tour la
connexion vers des téléphones situés au domicile ou dans les entreprises. A certains endroits, l'installation
revient ainsi moins chére et se fait plus rapidement que celle de la boucle locale filaire traditionnelle.

Un probléme que posent les boucles locales sans fil est que, si I'alimentation électrique au domicile de
l'utilisateur est coupée, l'unité radio ne fonctionnera que si une autre alimentation électrique fiable est
fournie. Les stations RBS ont certes des alimentations de secours, mais sont connectées au commutateur
par le systeme de cable local. Dans d'autres cas, la station de base est reliée par une liaison hertzienne
spécialisée. Néanmoins, l'accés sans fil peut dans certains cas étre moins susceptible de subir des
dommages matériels que les voies d'acheminement a poteaux, pour autant qu'une alimentation électrique
de secours soit prévue.

Les «lignes privées» utilisées par les systémes d'entreprise sont souvent acheminées par le systéme de
cable local des réseaux publics. En pareil cas, si ceux-ci sont endommagés, tout systeme de télécom-
munication par cable situé dans la zone risque de s'en trouver affecté, qu'il soit public ou privé.

2.1.3 Commutateurs (centraux)

Les commutateurs sont le centre de tout systéme téléphonique; ce sont eux également qui risquent le plus
de tomber en panne en cas de catastrophe étant donné leur tendance a la surcharge. En zone résidentielle,
un commutateur est congu pour prendre en charge des appels simultanés émanant de 5% environ des
abonnés. En zone commerciale, ce chiffre peut atteindre 10%. Lorsque la charge est supérieure a celle
qu'il est congu pour traiter, le commutateur se «bloquey. Il y a lieu de souligner que le systéme d'alimen-
tation du commutateur alimente également les lignes qui le traversent a d'autres fins. L'Internet également
peut tomber en panne en cas de défaillance du commutateur car les multiplexeurs qui se trouvent dans le
batiment et les répéteurs qui se trouvent en bout de ligne sont alimentés par la méme batterie du central.

Si le réseau principal d'alimentation électrique de la ville a été coupé, les commutateurs peuvent étre
alimentés par des générateurs diesel qui font partie intégrante des commutateurs. Ce combustible diesel
peut durer quelques jours. Lors de récentes tempétes de neige en Amérique du Nord, le service télé-
phonique a été interrompu parce que le diesel des commutateurs s'est épuisé. Un bon plan de continuité
des opérations doit étre mis en place pour éviter cette situation, l'accent étant mis sur la fourniture d'une
quantité appropri¢e de combustible et sur les meilleurs moyens a utiliser pour pomper ce combustible.

11 convient de noter que les commutateurs peuvent aisément tomber en panne si le batiment qui les abrite
est détruit.

Les inondations sont également préoccupantes. Elles peuvent créer des courts-circuits qui entraineront la
panne du systéme d'alimentation au niveau du commutateur. Lorsqu'il s'agit d'un équipement d'impor-
tation, rétablir le service peut prendre davantage de temps. Idéalement, les commutateurs devraient étre
situés dans des zones ou ils risquent le moins de subir des inondations ou d'autres dommages.
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Solution probable

Etablir des priorités en accordant a certains l'accés a la capacité disponible en priorité par rapport a
d'autres est une solution au probléme du blocage. La technologie qui permet de prendre cette mesure
existe mais des efforts sont a faire au plan de la réglementation pour définir, c'est-a-dire pour établir des
critéres permettant de déterminer qui peut avoir un accés prioritaire par rapport aux autres. Il s'agit
également de dédommager les réseaux dans les cas ou les personnes qui n'ont pas obtenu l'acces voulu au
moment ou elles en avaient besoin les poursuivent en justice. Trois grandes stratégies existent pour établir
des priorités. Tout d'abord l'acces est bloqué a tout un chacun sauf a certains utilisateurs privilégiés. Le
probléme qui se pose dans ce cas est que des citoyens se voient refuser 1'accés au moment ou ils en ont
vraiment besoin. Deuxiémement, les utilisateurs prioritaires peuvent passer avant les autres et se voir
attribuer le premier circuit qui se libére. Troisiemement, certains utilisateurs sont retirés du systéme pour
donner la priorité a d'autres. C'est a l'opérateur du réseau et au régulateur qu'il incombe de choisir la
stratégie.

2.1.4  Systeme de transmission et de signalisation (longue distance)

Les lignes de transmission sont des liaisons entre des commutateurs qui acheminent d'une ville a une
autre sur des voies longue distance, selon un procédé appelé le multiplexage, des appels qui se chiffrent
souvent par centaines, voire milliers. La transmission peut se faire par des liaisons radio hertziennes, par
des cables de cuivre ou par des fibres optiques, selon la capacité prévue. La tendance actuelle est a
l'utilisation de systémes a fibres optiques. Pour réduire leur vulnérabilité, les cables sont souvent enterrés.

Dans les pays en développement, la manicre la plus économique et la plus répandue d'assurer la
transmission consiste a recourir a des stations de relais hertziennes. Il s'agit de stations de répéteurs
d'ordinaire installées sur des collines ou des batiments élevés. Ces stations se trouvent cependant souvent
dans des endroits exposés et parfois dans des zones reculées d'acces difficile. Etant donné l'importance de
ces stations reculées, il est vivement recommandé d'obtenir 1'aide des pouvoirs publics pour y accéder
rapidement.

De nombreux systémes de transmission modernes sont dotés de dispositifs de récupération automatique,
tels que des boucles Sonnet et d'autres méthodes automatiques de reconfiguration qui permettent de faire
prendre la reléve d'une liaison en panne par une liaison ou une voie redondante. Cela n'est bien sir
possible que si une capacité redondante énorme a été prévue a l'origine dans le systéme. Il faut également
tenir compte de questions de cofit et, dans le contexte de déréglementation actuel, la plupart des petits
opérateurs des pays en développement qui disposent de moyens limités considérent cela comme un luxe.

Méme dans les pays trés développés, on a enregistré des échecs spectaculaires dus a 1'érosion progressive
de la capacité redondante dans la mesure ou celle-ci est vendue a des clients payants dans l'environnement
commercial actuel hautement concurrentiel. Lorsque les réseaux en anneaux sont en panne, il peut ne pas
y avoir suffisamment de capacité de réserve dans I'anneau pour acheminer toute la charge résultante. C'est
pourquoi I'Etat devra peut-étre, dans 1'intérét national, veiller a maintenir des marges de redondance.

Le «Systéme de signalisation N° 7» constitue un cas spécial. 1l s'agit d'un réseau particulier utilisé pour
permettre aux commutateurs de communiquer entre eux et les aider a établir 1'appel. L'acheminement se
fait pourtant par un réseau ordinaire, souvent en complément de liaisons normales. L'interruption du
réseau de transmission peut également perturber la fonction du systéme SS7, entrainant des problémes de
signalisation sur l'ensemble du réseau.
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2.1.5 Réseau numérique a intégration de services (RNIS)

Le RNIS est un service de données transparent a commutation de circuits a grande vitesse, laquelle peut
étre augmentée par pas de 64 kbit/s. Une utilisation typique en est la vidéoconférence pour des appli-
cations techniques et scientifiques. Généralement, le méme commutateur transmettant la téléphonie
commute également le réseau RNIS et le réseau de transmission est le méme. Le RNIS n'est ni plus ni
moins fiable que la téléphonie car il partage la méme infrastructure.

Il présente néanmoins un avantage notable par rapport a I'Internet. L'Internet est un type de réseau géré au
mieux mais sans garantie qui décevra les utilisateurs lors de catastrophes a cause des problémes de
téléchargement dont il souffrira. Le RNIS, en revanche, assure la disponibilité d'une certaine largeur de
bande a l'utilisateur tant que celui-ci paie pour conserver le circuit ouvert. Le RNIS est donc plus fiable
pour des choses telles que la transmission en continu de vidéos, d'audio ou de données pour autant qu'un
circuit soit installé.

2.1.6 Télex

Le télex perd de l'importance, les messages étant de plus en plus traités par courriel. Néanmoins, il
demeure un outil important particuliérement dans les pays en développement. Le systéme de télex est
constitué de téléscripteurs ou de terminaux d'ordinateur spécialement programmés, reliés les uns aux
autres par le réseau de télex international. Les messages télex sont constitués uniquement de lettres
majuscules de l'alphabet latin et d'un certain nombre de symboles de ponctuation, utilisant le code
Baudot UNIT-ITA2.

Le télex présente deux avantages distincts sur les autres systémes. Avant tout, il est commuté par le biais
d'un commutateur différent de celui utilisé¢ dans les appels téléphoniques, ce qui est important en cas de
catastrophes étant donné que le commutateur téléphonique est souvent surchargé. Les échanges par télex
sont congus pour acheminer de gros volumes de trafic et ne seront généralement pas surchargés par des
appels privés.

2.1.7 Télécopie

Un télécopieur est constitué d'un numériseur, d'un calculateur, d'un modem et d'une imprimante
rassemblés en une seule machine. Cette combinaison permet I'émission et la réception d'images
graphiques sur papier.

Vous pouvez utiliser un télécopieur pour transmettre des diagrammes dessinés a la main, des messages
manuscrits et des photographies. Le point faible de la télécopie est qu'elle est généralement acheminée sur
des circuits téléphoniques normaux. Elle subit donc toutes les défaillances du RTPC. En outre, la plupart
des télécopieurs sont tributaires d'une alimentation électrique externe. Ils sont également trés volumineux
et lourds et exigent une alimentation continue de papier, parfois d'un type particulier.

2.2 Téléphonie mobile (téléphones cellulaires, téléphones portables)

Le service de téléphonie mobile est assuré par un grand réseau de stations de base radioélectriques (RBS)
au sol. Chacune gére normalement au moins trois «cellules». Le logiciel contenu dans le téléphone assure
la liaison entre la station mobile et la cellule la mieux adaptée a son emplacement actuel.

Au moment de concevoir des systémes mobiles on optimise deux éléments: la couverture et la capacité.
Ces deux facteurs interviennent dans le comportement des systémes en cas de catastrophes. Ils ont
exactement le méme effet que le systéme soit analogique, numérique ou de troisiéme génération.
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Les stations de base cotitent prés d'un quart de million USD picce et doivent étre amorties en cing ans au
maximum. Elles sont donc souvent installées a des endroits ou le trafic est suffisant pour justifier leur
emploi. De ce fait, on les trouve essenticllement dans des zones urbaines et, dans les zones rurales, elles
peuvent étre treés dispersées. Aussi, les communications mobiles fonctionnent-elles souvent mal lors des
interventions d'urgence dans des zones rurales éloignées.

Dans certains pays, les opérateurs n'obtiennent pas leur licence de la méme maniére. En cas de sélection
comparative, I'opérateur doit impressionner favorablement le régulateur en faisant la preuve de la qualité
de son service, c'est-a-dire souvent de la couverture assurée. De ce fait, il perd beaucoup d'argent en
installant des stations de base qu'il doit financer au moyen de subventions croisées avec ses stations
urbaines. Cet opérateur pratique finalement des prix plus élevés mais une meilleure couverture dans les
zones rurales.

Une vente aux encheres implique que l'entreprise adjudicataire sera celle qui sera disposée a verser le
montant le plus élevé pour la licence. Un tel opérateur n'aura peut-€tre pas a installer des stations rurales a
perte et de ce fait offrira des prix moins élevés dans les zones urbaines mais n'offrira pas ou presque pas
de couverture dans les zones reculées. Lorsque, suite a une catastrophe, on doit choisir un opérateur, il
importe davantage de s'intéresser a la couverture qu'aux cofits.

Par capacité, on entend le nombre de voies de trafic que I'on décide d'assigner a chaque station. Chaque
station peut admettre une capacité maximale de sorte que, lorsqu'on a besoin de davantage de capacité, les
cellules sont subdivisées en cellules plus petites pour absorber le trafic nécessaire. Toutefois, il n'est pas
facile d'augmenter la capacité de trafic de sorte que les systémes de téléphonie mobile connaissent des
encombrements exactement comme les systemes de téléphonie fixe.

En fait, la situation est bien pire pour les systémes mobiles parce que les seules voies de trafic disponibles
pour un portable donné sont celles qu'il peut détecter a partir de sa position. Une capacité de réserve de
l'autre co6té de la ville ne sert a rien. Les problémes d'encombrement locaux constituent une faiblesse trés
sérieuse des systémes cellulaires en situation d'urgence, de sorte que l'on ne doit absolument pas
envisager de recourir a la téléphonie cellulaire comme moyen principal de communication pour la gestion
des catastrophes.

Les stations de base radioélectriques sont reliées a des commutateurs mobiles par l'intermédiaire de lignes
fixes ou de liaisons hertziennes. En cas de défaillance de ces lignes ou liaisons, le fonctionnement
autonome de la station ne peut étre assuré. Les stations de base sont également vulnérables aux défail-
lances du réseau RTPC dont elles sont totalement tributaires. Elles sont alimentées par le secteur. Lorsque
le secteur fait défaut, elles ne restent opérationnelles que pendant la durée de charge des batteries, a savoir
environ 8 heures.

Les «cellules sur roues» (COW) sont des stations RBS susceptibles d'étre apportées sur place et déployées
pour assurer une couverture ou une capacité supplémentaire. Les réseaux devraient étre encouragés a
investir dans ces cellules et a les déployer dés qu'ils prévoient un probléme de capacité.

Les commutateurs mobiles, comme les commutateurs de ligne fixe, ont une capacité limitée. Le principal
probléme que posent ces technologies tient au blocage constant des stations de base.

La capacité prioritaire est une caractéristique de la plupart des commutateurs mobiles. Dans la mesure ou
vous disposez d'une «capacité prioritaire» sur votre compte, on expulsera de la cellule quelqu'un d'autre
pour permettre a votre appel de passer. Il va sans dire qu'il est trés difficile de se faire inscrire sur cette
liste. Cela peut exiger l'intervention du gouvernement.

Les modes SMS et GPRS sont utilisés par le systtme GSM pour transmettre des messages textuels ou
d'autres données multimédias tels que des courriels. Ces méthodes ne recourent pas aux voix de trafic
vocal pour acheminer le message. Dans ce cas également, la capacité est limitée. Dans la mesure ou il
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s'agit de méthodes avec enregistrement et retransmission, la meilleure solution est de ralentir et non pas
de bloquer complétement le trafic.

La radiodiffusion cellulaire est une caractéristique de nombreux systémes mobiles. Elle permet la
transmission de textes seulement en liaison descendante, de sorte que tous les portables dépendant de
cette cellule recevront le texte en méme temps. N'empruntant pas une voie de trafic, elle n'est pas sujette
au blocage et se révele donc tres utile pour I'envoi massif de messages, par exemple pour avertir le public
a grande échelle.

2.2.1 Radiomessageurs

La radiomessagerie peut se définir comme un systéme de radiocommunication unidirectionnel ou bidirec-
tionnel a bande étroite a faible débit destiné a la transmission de messages textuels (SMS) trés courts. En
régle générale, puisqu'ils ne doivent budgétiser que la couverture en liaison descendante, les ingénieurs
peuvent augmenter la puissance de 1'émetteur autant que nécessaire, jusqu'a des centaines de watts. Les
radiomessageurs offrent souvent une trés bonne pénétration a l'intérieur des batiments alors que cela peut
ne pas étre le cas des réseaux mobiles pour lesquels il faut prévoir de financer une liaison d'accés mobile.
Les stations de radiomessagerie remontent généralement a 1'époque précellulaire. Elles sont souvent
installées au sommet de montagnes dans des endroits reculés. Elles disposent cependant presque toujours
d'une alimentation diesel de secours et de liaisons de connexion radio de réserve. Elles peuvent donc se
montrer extrémement fiables en temps de crise.

De nos jours, de plus en plus d'utilisateurs optent pour les SMS qu'ils trouvent plus pratiques. L'avantage
est que la charge sur les systemes de radiomessagerie s'est bien allégée, ce qui évite le probléme de
surcharge. Les radiomessageurs finiront probablement par disparaitre, lorsque les entreprises qui assurent
traditionnellement ces services auront toutes cessé d'en fabriquer. Les radiomessageurs ont ét€ un moyen
trés populaire de communication, mais 1'impossibilité d'assurer l'itinérance a toujours constitu¢ un
inconvénient.

2.2.2  Planification de la continuité des activités des entreprises

Le role des opérateurs privés de télécommunication en période de catastrophe reste une question d'intérét
ponctuel et sujette a controverse. Ces entreprises sont 1a pour faire de I'argent mais elles ont néanmoins
une responsabilité sociale a assumer en faisant contribuer leurs réseaux aux efforts visant a atténuer les
effets des catastrophes et a apporter des secours. Ces organisations devraient étre soumises au controle
des Etats qui devraient stipuler dans les licences qu'ils délivrent que chaque entreprise de télécommu-
nication doit étre dotée d'un plan de continuité des activités et doit respecter les normes et critéres
internationaux de bonnes pratiques.

2.3 Terminaux et téléphones satellitaires

Plusieurs systémes, dont la conception technologique et les applications différent, peuvent étre utilisés
pour des opérations d'urgence. La différence pour l'utilisateur tient essenticllement a la taille de
I'équipement et a la couverture dont il a besoin.

2.3.1 Terminaux mobiles

Le systéeme mobile a satellites le plus largement utilisé au moment de la rédaction du présent document
est le systéeme Inmarsat. Créé a l'origine — au début des années 80 — sous les auspices de 1'Organisation
maritime internationale (OMI), au service de la communauté internationale des transports maritimes,
Inmarsat est désormais une entreprise privatisée offrant ses services a des clients mobiles maritimes,
aéronautiques et terrestres.
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Le systéme Inmarsat est constitué de satellites géostationnaires qui relient des terminaux mobiles par le
biais de stations Terre-Terre (LES) au réseau RTPC et a d'autres réseaux publics. Quatre satellites
couvrent la surface de la Terre, a I'exception des régions polaires. On trouvera dans la Partie III de ce
Manuel une carte des zones couvertes par ces quatre satellites. Les stations LES sont situées dans
plusieurs pays a portée d'un ou plusieurs satellites. Les liaisons de communication se font entre le
terminal de l'utilisateur et un satellite, entre le satellite et une station LES et entre cette station et un

réseau public terrestre.

Tous les terminaux Inmarsat doivent étre installés de maniére que leur antenne puisse «voir» le satellite
couvrant la zone d'opération. La plupart des terminaux ont des dispositifs permettant de placer I'antenne a
I'extérieur a I'écart de I'équipement proprement dit de l'utilisateur. Comme tous les équipements qui
utilisent des antennes directionnelles, les terminaux d'Inmarsat ne peuvent étre utilisés dans un véhicule
en mouvement a moins qu'ils ne soient équipés d'une antenne spéciale utilisée, essentiellement dans le
service maritime, qui compense le mouvement du navire ou du véhicule.

Il existe divers types de «normes» Inmarsat convenant aux télécommunications d'urgence:

 Lesnormes M et mini-M sont les plus répandues pour les applications a grande mobilité. Les
terminaux mini-M ont approximativement la taille et le poids d'un ordinateur portable tandis que
les terminaux M ont la taille d'un porte-document. Ils permettent de se connecter avec n'importe
quel abonné du réseau RTPC a travers le monde, y compris d'autres terminaux mobiles par
satellite. La plupart des terminaux M et mini-M ont un port de connexion a un télécopieur ainsi
qu'un port de données RS-232 pour une vitesse relativement faible de 2,4 kbit/s. Les abonnés
peuvent utiliser ce type de terminal pour envoyer du courrier électronique au moyen dune
connexion gérée par un protocole POP. Tandis que les terminaux a la norme M peuvent
fonctionner partout a l'intérieur des zones couvertes par les satellites Inmarsat, 1'utilisation des
terminaux mini-M est limitée a la couverture assurée par les faisceaux ponctuels de ces satellites.
Ces faisceaux ponctuels, qui permettent l'utilisation de terminaux de plus faible puissance et de
plus petites antennes, couvrent la majeure partie des masses continentales mais pas les océans et
plusieurs des iles plus petites ou plus isolées. Le nombre de connexions simultanées quun
faisceau ponctuel donné peut assurer reste toutefois limité et l'utilisation par un grand nombre
d'utilisateurs se trouvant au méme endroit peut entrainer la saturation du faisceau ponctuel
couvrant la zone concernée. Seul un réalignement temporaire des faisceaux ponctuels peut parfois
éviter ce probléme.

» Lanorme C est un systéme d'enregistrement et retransmission de textes, mis au point a l'origine
pour le trafic maritime et qui fait partie intégrante du Systéme mondial de détresse et de sécurité
en mer (SMDSM), qui transmet et regoit le courrier électronique ainsi que les messages télex.
Il ne convient cependant pas a l'acheminement de gros fichiers de données tels que des
picces jointes. Les terminaux a la norme C ont généralement la taille d'un porte-document mais
nécessitent des équipements périphériques tels qu'un ordinateur portable et une impri-
mante. Certains prestataires de services peuvent également acheminer des messages depuis
les terminaux a la norme C vers des télécopieurs (mais pas dans l'autre sens). Le nouveau
terminal mini-C TT-3026L/M convient particuliérement a la gestion de flottes (suivi de véhicules)
ainsi qu'a des applications de suivi/contrdle a distance de I'état de la liaison (SCADA). Ce
systéme trés robuste et tout a fait fiable n'offre aucune possibilité de communication vocale.

» Le service a la norme B offre des données RNIS a 64 kbit/s. Les équipements a la norme B sont
beaucoup plus gros et plus lourds que les terminaux de la norme M et ont été prévus principa-
lement pour une utilisation fixe, dans laquelle ils peuvent procurer la connectivité pour plusieurs
usagers simultanés ou pour des applications de données a fort débit.
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2.3.2

La norme A a été celle de la premiére génération de terminaux mobiles par satellite d'Inmarsat,
offrant des connexions de téléphonie, de données et par télex. Ces terminaux, fonctionnant en
mode analogique, sont aujourd'hui obsolétes. Il est trés vraisemblable que cette norme sera
supprimée dans un avenir trés proche.

Inmarsat GAN, appelé également M4 (TT-3080 et NERA World Communicator). Successeur,
beaucoup plus léger et moins cher, du terminal norme B avec faisceaux ponctuels. L'Inmarsat
GAN assure un service de transmission de données par paquets (IPDS) a 64 kbit/s qui est
comparable au GPRS, mais avec un débit beaucoup plus élevé, une haute qualité audio pour les
radiodiffuseurs, un service de télécopie a un débit maximum de 14,4 kbit/s et un service télé-
phonique de la qualité du Mini-M, a faible coit. Disponible en version portable, fixe et mobile,
avec une antenne de poursuite.

Inmarsat Regional BGAN appelé également Satellite IP Modem. En exploitation depuis 2003 sur
de la capacité louée au satellite Thuraya, peut étre utilisé uniquement dans la zone de couverture
limitée (empreinte) de ce satellite. BGAN est 1'abréviation de Broadband Global Area Network,
réseau a couverture mondiale large bande, fonctionnant selon le principe de la commutation par
paquets sur une voie partagée a 144 kbit/s. Le débit effectif dépend donc du nombre d'utilisateurs
présents dans une zone spécifique. Les terminaux R-BGAN sont trés légers (1,6 kg) et de petite
taille (24 x 30 x 4,3 cm), ce qui explique qu'ils se prétent idéalement & une mise en ceuvre rapide;
ils assurent une fonction de transfert rapide de fichiers, et sont donc dépourvus de combinés. Sont
uniquement facturés les mégabits effectivement envoyés/recus.

L'Inmarsat BGAN devrait devenir opérationnel dans le courant de 2005. 11 s'agit d'un modem IP
par satellite petit et 1éger, fournissant un débit de transmission de données de 430 kbit/s, associé
au nouveau satellite Inmarsat 14 dont le premier devait étre lancé au début de 2005. Selon
Inmarsat, les terminaux R-BGAN existants seront actualisés pour qu'ils puissent étre utilisés sur
les satellites 14. La zone de couverture exacte de ce systéme large bande a commutation par
paquets ne sera connue qu'apres le lancement des trois satellites 14 prévus.

Téléphones satellitaires portatifs

Les services des systémes mobiles mondiaux de communications personnelles (GMPCS) permettent
l'utilisation d'équipements trés semblables a des téléphones cellulaires de Terre, qui se prétent particulie-
rement bien a des situations ou il faut une mobilité élevée; par ailleurs, bien que ces systémes exigent
encore une connexion en visibilité directe avec le ou les satellites, leurs antennes, le plus souvent omni-
directives, n'ont pas besoin d'étre alignées avec précision. Les différents systémes offrent des avantages
qui leur sont spécifiques, mais présentent ¢galement des restrictions spécifiques pour ce qui est de leur
utilisation dans le cadre des télécommunications d'urgence.

a) Thuraya

38

Le systeme Thuraya repose (pour I'heure) sur un seul satellite géostationnaire, d'ou une couver-
ture géographique limitée a une centaine de pays en Europe du Nord, Afrique centrale et des
parties de 1'Afrique du Sud, le Moyen-Orient, 1'Asie centrale et I'Asie du Sud, plus les océans
dans ces régions. Il est prévu en 2005 une extension des services moyennant l'utilisation d'un
autre satellite géostationnaire. Semblable a un téléphone cellulaire, 1'équipement de I'utilisateur
peut étre raccordé a des équipements périphériques, comme une station de base, ce qui permet
d'utiliser le combiné en intérieur, I'antenne pouvant &tre implantée a l'extérieur. Lorsqu'il existe
une couverture téléphonique mobile GSM de Terre, le téléphone Thuraya peut étre réglé pour
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basculer automatiquement sur ce réseau. Les téléphones Thuraya signalent leur position a la
station téte de ligne de Terre, au moyen d'un récepteur intégré pour le GPS. Il doit donc étre
connecté en visibilité directe non seulement au satellite géostationnaire Thuraya, mais également
a au moins trois des satellites du systéme GPS. Une fonction trés utile est la possibilité d'envoyer
sa position GPS sous forme de SMS, en particulier pour les secouristes qui sont appelés a inter-
venir dans des zones dangereuses.

b) Iridium

Iridium utilise une constellation de 66 satellites en orbite terrestre basse (LEO), a une altitude de
seulement 780 km. Le satellite qui couvre I'endroit ou se situe l'utilisateur n'est pas normalement
relié directement a la station au sol qui assure la connexion au réseau public de Terre, la
connexion se faisant par l'intermédiaire d'autres satellites du systéme. Le concept LEO est
semblable a celui d'un systéme téléphonique cellulaire, a la différence que les cellules (c'est-a-
dire les satellites) se déplacent sur six orbites polaires, tandis que l'utilisateur lui est immobile. La
complexité du systéme et les fréquents basculements qui sont nécessaires d'un satellite a l'autre
peuvent donner lieu a des problémes de fonctionnement. Iridium est un systéme véritablement
mondial, sa couverture incluant en effet les deux régions polaires qui sont hors de portée des
satellites géostationnaires. S'il est satisfaisant pour la téléphonie, Iridium n'est pas adapté a la
transmission des données car les fréquents changements de satellite limitent & moins de
2400 bit/s le débit net possible.

¢) Globalstar

Le systéme Globalstar utilise une constellation de 48 satellites LEO sur huit plans orbitaux (de
six satellites chacun) inclinés a 52°, défilant a une altitude de 1400 km, de sorte qu'il couvre une
zone comprise entre le 70° degré Nord et le 70° degré Sud. La couverture effective du systéme est
limitée par la nécessité d'établir une connexion directe simultanée entre l'utilisateur et une station
au sol ou une passerelle a I'intérieur de la couverture d'un seul et méme satellite. Pour les empla-
cements pour lesquels il n'existe pas de couverture simultanée de ce type, la communication est
impossible. La pénurie de stations tétes de ligne sur le continent africain signifie que Globalstar
est pour ainsi dire inutilisable en Afrique. Les téléphones Globalstar peuvent fonctionner sur les
réseaux GSM de Terre lorsque ce type de couverture existe. La qualité téléphonique est excel-
lente et le débit en mode données est de 9,6 kbit/s.

Pour la plupart des systémes, il existe des procédures de facturation au moyen de cartes SIM, ce qui
permet de gérer et de répartir le colt des communications sur la base d'une mobilité internationale aux
réseaux GSM avec lesquels les fournisseurs de services ont conclu des accords. Les tarifs étant relati-
vement ¢€levés, en particulier pour les connexions entre des terminaux a satellites de systémes différents,
les réseaux publics par satellite ne sont attractifs que pendant la phase de réponse initiale, et ne devraient
pas étre utilisés comme équipement de premier niveau pour des opérations de plus longue durée.

D'autres systémes offrent une couverture régionale, par exemple en Amérique du Nord (Motient) et en
Asie (AceS). Plusieurs concepts de couverture mondiale en mode données, incluant un accés a l'Internet,
en sont a divers stades de développement ou de déploiement. Les systémes de ce type pourront dans
'avenir offrir des solutions appropriées a des régions ou des besoins particuliers, et ils devraient étre pris
en considération chaque fois que des plans de télécommunications d'urgence nationaux sont élaborés. Ils
ne se prétent toutefois pas a une utilisation pour des opérations de secours internationales dans des
endroits imprévisibles.
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2.3.3 Diffusion vidéo (et vocale) directe

Un autre moyen pratique et bon marché pour obtenir des connexions par satellite est d'utiliser les services
des satellites de radiodiffusion. Pour ce faire, il suffit en principe d'équiper son ordinateur personnel d'une
carte a circuits imprimés, puis d'installer un logiciel faisant office de fournisseur de services Internet.
L'ordinateur peut alors accéder a I'Internet sur la liaison satellite et ce, a une vitesse relativement satis-
faisante, mais surtout a un colt beaucoup moins élevé qu'avec une microstation VSAT classique.
Toutefois, chaque utilisateur doit entrer en concurrence directe avec d'autres utilisateurs, si bien qu'il n'y a
aucune garantie quant a la qualité de service contrairement a ce qui se passe avec une microstation VSAT.

Avantages
*  Peu cofliteux.
* Facile a transporter.
» Facile a monter, moyennant quelques préparatifs au sol.
* Immédiatement disponible.

* Tout a fait OK et fiable pour surfer sur I'Internet.

Inconvénients
* Largeur de bande partagée.

* Dans des situations d'urgence difficiles, lorsque de nombreux autres utilisateurs déploient le
méme systéme, méme la consultation devient lente.

Problémes avec l'échange de courriels TCPIP (par exemple, réplication de notes). Sur ces systemes, la
priorité est donnée au http, ce qui supprime presque entierement la réplication des courriels pendant les
heures de consultation chargées (au point précis ou le faisceau illumine la Terre). Néanmoins, de nuit,
méme la réplication fonctionne trés bien.

Le prix est nettement moindre que pour les microstations VSAT classiques, en termes tant d'inves-
tissement que de cofits de fonctionnement mensuels.

Un essai d'utilisation a été fait de l'installation de transmission de données uniquement (en liaison
descendante) de World Space Radio, le Direct Voice Broadcasting ou DVoiceB. Elle a été utilisée, par
exemple, pour mettre a jour de petits fichiers Intranet. WorldSpace est DVoiceB. D'une fagon générale,
elle est utilisée par des fichiers de mise a jour journaliére FTPing de contenu Intranet connecté a un site
de liaison montante WorldSpace. WorldSpace diffuse ensuite le fichier sur ses satellites a destination des
récepteurs dont sont dotés ses bureaux sur le terrain. Les récepteurs sont équipés d'un adaptateur de
données qui achemine le train de bits au port USB d'un ordinateur portable utilisant un logiciel client.
L'ordinateur est de fait un serveur web monomachine servant de miroir au site Intranet.

Aucun cofit n'est facturé au destinataire, mais un colit par mégaoctet est facturé pour envoyer les données.

La meilleure configuration aujourd'hui est d'utiliser une carte PCI, a installer dans un PC Desktop pourvu
de deux récepteurs, grace auxquels il est possible de recevoir simultanément des données et des signaux
vocaux; les colits associés sont trés modestes et pourraient étre rapprochés de ceux qui sont facturés pour
l'utilisation de la radiodiffusion en ondes métriques.
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CHAPITRE 3

L'Internet

3 Introduction

L'Internet fournit de plus en plus d'appui aux grandes fonctions et opérations des organisations y compris
celles dont le si¢ge et les bureaux sur le terrain sont trés €loignés. Pour les travailleurs gouvernementaux
dans les opérations de secours, I'accés a I'Internet permet des mises a jour permanentes des informations
sur les catastrophes, l'inventaire des ressources humaines et matérielles disponibles pour les interventions
ainsi que les conseils techniques les plus récents. Caractéristique importante, les messages peuvent
également étre distribués a des groupes de destinataires présélectionnés, permettant ainsi une forme de
diffusions ciblées.

La puissance de 1'Internet, en particulier celle des services d'informations du web, continue a croitre et a
évoluer. L'intégration des technologies sans fil (y compris celles qui s'appuient sur les satellites) et celle
de la capacité a haut débit sur les connexions par céble vont fournir aux gestionnaires des opérations en
cas de catastrophe un acces a beaucoup plus de ressources d'informations qu'ils ne vont vraisembla-
blement utiliser. Dans le contexte des communications en cas de catastrophe, il est essentiel de toujours
garder a l'esprit que le personnel sur le site d'une catastrophe a, d'abord et avant tout, la tache de sauver
des vies. Une information spécifique pourrait énormément améliorer I'utilisation efficace et efficiente des
ressources disponibles et les gestionnaires des opérations en cas de catastrophe sont des gestionnaires et
non des journalistes reporters. On ne peut pas attendre du personnel des secours sur site qu'il fasse des
recherches d'information. 11 ne dispose ni du temps ni, dans la plupart des cas, des équipements
périphériques nécessaires au traitement d'une telle information dans un format applicable directement aux
opérations sur le terrain. Il en va de méme pour la mise a disposition de I'information provenant d'un lieu
sinistré et les observations relatives a I'utilisation de la télécopie s'appliquent également a d'autres modes
de communication graphiques.

3.1 Applications

L'utilisation de I'Internet dans le cadre des télécommunications d'urgence et son utilité sont incontes-
tables. Ci-dessous sont énumérées quelques-unes des contributions que cette technologie peut apporter
aux secours en cas de catastrophe:

* Tlenvoi et la réception de courriels et l'utilisation d'annuaires €lectroniques afin de localiser des
collégues, des fournisseurs, des organisations gouvernementales ou non gouvernementales qui
peuvent fournir de l'assistance;

* le suivi de nouvelles et d'informations météorologiques provenant d'un grand nombre de presta-
taires gouvernementaux, universitaires et commerciaux;

* la recherche d'informations géopolitiques a jour, de cartes géographiques, d'avertissements
relatifs aux voyages, de bulletins et de rapports d'état pour les zones concernées;

* laccés a des bases de données médicales afin de recueillir des informations sur tous les sujets,
allant des invasions de parasites aux blessures graves;

» la participation a des listes de discussion mondiales afin d'échanger les legons apprises et de
coordonner les activités;
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* la lecture et le commentaire du contenu de divers sites web gouvernementaux ou non, afin
d'entretenir la sensibilisation au large tableau de la situation et a la mani¢re dont les autres
décrivent la catastrophe;

* l'enregistrement des réfugiés et des personnes déplacées afin de faciliter le regroupement avec
leurs parents et leurs amis;

* la communication de nouvelles autres que celles liées aux catastrophes, des résultats sportifs par
exemple, comme moyen de renforcer le moral.

Une stratégie de ressources d'informations basée sur I'Internet présente également un certain nombre
d'inconvénients. En général, le web est associ¢é a une grande largeur de bande et a une connectivité
cotliteuse; mais il y a beaucoup plus a dire, notamment qu'il faut maintenir des systémes plus anciens
(connectivité non Windows, a largeur de bande non étendue) comme option de redondance en cas de
défaillance des systémes. Le fait qu'un équipement ne soit pas de la technologie la plus récente ne veut
pas dire qu'il n'a aucune utilité car, dans des situations critiques, le contraire peut étre vrai. La vulné-
rabilité des circuits transistorisés a l'électricité statique et aux impulsions électromagnétiques a été
surmontée dans un certain nombre de cas par la réintroduction de la technologie des tubes a vide, dans des
applications critiques. D'autres questions importantes relatives a l'échange d'informations basé sur
I'Internet sont examinées dans la section ci-apres.

3.2 Confidentialité

Le caractere ouvert et la portée mondiale de I'Internet — ces mémes caractéristiques qui le rendent attractif
pour les utilisateurs dans une situation de catastrophe — menacent la sécurité des données transférées via
I'Internet. Un certain nombre d'institutions utilisent des réseaux de données sécurisés qui contournent
entiérement |'Internet sauf en dernier ressort. Etant donné la sensibilité des informations, spécialement en
cas d'urgence complexe, le tripotage des données peut constituer un probléme. La large propagation sans
méfiance et parfois accidentelle de virus informatiques dévastateurs risque d'affecter gravement les
systémes informatiques en des points cruciaux au moment méme ou on en a le plus besoin.

La priorité n'est pas tant d'envoyer des messages sur le net que d'en garantir la sécurité, de sorte qu'il faut
employer des technologies siires, d'ailleurs disponibles sur le marché, pour authentifier la source des
messages, en particulier les signatures numériques ou électroniques créées et vérifiées par cryptographie —
branche des mathématiques appliquées qui porte sur la transformation des messages en contenus appa-
remment inintelligibles, et vice versa. Cette forme de signatures utilise ce qu'on appelle la «cryptographie
par clés publiquesy», qui emploie un algorithme utilisant deux «clés» différentes, mais mathématiquement
reliées, I'une pour créer une signature numérique ou pour transformer des données en un contenu appa-
remment dépourvu de sens, et l'autre pour vérifier la signature numérique ou pour remettre le message
dans sa forme originelle.

3.3  Disponibilité

Il y a des limites a la robustesse et a la souplesse du réseau. Etant donné qu'un trafic de plus en plus
important passe dans I'Internet, il devient une cible attrayante a interrompre pour des groupes extrémistes.
Outre les actions délibérées et malveillantes, un refus de service peut résulter d'une demande excessive.
Des exemples se sont déja produits aux Etats-Unis d'Amérique ou des serveurs fournissant des infor-
mations sur les orages provenant du Centre «National Hurricane Center» et de I'administration «National
Oceanographic and Atmospheric Administration» ont été submergés par la demande a l'approche d'un
orage. Pendant une crise, c'est souvent la source d'information la plus valable qui se trouve étre la plus
difficile a atteindre.
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34 Précision

La qualité des informations récupérées sur I'Internet n'est probablement ni meilleure ni pire que celle des
informations disponibles par des voies plus traditionnelles. L'Internet diminue le délai entre les
événements et 1'expédition d'informations les concernant. Ce marché libre de l'information accorde un
temps égal a une information de valeur et a un matériau dépassé, biais¢, trompeur ou tout simplement
erroné. Il faut donc que l'utilisateur d'informations fournies par des ressources de 1'Internet vérifie dans
chaque cas la source d'une information avant de la transmettre ou de I'utiliser.

3.5 Maintenabilité

Un des grands changements de paradigmes réalisé par I'Internet est un acces a l'information déclenché par
l'usager et régi par la demande. Tandis que ce changement peut accroitre 1'efficacité d'une organisation et
abaisser les colts de distribution de I'information, les informations doivent étre traitées. Il est nécessaire
que les planificateurs du web définissent soigneusement la portée des informations a héberger, vérifient
leur fiabilité, les structurent d'une fagon logique qui en facilite 'accés et assurent leur mise a jour rapide et
permanente. La disponibilité des ressources humaines pour ces taches est aussi importante que
l'acquisition de l'information elle-méme.
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CHAPITRE 4

Réseaux privés

4 Introduction

Le terme «réseau privé» est utilisé pour décrire les installations de communication qu'emploient des
utilisateurs spécialisés tels que sapeurs-pompiers, corps de police, ambulances, services publics, équipes
d'urgence, protection civile, transports, services officiels, ministéres et défense; ces réseaux peuvent étre
utilisés également par des entreprises, des sociétés, des organismes. Ils sont en principe la propriété des
«utilisateurs privés» mémes qui peuvent néanmoins les partager avec d'autres utilisateurs, d'autres entités.
Si en régle générale ce sont les utilisateurs eux-mémes qui gérent leur propre réseau privé, un opérateur
peut parfois le faire pour le compte de ses clients.

Les réseaux privés se présentent sous différentes formes: ils peuvent étre filaires ou hertziens, peuvent
utiliser en partage les ressources des réseaux publics, peuvent étre fixes ou au contraire permettre la
mobilité de leurs utilisateurs; on peut les classer ainsi:

e réseaux de radiocommunications terrestres mobiles;
e réseaux maritimes;

* réseaux aéronautiques;

* réseaux d'entreprise;

e réseaux privés virtuels;

¢ réseaux de localisation;

* réseaux par satellite.

4.1 Services radioterrestres mobiles (LMR)

4.1.1 Réseaux terrestres mobiles

L'acces a des réseaux radioterrestres mobiles (LMR) privés est réservé a des groupes fermés d'utilisateurs
mobiles qui échangent bri¢vement des messages vocaux ou de données d'une nature opérationnelle,
pendant des situations de routine, d'urgence ou de catastrophe dans le cadre de la protection publique et
des secours en cas de catastrophe (PPSC).

Les communications peuvent étre duplex, mais également semi-duplex, c'est-a-dire qu'un seul utilisateur a
la fois peut parler en appuyant sur le bouton de son combiné. Les réseaux LMR sont différents des
réseaux de télécommunication publics en ce sens qu'ils assurent des services spécifiques comme 1'établis-
sement immédiat des appels, les appels de groupe, les appels d'urgence, les appels prioritaires, la sécurité
de bout en bout et 1'écoute d'ambiance.

Aux réseaux LMR correspondent des durées d'établissement d'appel trés courtes, la simultanéité des
communications vocales et de données, la mobilité, une robustesse élevée et une facilité d'utilisation dans
les environnements urbains, étendus ou montagneux difficiles. Ces réseaux peuvent assurer différentes
tailles de couverture, depuis une seule cellule de quelques métres de largeur jusqu'a des régions enticres,
et ils peuvent étre rapidement déployés au besoin.
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Le LMR est une famille de normes et de technologies qu'il est possible de combiner pour obtenir le
service vocal et de données voulu, le résultat tenant au fait que les utilisateurs des services d'urgence ont
des besoins spécifiques, différents, selon leur fonction, qu'il s'agisse de protection civile, de police ou de
secours: par exemple, le niveau de sécurité nécessaire est différent entre ces utilisateurs, les débits ne sont
pas les mémes et les terrains d'intervention sont trés variés.

Les systéemes LMR sont dits a bande étroite, a bande moyenne ou a large bande suivant la largeur de
bande qu'occupent leurs canaux et les débits qu'ils assurent.

Le Rapport UIT-R 8A/205 fixe les objectifs et exigences des communications radioélectriques destinées a
la protection publique et aux secours en cas de catastrophe (PPSC); trois scénarios types y sont
déterminés, a savoir: les opérations journaliéres, les urgences (de grande ampleur) et les catastrophes, et
des applications types sont évoquées: acces aux bases de données, messagerie, ... ensuite, selon le systéme
LMR employé (a bande étroite, moyenne ou large), les applications possibles sont énumérées par ordre
d'importance en fonction de chaque scénario.

4.1.2 Les différents modes de fonctionnement

Les systémes LMR offrent six grands modes de fonctionnement:

*  Mode direct, dans lequel les communications se font directement entre terminaux sans recours a
une quelconque infrastructure. C'est trés pratique, c'est un mode semblable a celui des talkies-
walkies ou n'importe qui situé dans le rayon d'émission peut écouter la conversation en se calant
sur le bon canal.

*  Mode réseau, dans lequel les communications sont gérées par l'infrastructure du réseau LMR,
qui se compose de stations de base et de commutateurs.

* Double veille, dans lequel le terminal fonctionne simultanément en mode direct et en mode
réseau.

*  Mode répéteur, destiné a étendre la couverture autour d'un véhicule ou d'un batiment.
*  Mode passerelle, destiné a connecter deux systémes différents, a priori incompatibles.

* Mode ad hoc, dans lequel, en l'absence d'infrastructure, les terminaux exercent une fonction
d'acheminement.

4.1.3 Principaux services assurés

Les systémes LMR assurent toute une gamme de téléservices tels que:

* les appels de groupe, permettant I'établissement de communications entre un appelant et plusieurs
appelés appartenant a un méme groupe;

* les appels d'urgence, avec établissement automatique des appels et appels prioritaires;
* communications en diffusion, permettant a un seul appelant de joindre simultanément plusieurs
appelés;
Les systéemes LMR assurent toute une gamme de services:

* Services de sécurité tels que: Authentification de l'utilisateur, cryptage de bout en bout de la voix
et des données, protection contre les intrusions et gestion nécessaire.

* Services de mobilité tels que: Commutation intercellules, enregistrement de la localisation de la
cellule et vérification de la présence. La vitesse peut étre celle d'un hélicoptére en vol pour
permettre des communications air-sol.
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* Des services vocaux tels que: Acces prioritaire, écoute discrete, priorité absolue, appel autorisé
par un aiguilleur, vérification de la présence, limitation de la durée des communications,
regroupement dynamique et établissement de groupes.

* Des services de transmission de données tels que: Acces a une base de données, aide GPS pour
localisation, messages brefs, transfert de fichiers, plus images/cartes d'info et de télémédecine si
le débit le permet. Les débits de ces systémes varient entre 2,4 kbit/s pour les messages brefs, les
images et les interrogations de la base de données, a plusieurs Mbit/s pour la télémédecine, la
transmission d'images et le transfert de fichiers.

Les réseaux LMR privés prennent en charge des communications d'urgence et en cas de catastrophe de
deux fagons:

a) Les utilisateurs usuels du réseau LMR peuvent étre mis & contribution dans le cadre des activités
entreprises apres une catastrophe. Les différentes organisations peuvent avoir différents systémes
LMR, auquel cas elles interagiront via des passerelles ou des centres de commande d'urgence.

b) Le réseau LMR peut étre utilisé temporairement comme réseau secondaire pour acheminer des
informations en provenance ou a destination des utilisateurs qui ne sont pas membres du groupe
des utilisateurs de premier niveau.

Les paragraphes ci-dessous sont consacrés a une présentation des services qui pourraient étre assurés dans
le cadre des télécommunications d'urgence suivant les deux options évoquées précédemment.

4.1.4  Technologies

Le présent paragraphe ne traite pas des caractéristiques techniques détaillées de chaque systéme évoqué,
qui sont décrites en particulier dans le Rapport UIT-R M.2014 (Systémes mobiles terrestres numériques a
haute efficacité spectrale pour trafic de dispatching) et dans le Document UIT-R 8A/109 (Manuel mobile
terrestre sur les systémes numériques de radiogestion). La propagation des ondes radioélectriques est
complexe, mais il n'est pas inutile d'en connaitre certains des principes pour comprendre comment sont
classées les technologies correspondantes, et comment elles évoluent. Avant de présenter les différents
systémes, il convient de signaler les quelques points importants suivants:

* L'analogique est de plus en plus remplacé par le numérique, technologie qui permet de sécuriser
les services, d'offrir une meilleure efficacité spectrale, une plus large couverture, une meilleure
qualité de service, de transmettre des données, de communiquer en mode duplex ou de passer
d'un systéme a l'autre.

*  Plus une voie est large et plus la quantité de données qu'elle permet d'acheminer est importante,
suivant telle ou telle application spécifique. Une classification est opérée en fonction de la largeur
de la bande; on parle ainsi de bande étroite (par exemple 25 kHz), de bande moyenne (par
exemple 300 kHz) et de large bande (par exemple, 2 MHz). Plus la bande est large, plus le débit
est élevé.

» Par contre, plus le débit est élevé, plus la couverture radioélectrique est limitée.

*  Plus la fréquence est élevée, plus la pénétration est forte.

* La mobilité rend les transmissions plus difficiles a cause des évanouissements et du passage d'une
cellule a l'autre lors des déplacements, d'ou des risques d'interruption des communications si le
passage d'une cellule a l'autre n'est pas assuré.

* La méme technologie radioélectrique peut se préter a des applications fort différentes grace a la
diversité des antennes.

*  De méme, une méme largeur de bande peut se préter a des débits différents grace aux techniques
de modulation.

* La couverture peut étre améliorée par une augmentation de la puissance d'émission.
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Les technologies en question sont soit analogiques, soit numériques, et les systémes numériques sont dits
a bande étroite, a bande moyenne ou a large bande.

Les systémes LMR utilisent en principe des voies a bande étroite, mais ils peuvent aussi utiliser des
circuits pour partager entre plusieurs utilisateurs des ressources radioélectriques suivant une utilisation
optimisée des fréquences. Les voies a bande moyenne et a large bande sont généralement utilisées
lorsqu'il faut des débits élevés pour des services tels que le transfert de fichiers, la transmission d'images
ou des services de télémédecine. Parmi les systémes analogiques, on mentionnera le systéme bien
connu MPT1327, les systemes numériques étant présentés plus en détail ci-dessous:

+ Systemes numériques mobiles & bande étroite: TETRA, APCO 25, TETRAPOL et iDEN,
mentionnés et décrits dans le Rapport UIT-R M.2014 et dans le Document UIT-R 83/109 pour
les LMR, ainsi que DIMRS et IDRA; il existe d'autres systémes propriétaires qui ne sont pas
normalisé€s tels que les systemes EDACS et FHMA. Utilisés dans tous les types de terrains et de
couvertures, ces systémes assurent des services de téléphonie et de transmission de données a des
débits atteignant 36 kbit/s.

+ Systemes numériques mobiles & bande moyenne: des systémes de ce type sont en cours de
développement et sont destinés a obtenir des débits binaires plus élevés; ils représentent une
évolution des systémes & bande étroite et ont en général une compatibilité ascendante. Exemples
de ces systemes: TAPS, TEDS a I'ETSI, APCO 34 et TETRAPOL a TIA. Certains réseaux
mobiles publics ont donné naissance a un sous-ensemble limité de services LMR tels que
GSM/Pro et GSM R. Le large bande est destiné, mais pas exclusivement, aux zones urbaines ou
le trafic des données peut étre des plus complexes. Les débits peuvent aller jusqu'a quelques
centaines de kbit/s.

+ Systémes numériques mobiles a large bande: autorisant des débits trés élevés de quelques
mégabits, des systémes de ce type sont a 1'é¢tude pour les utilisateurs PPSC. Selon I'étendue de
leur zone de couverture, on peut les qualifier de corporels (BAN), personnels (PAN), locaux
(LAN), métropolitains (MAN) et étendus (WAN). Certaines technologies peuvent étre d'ores et
déja utilisées sous forme de WLAN — Wi-Fi, mais doivent encore étre adaptées aux besoins
particuliers des utilisateurs, par exemple dans un souci de sécurité. On observera que ces
systémes sont pour la plupart destinés a €tre utilisés dans des situations d'extréme urgence.

Un sous-ensemble de services LMR est proposé sur certains réseaux publics, tels que les GSM, RTPC
et [P. Il convient ici d'observer que les réseaux publics sont en général surchargés et finissent par étre
partiellement ou complétement détruits en cas de catastrophe. Aussi ces services sont-ils plus appropriés
pour les opérations réguli¢res et pour certaines situations d'urgence.

Ces technologies LMR étant relativement insensibles au bruit, elles offrent la méme couverture pour la
voix et pour les données, indépendamment du type de terrain.

L'é¢quipement se compose de:
¢ Terminaux, tels que combinés portables, mobiles et terminaux pour données.
»  Stations de base.
*  Commutateurs.
*  Centres téte de ligne a destination d'autres réseaux.
*  Répéteurs.
*  Centres de commande des urgences.

Tout cet équipement trouve aisément sa place dans des conteneurs a alimentation autonome qui peuvent
étre transportés sur place par la voie des airs ou par la route.

La portée des fréquences réservées a la PPSC qu'utilisent les différents systémes varie d'un pays a l'autre,
d'un systéme a l'autre, d'ou des difficultés d'interfonctionnement. Toutefois, I'UIT a entrepris de faire
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attribuer les mémes fréquences a I'échelle mondiale ou du moins a I'échelle des régions, conformément
aux décisions prises par la Conférence mondiale des radiocommunications de 2003.

4.1.5 Interopérabilité/interfonctionnement

Il n'est pas rare que des organisations différentes pourvues de systémes de télécommunication différents
soient dans I'obligation, sur le lieu d'une catastrophe, de dialoguer et de coordonner leurs activités, ainsi
que de communiquer avec des utilisateurs locaux ou distants.

Afin de garantir l'interopérabilité des systémes des principaux utilisateurs mis a contribution a la suite
d'une catastrophe, il faudrait que soient prises les mesures ci-apres:

» Utilisation de la méme technologie dans la méme bande de fréquences pour que, depuis le méme
terminal, il soit possible de passer d'un réseau a l'autre.

»  Utilisation du méme équipement en mode direct sur la méme fréquence.

» Utilisation d'équipement multimode acceptant différentes technologies dans la méme bande, dans
la mesure du possible griace a une nouvelle technologie appelée la SDR (software defined radio,
fonction radioélectrique définie par logiciel).

o Utilisation d'équipement multibande dans la méme technologie couvrant plusieurs bandes de
fréquences radioélectriques.

Les systémes de ces utilisateurs peuvent interfonctionner si:

* IIs peuvent communiquer par l'intermédiaire du centre de commande d'urgence de chaque
organisme ou organisation. Les opérations d'urgence sont coordonnées localement, sur place ou a
distance, depuis le centre de commande d'urgence qui peut étre fixe ou mobile, local ou distant,
situé dans un véhicule ou sous une tente. Le centre en question peut suivre les «allées et venues»
des utilisateurs présents sur le lieu de la catastrophe, car sur un écran d'ordinateur il peut afficher
des informations telles que la localisation des utilisateurs et de leurs véhicules sur des cartes en
temps réel, et il peut également communiquer avec les utilisateurs qui sont sur place ou qui se
trouvent a distance.

» Ils peuvent utiliser des centres tétes de ligne, c'est-a-dire des équipements intermédiaires qui per-
mettent d'interconnecter différentes technologies telles que LMR, satellite, GSM, réseau public.

Il convient d'observer que dans ces situations d'interopérabilité et d'interfonctionnement, les services
fournis de bout en bout peuvent étre un sous-ensemble des services assurés séparément par les différents
réseaux. Par exemple, si au niveau du centre téte de ligne il faut procéder a un transcodage, on ne peut
plus parler de sécurité de bout en bout.

4.1.6 Réseaux radioélectriques privés (WPAN)

Comme leur nom I'indique, les réseaux privés sont privés, en ce sens qu'ils utilisent a des fins privées une
bande de fréquences qui leur est réservée, avec ou sans concession. Disposant de voies radioélectriques
dotées d'une bande de plusieurs MHz, ils appartiennent a la famille des systémes LMR large bande, au
sein de laquelle il existe des technologies différentes auxquelles correspondent des portées, des débits et
des services différents. La couverture dépend du type d'antenne utilisé, de la fréquence et de la portée; les
débits mentionnés n'ont qu'une valeur indicative.

Les applications mises au point en relation avec les normes des réseaux privés hertziens permettent
d'utiliser ces derniers pour la protection publique et les secours en cas de catastrophe (PPSC) et, selon leur
portée, relévent de réseaux locaux ou personnels ou corporels.
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Réseaux radioélectriques locaux (WLAN)

Les WLAN utilisent des liaisons radioélectriques a débit binaire trés élevé (compris entre 10 et
100 Mbit/s), en mode direct, entre des équipements comme des ordinateurs portables, mais avec trés peu
de mobilité, voire sans. Ils se prétent également a un mode d'utilisation ad hoc. La technologie correspon-
dante utilise la gamme des 2,5 GHz (libre de licence) ou des 5 GHz, ce qui exige de faire attention aux
risques de brouillage car on trouve dans ces gammes plusieurs autres systémes.

La norme WLAN IEEE 802.11 (appelée également Wi-Fi) compte quatre versions désignées par les
lettres a, b, ¢ et d. Il faut en conséquence vérifier la compatibilité entre elles ainsi que le niveau de
sécurité correspondant a chacune. La portée est d'environ 100 metres selon l'environnement et, par
exemple, le nombre et 1'épaisseur des murs et parois; les WLAN sont en effet trés sensibles aux obstacles
de toute sorte.

Dépendant du nombre d'utilisateurs, le débit peut chuter rapidement et il ne peut étre garanti lorsque
d'autres applications tournent. L'HIPERLAN2 de I'ETSI est une autre norme convergeant avec
I'TEEE 802.11, qui comprend un niveau de sécurité et de qualité de service élevé avec possibilité de
commutation; toutefois, la mobilité est trés faible.

Réseaux radioélectriques personnels (PAN)

Un PAN est constitué¢ d'appareils géographiquement trés proches les uns des autres, tels qu'ordinateur
portable, PDA et, par exemple, imprimante. Infra-red et Blue tooth sont des exemples de la technologie
utilisée, qui permet de transmettre des données avec une portée de quelques métres seulement, principa-
lement pour des fonctions d'accés fichier, de transfert de fichier, d'interrogation. La fréquence est de
l'ordre de 2,4 GHz et le débit est de quelques centaines de kbit/s. La mobilité n'est pas possible, ou alors
tres lente.

Réseaux radioélectriques corporels (BAN)

Un BAN permet a différents équipements qu'une personne porte sur soi de communiquer entre eux. Les
portées sont donc tres petites, de 'ordre d'un métre. La technologie utilisée est celle de 1'ultra-large bande
(UWB). La fréquence est dans la gamme des 3,5-10 GHz et le débit peut atteindre 1 Gbit/s.

L'UWB permet un service de localisation 3D intégré mais patit d'une mobilité lente.

4.1.7 Couverture

Les technologies LMR n'assurent pas toutes une couverture au sol identique. Par exemple, un réseau
WLAN n'a une couverture que de quelques centaines de métres tandis que les réseaux par satellite
présentent 1'inconvénient bien connu de ne pas pouvoir assurer une réception en intérieur sans antenne.
De plus, il ne faut pas oublier que plus la bande de fréquences est élevée, plus le débit possible est fort,
mais par contre plus petite est la couverture cellulaire.

Certains systémes peuvent comprendre de une cellule a une multitude de cellules (les grands réseaux
nationaux), moyennant l'adjonction de commutateurs, de stations de base et de répéteurs permettant
d'accroitre la zone de couverture, ainsi que de centres téte de ligne qui leur permettent de communiquer
avec d'autres réseaux de télécommunication. Il importe par ailleurs d'avoir une idée précise de la zone de
couverture pour éviter de perdre des communications.
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En régle générale, la technologie LMR a bande étroite permet une couverture d'une seule cellule, de 40 a
70 kilometres en mode réseau et de quelques kilométres seulement en mode direct.

La technologie LMR a large bande peut offrir a peu prés la méme couverture que la technologie a bande
étroite, & condition d'utiliser de nouvelles techniques d'antenne telles que la MIMO, mais d'une fagon
générale sa couverture est moindre et a peu prés moitié moins grande que la couverture de la technologie
a bande étroite. La technologie LMR a large bande permet quant a elle une toute petite couverture, allant
de quelques métres a quelques kilomeétres.

En conclusion, il n'est peut-étre pas inutile de préciser que les chiffres et les valeurs indiqués ci-dessus
sont des estimations, et que la couverture réelle dépend aussi des facteurs topographiques.

4.2 Service radiomaritime

Le service radiomaritime utilise des fréquences sur des canaux définis a l'intérieur des bandes de
fréquences qui lui sont attribuées. Il est peu probable qu'une station d'un autre service ait besoin de
communiquer directement avec un navire en mer mais, néanmoins, le service radiomaritime a des
applications dans les communications en cas de catastrophe. Le service maritime utilise le Systéme
mondial de détresse et de sécurité en mer (SMDSM) comme son propre systéme de communication en
cas d'urgence. Toutefois, ce service est utilisé seulement pour les navires et les centres de secours en mer
en vue de la sauvegarde de la vie en mer (SOLAS).

4.2.1 Réseaux maritimes

Pour les communications a courte distance, généralement dans un rayon de 20 km, on utilise la bande des
ondes métriques (VHF). La fréquence standard de sécurité et d'urgence en cas de détresse, dans la bande
des ondes métriques attribuée au service maritime, est 156,8 MHz. Aux termes de la loi, chaque navire
doit surveiller cette fréquence 24 heures sur 24. En cas d'urgence, il est recommandé tout d'abord
d'appeler le vaisseau sur cette fréquence avant de passer a un autre canal de communication. Les navires
peuvent avoir un systéme d'appel sélectif automatique appelé DSC (systéme d'alerte par appel le vaisseau
sur cette fréquence avant de passer a un autre canal de communication.

Les navires peuvent avoir un systéme d'appel sélectif automatique appelé DSC (appel sélectif numérique),
sur le canal VHF 70. Pour utiliser cette fonctionnalité, le code MMSI (Indicateur de service mobile
maritime) du navire est requis. Si on ne connait pas ce code, on peut utiliser oralement le nom du navire
sur le canal VHF 16. De plus, les stations cotieres doivent également avoir un indicateur MMSI. Ce code
est attribu¢ en méme temps que l'indicatif d'appel de la station.

Une autre fagon de contacter un navire lorsqu'on ne connait pas son code MMSI est d'utiliser un code
«A tous les navires». Un message textuel apparait alors sur les écrans des terminaux de communication,
sur les navires situés a portée de la station appelante. L'appelant indique alors le navire auquel l'appel est
destiné et les deux stations commutent sur le canal vocal.

Lorsqu'il est au port, un navire ou un bateau peut surveiller le canal des opérations portuaires. Une fois le
contact établi avec la fréquence du port, la station radio du port peut attribuer un canal de travail.

Un navire en mer peut également étre contacté par l'intermédiaire de 1'agent maritime responsable de sa
cargaison. Cette entreprise peut contacter la compagnie de navigation gérant le voyage, qui a son tour
aura un moyen de communication fiable avec le navire. La ligne de navigation connait vraisemblablement
les moyens de communications disponibles a bord du vaisseau spécifique et peut apporter son aide avec
des dispositifs permettant un contact direct.
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4.2.2  Stations maritimes de correspondance publique

Les navires en mer maintiennent le contact avec la ligne de navigation au moyen de services télé-
phoniques par satellite tels que Inmarsat ou par l'intermédiaire de stations radio cotieres. Si le vaisseau est
équipé d'un terminal télex par satellite, il peut étre possible de communiquer directement avec le navire
par télex. Les navires ont souvent une adresse de courrier ¢électronique, généralement par 1'intermédiaire
d'un systéme d'enregistrement et retransmission comprenant une boite a lettres a terre.

Sur la radio HF, de nombreuses stations cétiéres sont installées pour les besoins de correspondance
publique, offrant un service de liaison téléphonique a des postes RTPC. Pour les communications longue
distance, on utilise les fréquences radio¢lectriques HF.

Les stations maritimes coti¢res acceptent traditionnellement le trafic lié aux catastrophes et aux urgences,
méme si la station de secours aux sinistrés peut étre basée a terre plutot qu'en mer. Comme avec tous les
systémes radio, une licence est requise du pays ou la station terrestre opére. En cas d'urgence, on a fait
preuve de souplesse sur ces questions et une station coOtiére pourrait bien accepter de traiter le trafic
provenant d'une station qui n'a pas de compte aupres du service concerné.

4.3 Service radioaéronautique

Le service radioaéronautique a des bandes de fréquences attribuées pour la communication avec et parmi
des aéronefs, et des bandes supplémentaires sont attribuées aux équipements de radionavigation tels que
ceux utilisés pendant un vol aux instruments. Une station souhaitant communiquer avec un aéronef en vol
a besoin d'un équipement radio «bande avion». Les équipements du service mobile terrestre sont techni-
quement incompatibles avec ceux utilisés dans la bande aéronautique; cela est non seulement di aux
attributions de fréquences différentes mais aussi au fait que le service aéronautique a ondes métriques
(VHF) utilise la modulation d'amplitude (AM), alors que la FM est la norme sur les ondes métriques dans
le service mobile terrestre.

4.3.1 Réseaux aéronautiques

Les aéronefs civils sont généralement équipés de radios VHF fonctionnant entre 118 MHz et 136 MHz
utilisant le systéme de modulation AM. Il s'agit de la norme pour les communications air-sol et air-air. De
plus, un certain nombre d'aéronefs a longue distance (mais pas tous) peuvent étre équipés d'équipements
radio utilisant le systéme de modulation de la bande latérale supérieure (USB). La plupart des commu-
nications, de loin, sont réalisées en utilisant une seule fréquence en mode simplex, sans répétiteurs.
L'altitude des aéronefs implique qu'il est facile de communiquer avec eux, méme a des distances tres
grandes.

La norme internationale de fréquence d'urgence est 121,5 MHz AM. Beaucoup d'aéronefs a haute altitude
surveillent cette fréquence pendant leur parcours. Elle est également surveillée par des satellites, qui
peuvent déterminer la position d'une radio émettant sur cette fréquence. Pour cette raison, il convient
d'utiliser 121,5 MHz seulement en cas d'une véritable urgence menacant la vie. Pour entrer en contact
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avec un aéronef en vol sans accord préalable avec lui, l'appel sur 121,5 MHz peut recevoir une réponse
mais il convient de ne I'envisager qu'en dernier ressort. Une fois le contact établi, il faut que les deux
stations passent immédiatement a une autre fréquence de travail.

Chaque fois que possible, il convient d'établir des accords préalables lorsqu'il est nécessaire de commu-
niquer avec des aéronefs en vol. Il convient de demander aux autorités locales de l'aviation civile une
attribution de canal pour un tel trafic et d'inclure les informations pertinentes dans l'accord avec le
transporteur aérien et dans les briefings de I'équipage.

Dans les opérations d'intervention en cas de catastrophes, la radio HF peut jouer un rdle clé dans la
gestion du transport aérien. Dans ces cas, il convient que le contrat avec le transporteur aérien spécifie
que l'aéronef doit étre équipé pour ce type de communication. Les radios HF dans le service aéronautique
présentent souvent la caractéristique de systeme d'appel sélectif (SELCAL), qui fonctionne un peu
comme un systéme de radiomessagerie et qui permet a 'équipage d'ignorer les appels qui ne lui sont pas
spécifiquement destinés. Si une station au sol n'a pas cette fonctionnalité, il est nécessaire de donner
l'instruction a I'équipage du vol de ne pas engager son systéeme SELCAL.

Si aucune fréquence spécifique pour contacter les opérations en cas de catastrophe n'est définie, la
fréquence 123,45 MHz constitue une option. Bien que n'étant pas officiellement attribuée a un besoin
quelconque, elle est devenue officieusement la «fréquence de conversion des pilotes». Toutefois, un
pilote peut ne pas surveiller les fréquences 121,5, MHz ou 123,45 MHz et surveiller plutdt une fréquence
d'information de vol locale ou régionale. Les informations concernant de tels canaux peuvent étre
obtenues plus facilement aupres des centres de contrdle du trafic aérien de la région.

4.3.2 Stations aéronautiques de correspondance publique

Le service aéronautique comprend des stations de correspondance publique, similaires a celles de la
station radiomaritime décrite précédemment. Des stations radio HF sont mises en place de par le monde
pour relayer des informations opérationnelles de vol entre les pilotes et leurs bases ainsi que pour
rapporter les positions a leurs autorités de controle respectives. En plus, toutefois, elles constituent des
liaisons téléphoniques avec les téléphones des lignes terrestres pour des appels personnels, par exemple
aux membres de la famille a la maison. Ce service est payé par une carte de crédit ou un compte.

Pour les communications en cas de catastrophe, les stations aéronautiques de correspondance publique
peuvent étre approchées pour un trafic par liaisons téléphoniques de la méme facon que les stations de
correspondance maritime. Pour favoriser ce contact, les organisations de secours peuvent souhaiter ouvrir
a l'avance un compte aupres de telles stations et elles recevront alors également des informations telles
qu'un guide de fréquences. Dans tous les cas, il faut que les fréquences utilisées dans les opérations de vol
soient utilisées uniquement par les usagers aéronautiques.

433 NOTAM

Lorsqu'ils déposent un plan de vol, les pilotes regoivent des avis aux navigateurs aériens (NOTAM), des
messages liés a la sécurité, se rapportant a leur vol prévu. Ces avis comprennent la mise a jour des
informations de navigation et autres informations pertinentes présentées dans des graphiques et des
manuels. Dans le cas des activités d'intervention en cas de catastrophe majeure impliquant des opérations
aériennes, un avis NOTAM peut contenir des détails concernant les sites de parachutage et de largage, les
acrosurfaces temporaires et les dispositifs de communications qui leur sont liés.
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4.3.4 Radio privée a bord d'un aéronef

L'expérience montre que ce n'est pas une bonne solution d'attendre des pilotes qu'ils utilisent une radio du
service mobile terrestre. Les équipements radio FM mobiles terrestres fonctionnent sur d'autres bandes
que les équipements radio AM aéronautiques et il faudrait installer des équipements supplémentaires a
bord. Cela serait fastidieux et aurait des implications par rapport aux réglementations de la sécurité
aérienne.

Un émetteur-récepteur portatif est difficile a utiliser dans un aéronef, étant donné les niveaux élevés de
bruit dans la plupart des aéronefs légers et méme dans un certain nombre d'avions plus gros
communément utilisés dans les opérations de largage. Si une telle liaison avec les opérations au sol est
inévitable, il convient qu'un membre de l'équipage surveille cette radio, indépendamment du trafic radio
aéronautique, en utilisant des casques d'écoute. Un opérateur compétent peut méme réussir a obtenir une
portée accrue en particulier si la station est en haute altitude ce qui lui permet de relayer le trafic
d'urgence.

4.3.5 Considérations spéciales impliquant des communications avec des aéronefs

Une station de service mobile terrestre ne doit jamais, méme accidentellement, donner I'impression que
l'opérateur est un contréleur de trafic aérien qualifié, car cela pourrait induire en erreur. Une station au sol
qui ne fournit pas de contrdle officiel du trafic aérien doit le faire savoir clairement, a tout moment. Il faut
que les pilotes sachent quand ils sont dans un espace aérien non contr6lé¢ et appliquent les régles
correspondantes.

Il convient que la communication avec 'aéronef soit de préférence réalisée avec le capitaine, que I'on peut
également appeler le pilote commandant de bord. Seul le capitaine est autorisé a prendre des décisions
telles que le décollage ou I'atterrissage d'un aéronef, et sa décision ne peut pas étre infirmée.

4.4 Services de localisation

Les systemes de radionavigation ont un rdle complémentaire dans les communications en cas de
catastrophe. Les équipements portatifs pour utilisation personnelle sont disponibles a faible coft et des
abonnements ou des licences ne sont pas nécessaires. Le systéme le plus couramment utilisé est le
Systéme de positionnement global (GPS), mis en ceuvre par le gouvernement américain. Il existe
également le systtme GLONASS mis en ceuvre par le gouvernement russe et un autre systéme, Gallileo,
est actuellement étudié par I'Europe. Le GPS (ainsi que les autres systémes mentionnés) utilise tout un
réseau de satellites et de stations au sol. Certains des satellites doivent étre «visibles directement» par le
terminal portatif pour que le positionnement soit possible, ce qui signifie que ce systeme fonctionne en
extérieur et a ciel ouvert; il existe néanmoins des systémes qui peuvent étre utilisés en intérieur comme
les UWB (bande ultra-large).

Les systémes susmentionnés assurent une couverture mondiale et les récepteurs portatifs disponibles dans
le commerce ont une précision de position d'environ 50 metres. Leur indication d'altitude au-dessus du
niveau moyen de la mer est un peu moins précise. Pour des applications spéciales, des équipements ayant
une précision plus élevée sont disponibles a un cofit plus ¢élevé. Toutefois, dans plusieurs applications en
cas d'urgence, l'abordabilité et I'utilisation simplifiée peuvent trés bien étre plus importantes que la
précision la plus élevée. Dans les situations de catastrophe, le fait de trouver la position sert les trois
objectifs principaux soulignés ci-dessous. Vitesse et temps peuvent étre calculés.

Le personnel humanitaire sur le terrain est exposé a des risques €levés liés a la streté et a la sécurité. La
mise a disposition de liaisons de communication fiables, en association avec des informations de position,
est donc vitale. L'assistance au personnel en danger comprend deux éléments distincts: la recherche et le
sauvetage.
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La recherche est la partie la plus fastidieuse et souvent la plus coliteuse d'une telle réaction et, si la
personne en détresse peut communiquer sa position, la réaction n'en sera que plus rapide et plus
appropriée. Les services de localisation faciliteront les recherches.

4.4.1 Service de localisation automatique des véhicules

La communication périodique de la position facilite la mise a disposition de l'assistance et peut en méme
temps fournir des informations essentielles sur les dangers potentiels rencontrés par le personnel sur le
site d'une catastrophe. Les positions peuvent €tre lues sur des unités portatives sous deux formes: les
coordonnées absolues, a savoir la latitude et la longitude, ou la position relative. L'utilisation de
coordonnées exige que des cartes avec les grilles correspondantes soient disponibles et que les opérateurs
soient familiarisés avec l'utilisation du systéme. Toutefois, la localisation exacte sur une carte peut étre
indiquée au moyen de systémes d'information mondiale (GIS).

Les positions relatives, l'indication de direction et de distance depuis ou vers des points fixes prédéfinis,
peuvent étre obtenues de la plupart des récepteurs GPS portatifs. Si un repére terrestre facilement identi-
fiable est choisi comme point de référence, cette information peut étre plus utile que les coordonnées, car
elle peut étre plus facile a interpréter et elle permet méme 1'utilisation d'une carte touristique ou d'une
autre carte moins précise, sans coordonnées.

Des combinaisons d'équipements de communication et de systémes de navigation permettent le suivi
automatique des véhicules sur la carte affichée sur I'écran de surveillance situé dans un bureau de
coordonnateur. D'autres équipements portatifs seront disponibles pour le suivi des utilisateurs individuels.

Applications logistiques

Déplacer des biens, des fournitures et des équipements destinés aux secours est particuliérement difficile
si les conducteurs ne sont pas familiarisés avec une zone ou il est possible que des panneaux routiers
n'existent pas et que les problémes de langue entravent encore plus l'obtention d'informations. La
connaissance des coordonnées de la destination ou de sa localisation par rapport a un point de référence
ou repere terrestre fixe, plutdt que juste son nom, peut aider a surmonter ces probléemes. Les noms de
lieux peuvent étre difficiles a écrire ou a prononcer et existent souvent en double dans un voisinage
rapproché. Dans la mesure du possible, il convient d'équiper les véhicules d'équipements de localisation
de position et de dispenser aux conducteurs une formation sur l'utilisation de ces équipements.

Points de cheminement

Les radiogonométres ont une caractéristique permettant a l'utilisateur d'enregistrer sa position. L'unité
autorise alors l'utilisateur a définir sa position comme point de cheminement. L'enregistrement de cette
information le long du trajet facilite le retour a n'importe quel point par lequel on est passé précé-
demment. D'autres personnes empruntant plus tard le méme trajet peuvent copier les points de
cheminement dans leurs équipements et suivre la route identifiée. Toutefois, cela requiert une attribution
systématique de noms a ces points de cheminement.

4.4.2 Radiobalises individuelles de repérage (PLB)

Une radiobalise individuelle de repérage (PLB) est un petit émetteur radio porté sur soi congu pour
transmettre a un centre de secours la position et un certain nombre d'informations sur l'utilisateur. Les
balises PLB sont principalement prévues pour l'utilisation personnelle des alpinistes et des plaisanciers.
Les balises PLB sont plus cotiteuses que les radiobalises de détresse (ELT) mais, les ELT étant associées
a un aéronef et ayant une précision limitée, la radiobalise PLB est recommandée comme équipement
individuel au personnel sur le terrain.
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Lorsqu'on appuie sur un bouton donné de la balise PLB, la position et l'identité¢ de la balise PLB sont
envoyées par satellite au centre de secours. Le fichier du plan de voyage est alors associ¢ a l'identité de
la PLB et les détails de contact du bureau de l'utilisateur peuvent étre rappelés. Le centre alerte la base de
l'utilisateur de la balise PBL ou une agence de sauvetage. Il appartient au propriétaire de la balise PLB de
mettre réguliérement a jour le plan de voyage auprés du centre de sauvetage. Ces dispositifs sont valables
en cas d'isolement extréme ou lors d'opérations dans des régions a hauts risques pour la sécurité.

4.5 Services privés d'entreprise

Les systémes d'entreprise sont des systemes a petite échelle destinés a &tre utilisés par des organisations et
des entreprises. Hormis leur petite taille, leurs structures sont similaires a celles des systémes publics
homologues auxquels ils sont interconnectés par des passerelles; ils peuvent étre filaires ou hertziens.

Les grandes institutions possédent souvent leurs propres systémes d'entreprise, qui s'étendent parfois a de
vastes zones, méme transnationales, délimitées par plusieurs sites.

Aprés une catastrophe, les entreprises doivent reprendre au plus vite leurs activités, et pour ce faire elles
doivent rétablir le plus rapidement possible leurs télécommunications, et en particulier, se reconnecter a
leurs systémes de sauvegarde et rétablir les liaisons avec leurs unités décentralisées.

4.5.1 L'autocommutateur privé (PBX)

L'autocommutateur privé (PBX) est un exemple typique de systéme d'entreprise. Il consiste en un
commutateur téléphonique situé dans les locaux du propriétaire, généralement connecté a des lignes du
réseau RTPC. Un systéme de cables interne relie le commutateur a des systémes de lignes intérieures
disséminées dans les locaux. Les connexions entre les postes de l'autocommutateur privé (PBX) sont
indépendantes des infrastructures de réseau externes.

Les PBX sont connectés aux réseaux publics et a I'Internet par des centres tétes de ligne/passerelles.

Aujourd'hui, la technologie IPBX permet d'utiliser les protocoles IP et VolP, tandis que la PABX est une
technologie logicielle qui tourne sur des PC qui font office de terminaux multimédias et qui peuvent étre
interconnectés avec ou sans fil. La voix et les données sont transmises par IP.

Dans l'entreprise, la mobilité peut étre valorisée par des technologies sans fil comme la Wi-Fi des WLAN
et/ou les télécommunications numériques améliorées sans cordon (DECT).

Le service CENTREX est une fonction PABX qu'assure le réseau public méme, et qui est donc vulnérable
en cas de catastrophe.

L'intranet est le réseau interne propre de l'entreprise; il est accessible depuis les PC multimédias des
employés, et peut étre connecté avec le monde extérieur au moyen de pare-feu. Il est possible de
l'interroger a distance, de maniére sécurisée par:

+  SOHO (small office-home office), visant les professions libérales et les télétravailleurs, qui
utilisent les services Internet via des réseaux privés virtuels (VPN); et

*  ROBO (remote office-branch office) destiné aux filiales et succursales via des VPN.

Les systémes d'acceés direct par réseau commuté (DDI) couramment utilisés de nos jours réduisent la
nécessité du recours a des standardistes en associant chaque poste & un numéro extérieur. Ainsi, un
correspondant appelant de 1'extérieur peut ne pas savoir que l'appelé est sur un poste intérieur. En méme
temps, toutefois, le fonctionnement du PBX, méme pour des connexions internes, peut étre affecté par
une interruption du réseau public.
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Un avantage significatif des systémes PBX est que les propriétaires peuvent garder le contrdle de la
qualité de service. Comme ils payent pour la capacité du commutateur, ils peuvent décider d'autoriser le
trafic beaucoup plus important qu'une catastrophe est susceptible de générer. Etant donné que leurs
circuits ne sont pas attribués a une utilisation publique, ils ne seront pas en conflit pour la capacité.

Un PBX fonctionne seulement s'il est alimenté électriquement. Les commutateurs ont généralement une
puissance de secours par batterie pour quelques heures. Si I'alimentation électrique normale reste inter-
rompue pendant une période plus longue, un générateur de secours sera nécessaire. Un PBX peut mettre
un certain temps a se réenclencher aprés une interruption d'alimentation électrique.

Si un PBX ne fonctionne plus a cause d'une coupure de courant, un "service de secours" entre en jeu.
Avec ce systéme, un certain nombre d'extensions prédéfinies sont reliées directement a des lignes
entrantes. En mode de secours, seuls ces téléphones de reprise sur incident fonctionnent, alors que tous les
autres seront inexploitables. Les liaisons privées permanentes avec d'autres parties de l'organisation ne
protégent pas nécessairement contre les défaillances du systéme public. Si une partie quelconque du
systéme public est affectée par une panne de courant sur les commutateurs, les lignes privées peuvent étre
également interrompues. Une connexion par liaison directe par cable, qui passe par des éléments d'autres
réseaux, peut surmonter ce probléme.

Une solution courante pour améliorer la résistance aux catastrophes est d'utiliser des liaisons hertziennes
jusqu'a 20 km et des liaisons par satellite pour des distances plus élevées. Il convient d'envisager des
systémes de liaison hertzienne s'il y a une connexion en visibilité directe entre les locaux.

4.6 Réseaux LAN et WAN sans licence

En cas de situation d'urgence ou de catastrophe, on a souvent recours a des réseaux sans licence, c'est-a-
dire des «réseaux privés» souvent séparés des réseaux publics.

4.6.1 Réseaux privés (virtuels)

De nombreuses organisations, moyennes ou grandes, exploitent leur propre réseau d'ordinateurs pour des
services de courrier électronique, d'acces a des bases de données et Intranet; les serveurs sont reliés par un
réseau qui peut étre d'une étendue limitée, auquel cas on parlera de réseau local (LAN, local area
network), ou qui peut s'étendre a tous les batiments et installations d'une grande entreprise, auquel cas on
parlera de réseau étendu (WAN, wide area network).

Les liaisons peuvent étre soit filaires, soit hertziennes, localement ou a distance.
VPN filaires

Les réseaux LAN et WAN sont dotés de commutateurs appelés «routeurs», dont la fonction est d'aiguiller
le trafic qui n'est pas destiné a un serveur local, sur une liaison & grande distance, a destination d'un autre
routeur situé ailleurs. Un routeur peut avoir plusieurs liaisons a plusieurs routeurs hors site, ce qui ajoute
de la redondance, d'autres liaisons pouvant remplacer des connexions interrompues.

Les utilisateurs d'entreprise peuvent travailler chez eux, a distance ou dans des succursales/filiales qui
doivent étre raccordées en toute sécurité aux serveurs distants du siége.
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Les VPN sont des réseaux privés virtuels (virtual private networks) instaurés sur des réseaux publics
offrant un accés a distance sécurisé; ils permettent a des «utilisateurs privés» d'utiliser en partage les
réseaux publics de manicre stire. Des fonctions spécifiques doivent étre prévues sur le réseau public pour
gérer la sécurité et au niveau des installations d'une entreprise pour gérer les pare-feu: on ajoute ainsi un
logiciel spécifique au niveau du terminal d'extrémité distant afin de créer un «tunnel sécurisé» pour
pouvoir acheminer les communications de bout en bout. En cas de catastrophe, les VPN permettent aux
utilisateurs de travailler a distance et de maniere sécurisée, depuis chez eux par exemple en cas de
destruction de leurs bureaux.

VPN radioélectriques

11 existe différentes solutions, déja opérationnelles, qui remplacent les réseaux filaires, a savoir:

* La solution DECT, norme et technologie hertzienne de télécommunication numérique améliorée
sans fil, destinée aux communications d'entreprise et aux communications commerciales privées.
Elle est exempte de licence et les téléphones privés a fil sont remplacés par des combinés sans
cordon. La mobilité, lente, est disponible. La technologie est utilisée principalement pour la télé-
phonie, mais elle se préte également a la transmission des données. La sécurité peut étre assurée

par cryptage.

* La Wi-Fi (IEEE 802.11) et la WiMAX (IEEE 802.16) peuvent étre utilisées pour des commu-
nications large bande a courte et moyenne portée respectivement. On mentionnera également
I'HIPERMAN de I'ETSI (il s'agit de porteuses <IIGHZ, pas besoin de visibilité directe, portée
jusqu'a 15 miles) ainsi que I'HIPER ACCESS (porteuses >IIGHZ, besoin de connexion en
visibilité directe, portée jusqu'a 5 miles).

4.7 Microstations (VSAT)

Une facon d'améliorer les chances pour un systeme d'entreprise de rester opérationnel pendant une
catastrophe est de le relier par satellite, ce qui le rendra indépendant d'une défaillance de l'infrastructure
terrestre et d'un encombrement du réseau RPTC.

VSAT est l'acronyme de «very small aperture terminals» c'est-a-dire «terminaux a trés petite ouverture
ou microstation». Les antennes qui déterminent I'ouverture ont généralement une taille allant de moins
d'un métre a 5 métres, en fonction de la bande utilisée. Les terminaux VSAT sont en majeure partie
congus pour une installation fixe, mais les systémes dits «&jectables» sont disponibles aux fins de rétablis-
sement en cas de catastrophe. Des développements complémentaires devraient améliorer leur application
aux communications en cas de catastrophe.

En général, I'abonnement a un service VSAT signifie l'achat d'un groupe de canaux pour une période fixe.
Aucun autre usager ne partagera ces canaux et I'abonné est assuré d'utiliser ces canaux méme en cas
d'encombrement de systemes tels que le réseau RTPC et le systeme mobile par satellite. C'est la solution
préférée, mais son cofit est élevé et ne peut étre économique que dans le cadre d'un systéme d'entreprise
plus large. Le service VSAT est disponible auprés de plusieurs opérateurs du commerce qui offrent une
couverture mondiale ou régionale. Les services assurés sont la téléphonie, la télécopie, 1'acces a 1'Internet
et le VPN.

Un systeme d'acces multiple avec affectation en fonction de la demande (AMAD) peut aussi étre utilisé
au cas ou il ne serait pas souhaitable d'utiliser un service VSAT normal dans un systéme d'entreprise. Le
systtme AMAD permet un accés a la largeur de bande, en fonction de la demande. Le cofit sera
vraisemblablement inférieur, mais le risque existe de ne pas obtenir le service lorsque la demande de
capacité est élevée.
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Si on exige des communications a longue distance fiables, le VSAT est un systéme supérieur. Il faut bien
sr protéger les équipements terminaux des dommages matériels. Il convient en particulier de placer la
parabole a un endroit non exposé a des débris volants pendant les orages, tout en la maintenant dirigée
vers le satellite. Aprés un orage ou un séisme, un réglage de la position de l'antenne peut étre nécessaire
et, a cet effet, un équipement spécial s'ajoutant au terminal VSAT existant peut étre requis.

Les systemes VSAT relient le PBX directement a chaque extrémité par une liaison par satellite. Cela
confére une immunité a la défaillance des services au sol, tant que la station terrestre demeure opération-
nelle et posséde une alimentation électrique indépendante. Toutefois, il faut peser avec soin l'investis-
sement initial en équipement et taxes d'appel avant de s'engager. Une autre stratégie consiste a utiliser les
téléphones mobiles par satellite ou les terminaux cellulaires fixes comme une des lignes extérieures. Il
faut que le terminal ait une interface POTS a 2 fils standard pour pouvoir le faire. En cas de défaillance
des lignes terrestres, le téléphone par satellite peut étre utilisé pour lancer et recevoir des appels.

Certaines institutions utilisent des réseaux de données privées pour des postes de travail, pour permettre
aux utilisateurs de partager des serveurs de fichiers et des imprimantes. Le service le plus utile fourni est
de loin le courrier électronique (courriel). Un systéme a courte distance couvrant un batiment est appelé
réseau local (LAN). Un réseau reliant divers batiments d'une méme institution est généralement appelé
réseau étendu (WAN).

4.8 Technologies émergentes et tendances

La technologie évolue trés rapidement, en particulier dans les domaines des réseaux infrastructurels et des
réseaux d'accés, et de leur interopérabilité. La technologie IP (protocole Internet) se généralise dans les
premiers nommeés et on assiste a une ¢élévation nette des débits, ce qui permet de nouvelles applications
telles que le multimédia, la vidéo ou la télémédecine.

Les principales nouveautés concernent actuellement:
¢ la mobilité;
e lasécurité;
* la qualité de service (QoS);
* l'interopérabilité;
¢ les données;
* lavoix, l'image et le vidéocodage.

— La mobilité constitue une demande importante de la part des utilisateurs, et ce, a haut débit;
elle permet le passage d'un réseau a un autre de technologies différentes. Par exemple, si
l'utilisateur reléve d'un réseau LMR a bande étroite pourvu d'une couverture urbaine et qu'il
passe a une zone plus étendue de couverture par satellite, avant d'entrer dans un batiment et
de basculer sur un réseau WLAN, il souhaite disposer d'une continuité de service sans rien
avoir a faire de son coté. Le passage d'un systéme a l'autre est donc une nécessité pour que la
communication ne soit pas interrompue. Les fonctions correspondantes sont étudiées par de
grands organismes mondiaux tels que le WWRF (World Wide Research Forum).
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La sécurité fait elle aussi I'objet d'une demande croissante de la part des utilisateurs; elle
permet d'identifier les utilisateurs et de sécuriser de bout en bout I'information. Par exemple,
le protocole IP a donné naissance a une version appelée IPv6 qui intégre des protocoles de
sécurité. La sécurité de bout en bout au travers de réseaux hétérogenes est mise au point dans
le cadre du protocole SCIP (secure communication interoperability protocol ).

Les services fournis a 'utilisateur deviennent de plus en plus indépendants de la technologie
utilisée, et lui sembleront tout a fait similaires quelle que soit la norme employée. Cette
transparence s'explique par le fait que, pour les services dits privés, il existe plusieurs normes
d'accés, cablé ou hertzien, et qu'il n'y a pas de convergence en vue de 1'établissement d'une
norme d'acces unique.

La qualité de service est une question difficile, qui fait intervenir des niveaux de priorité et la
transmission des données en temps réel. Le réseau infrastructurel a tendance a étre basé IP,
c'est-a-dire que la voix est transmise sur le protocole IP (d'ou l'appellation VoIP), ce qui exige
une qualité de service (QoS) spécifique.

L'interopérabilité est un objectif majeur, car sans elle il n'y a pas d'itinérance, de portabilité
(des services), de rang de priorité, de sécurité de bout en bout ni de garantie de QoS. L'UIT
abordera cette question dans le cadre des études qu'elle consacrera aux réseaux de la
prochaine génération (NGN).

Les travaux consacrés a la fonction radioélectrique définie par logiciel (SDR) visent a
permettre a des terminaux multimodes d'accepter de facon transparente des normes radio-
électriques différentes.

En ce qui concerne les données, les débits iront sans cesse en augmentant grace aux nouvelles
normes «sans fil»:

Le «bande large» est mis au point pour les quatre systémes a bande étroite de I'UIT:

a) TETRA élabore deux normes ETSI & bande large appelées TAPS et TEDS. La TAPS est
une évolution de la 3GPP/3GPP,, débits binaires améliorés pour I'évolution GSM
(EDGE), GPRS (Service général de radiocommunication en mode paquets) et ne
concerne que la transmission des données. La TEDS est une évolution du TETRA a
bande étroite pour la téléphonie et les données, tandis qu'APCO25 et TETRAPOL
¢laborent de nouvelles solutions a bande moyenne au sein du groupe TIA TRS.

Le «large bande» est développé dans le cadre de plusieurs projets:

a) Le partenariat ETSI, TIA, MESA (Mobilité pour applications d'urgence et de sécurité)
met au point un «systéme des systémes» pour des situations d'urgence ou le réseau
fonctionne en mode ad hoc (tous les nceuds sont mobiles) et ou interviennent plusieurs
protocoles de communication. Il passera en revue les interfaces radioélectriques large
bande pour choisir et effectuer les adaptations a apporter pour satisfaire les besoins des
utilisateurs privés. A terme, il en élaborera une version spécifique.

b) L'IEEE 802.16 (WiMAX) et I'EEE 802.20 (MBWA ou mobile broadband wireless
access, acces mobile hertzien large bande) spécifient un accés hertzien (mobile) large
bande pour une grande couverture.

¢) Le Forum UWB (bande ultra-large) élabore les évolutions des interfaces radioélectriques
dont une localisation des positions en 3D.
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Les technologies de codage vocal évoluent vers une transmission de signaux vocaux de meilleure qualité
avec des débits moins €levés; évolution analogue en ce qui concerne la compression et les algorithmes de
codage de la source vidéo.

Des réseaux publics mettent en ceuvre certains moyens de télécommunication d'urgence qui seront donc
disponibles et pourront étre utilisés en cas de besoin:

EMTEL est le projet de télécommunications d'urgence de 1'ETSI, qui définit I'appel d'urgence
avec localisation (E112) et normalise les interfaces entre les autorités et les citoyens, entre les
autorités elles-mémes et entre les différents points d'accés public au service de sécurité.

Dans le cadre de ses réflexions sur la protection publique et les secours en cas de catastrophes
(PPSC), I'UIT a élaboré un plan international de priorité en période de crise (IEPS), présenté en
détail dans la Recommandation UIT-T E.107.

Le Groupe IEPREP (Préparation Internet aux situations d'urgence) de I'lETF travaille a 1'établis-
sement d'un programme de priorités.

Le 3GPP travaille a 1'élaboration d'un service d'accés prioritaire (PAS) pour permettre de mettre
en ceuvre les fonctions de priorité et d'authentification; I'établissement rapide des appels et les
appels de groupe seront aussi mis en ceuvre.

Le Groupe GETS (service des télécommunications d'urgence de I'Etat) travaille a I'élaboration du
programme d'authentification et de priorité pour les liaisons filaires.

Il convient d'observer que:

a)

b)

les fonctions PABX sont de plus en plus mises en ceuvre dans le réseau public appelé CENTREX
(CENTRAL Exchange) et deviennent des solutions IP intégrales pour la téléphonie et la
transmission des données.

les réseaux a satellite comme IRIDIUM et GLOBALSTAR mettent en ceuvre des solutions
mobiles moyennant toute une constellation de satellites qui peuvent étre utilisées également pour
les télécommunications d'urgence.
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CHAPITRE 5

Le service d'amateur

5 Introduction

Parmi les services radioélectriques définis dans le Réglement des radiocommunications (RR) et
réglementés par ce traité international qui régit tous les aspects des radiocommunications, le plus souple
est le service d'amateur (RR S1.56, Geneve, 1998). Utilisant quasiment tous les modes, depuis le Morse
jusqu'a la transmission évoluée des données en passant par la téléphonie et la télévision, et communiquant
dans les bandes qui lui ont été attribuées a partir de 136 kHz (ondes longues), dans les ondes déca-
métriques (HF, ondes courtes), métriques (VHF, ondes ultracourtes) et décimétriques (UHF), jusqu'a la
totalit¢ de la gamme des GHz, les radioamateurs ont tout au long de leur histoire été et sont encore
aujourd'hui a la pointe de la technologie. Les radioamateurs constituent un réseau (a longue portée)
mondial, mais ils sont également en terrain connu lorsqu'il s'agit de communications (& courte portée)
locales, ou méme par satellite. Le plus important, toutefois, est qu'ils acquierent leurs compétences par
intérét personnel pour les radiocommunications et qu'avec des ressources parfois limitées ils se sont forgé
la réputation d'obtenir bien souvent des résultats extraordinaires.

Ces caractéristiques font du service d'amateur un atout unique pour des communications a établir dans les
conditions souvent extrémes qui caractérisent les interventions en cas d'urgence ou de catastrophe. Par sa
documentation technique et son programme de formation, le service couvre les aspects les plus critiques
des télécommunications d'urgence, et la plupart des sections de la Partie III, 'annexe technique du présent
Manuel, se fondent sur l'expérience acquise depuis plus de 90 années de communication au service
du public. Les caractéristiques opérationnelles de nombreuses composantes des télécommunications
d'urgence trouvent leur meilleure illustration dans le service d'amateur; la plus grande partie du contenu
du Chapitre 5 est donc applicable a tous les services de radiocommunication utilisés en cas d'urgence ou
de catastrophe.

Le service d'amateur ne doit pas étre confondu avec les «cibistes» ou les «radio personnelles» qui font
partie des réseaux publics et sont décrits au Chapitre 2 de la Partie II du présent Manuel. Les radio-
amateurs doivent passer un examen organis€¢ par ou pour le compte des administrations nationales
respectives avant que leur soit délivré un certificat d'opérateur.

L'Union internationale des radioamateurs (IARU) est la fédération des associations nationales de radio-
amateurs existant dans la plupart des pays. Elle représente les intéréts du service de radioamateurs aupres
de I'UIT et dans les conférences internationales. L'IARU appuie les demandes de télécommunications
d'urgence de ses membres et veille a ce qu'ils échangent informations et expérience.

5.1 Roles du service d'amateur dans les télécommunications d'urgence
Du fait de son vaste domaine d'activité et des compétences sans équivalent de ses opérateurs, le service

d'amateur est devenu un précieux rouage dans pratiquement tous les secteurs des télécommunications
d'urgence.
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Les quelques points ci-dessous caractérisent ce service:

e Il compte un nombre important de stations de radioamateur opérationnelles dans toutes les
régions et pratiquement dans tous les pays de la planéte, ce qui en fait un réseau a nul autre pareil.
Il a dans de nombreux cas fourni le premier lien, et souvent le seul et unique, pendant longtemps
avec des zones sinistrées. Les exemples remontent au tout début de la radio, mais ne manquent
pas a I'époque récente, témoin le réle joué par les radioamateurs en 2004 lorsque les Caraibes ont
¢été dévastées par un ouragan.

*  Par leurs compétences, les radioamateurs constituent une ressource humaine sans équivalent pour
les télécommunications d'urgence. En effet, nombreux sont ceux qui mettent leurs compétences et
leur dévouement au service de l'aide humanitaire, que ce soit a titre temporaire en tant que béné-
voles dans des organisations gouvernementales ou non gouvernementales, ou bien en tant que
professionnels des télécommunications d'urgence dans le cadre d'organisations internationales ou
d'autres organismes d'intervention en cas de catastrophe.

* Les programmes de formation et les exercices de simulation de situations d'urgence mis au point
par certaines des sociétés nationales de radioamateurs sont applicables a tous les secteurs des télé-
communications d'urgence et peuvent €tre adaptés aux fins de formation de tous les utilisateurs
potentiels des télécommunications d'urgence.

» La documentation technique et spécialisé€e et les ressources électroniques dont dispose le service
d'amateur sont des sources d'information incomparables sur les moyens de résoudre avec des
ressources souvent trés limitées, et éventuellement improvisées.

L'importance du service d'amateur dans les télécommunications d'urgence a €té reconnue dans de
nombreux documents et reconfirmée par la Conférence mondiale des radiocommunications, CMR-2003
(Genéve, 2003), qui a modifié 1'Article 25 du Reéglement des radiocommunications, facilitant les
opérations d'urgence des stations de radioamateur et la formation correspondante des opérateurs, et
encourageant tous les Etats a refléter ces changements dans leur réglementation nationale.

5.2 Les réseaux de radioamateurs et leur portée

Les services d'amateur utilisent trois types de réseaux, qu'on retrouve dans les opérations de secours en
cas de catastrophe.

5.2.1 Réseaux de courte portée

Ils fournissent le plus souvent des communications opérationnelles ou tactiques sur le lieu de la catas-
trophe ainsi qu'avec les zones avoisinantes; ils peuvent mettre en ceuvre des équipements fixes, mobiles
ou portables, et utilisent essentiellement des fréquences dans les bandes VHF (ondes métriques) et UHF
(ondes décimétriques). Le service d'amateur dispose des attributions de fréquence suivantes:

*  50-54 MHz (connue également comme la bande de 6 métres, mais dans certaines régions seule la
bande 50-52 MHz est disponible a cause de restrictions). Cette bande assure une bonne
propagation des ondes au sol au-dela de la visibilité directe, jusqu'a une centaine de kilometres.
Suivant les conditions de propagation, elle peut &tre sujette a des brouillages provenant des
signaux ionosphériques.
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144-148 MHz (bande de 2 meétres, limitée dans certaines régions a 144-146 MHz). Cette bande
est le meilleur choix pour les communications locales entre des émetteurs-récepteurs portatifs
jusqu'a environ 10 km ou avec l'utilisation d'antennes directives jusqu'a environ 30 km. Les
radioamateurs sont plus susceptibles de posséder des émetteurs-récepteurs fixes, mobiles ou
portatifs pour cette bande. La communication sur une zone plus étendue est possible au moyen
d'un répéteur installé en un endroit favorable, & une altitude suffisante au-dessus du terrain
moyen. Les répéteurs peuvent en outre étre équipés de dispositifs d'interconnexion téléphonique
(appelés «autopatchy).

420-450 MHz (bande de 70 cm, disponible dans certaines régions uniquement entre 430 et
440 MHz). Cette bande couvre des distances plus courtes que la bande de 2 métres, mais a des

caractéristiques similaires, y compris la possibilité¢ d'utiliser des répéteurs.

Plusieurs bandes entre 1 et 50 GHz, qui se prétent a des applications essentiellement pour le large
bande et les liaisons de données point a point.

Réseaux a moyenne portée

Ils permettent en général d'établir des communications entre le lieu d'une catastrophe et les centres
opérationnels/administratifs d'organismes situés a I'extérieur de la zone sinistrée, ou avec le siége des
organisations de secours dans des pays voisins. Permet également d'établir des communications avec des
véhicules, navires et aéronefs opérant a I'extérieur de la zone couverte par les réseaux VHF ou UHF. La
communication a des distances moyennes de 100 km a 500 km peut étre réalisée par la propagation d'une
onde ionosphérique a incidence presque verticale (NVIS), aux fréquences HF inférieures pouvant
atteindre 7 MHz environ. Les caractéristiques de la bande sont les suivantes:

De 1800 kHz a 2000 kHz (bande de 160 metres). Cette bande est plus utile la nuit et en période
de faible activité solaire. Sur le terrain, les dimensions des antennes peuvent restreindre
l'utilisation de cette bande, qui est aussi fréquemment affectée par le bruit atmosphérique, dans la
zone tropicale en particulier.

De 3500 kHz a 4000 kHz (bande de 80 métres, dans certaines régions seulement de 3 500 kHz a
3800 kHz). 1l s'agit d'une excellente bande nocturne. Comme toutes les plages de fréquences
inférieures a 5 MHz, elle peut étre sujette a un bruit atmosphérique élevé.

De 7000 kHz a 7300 kHz (bande de 40 métres, dans certaines régions seulement de 7000 kHz a
7100 kHz). 11 s'agit d'une excellente bande diurne pour les trajectoires d'ondes ionosphériques a
incidence presque verticale. Aux altitudes plus élevées, particulierement pendant les périodes de
faible activité solaire, des fréquences plus basses peuvent étre préférables. Compte tenu de
I'importance que revét cette bande pour les communications d'urgence assurées par les radio-
amateurs, la Conférence mondiale des radiocommunications, CMR-03 (Genéve, 2003), a
entrepris d'accroitre les attributions dans les régions limitant jusqu'ici la bande a moins de
300 kHz, et certaines administrations nationales ont déja appliqué une augmentation de 100 a
200 kHz.

Dans la gamme des 5 MHz, plusieurs administrations nationales ont attribué des fréquences fixes
(voies) pour le trafic d'urgence des radioamateurs et leur nécessaire formation. C'est dans la
gamme des 5 MHz qu'il est possible en effet d'établir les liaisons les plus fiables a moyenne
portée tout au long de la journée et dans la plupart des conditions de propagation.
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5.2.3 Réseaux a longue portée

Assurent les liaisons avec le siége des organismes internationaux de secours et d'intervention en cas de
catastrophe; servent également de connexions de deuxiéme niveau entre les divers bureaux dont disposent
ces organismes dans différents pays ou sur différents continents. Les stations d'amateur communiquent
normalement sur de longues distances, généralement supérieures a 500 km, en utilisant la propagation des
ondes ionosphériques a incidence oblique aux fréquences HF. Les caractéristiques des bandes respectives
sont les suivantes:

*  De 3500 kHz a 4000 kHz (bande de 80 métres, dans certaines régions seulement de 3 500 kHz a
3800 kHz). 11 s'agit d'une excellente bande nocturne, particuliecrement pendant une faible activité
solaire. Toutefois, les communications peuvent étre affectées par un bruit atmosphérique élevé,
en particulier aux basses latitudes.

*  De 7000 kHz a 7300 kHz (bande de 40 métres, dans certaines régions seulement de 7000 kHz a
7100 kHz). Cette bande est un bon choix pour une distance atteignant environ 500 km Ie jour et
pour de longues distances, y compris des trajectoires intercontinentales, la nuit.

*+ De 10100 kHz a 10 150 kHz (bande de 30 metres). Cette bande présente une bonne propagation
de jour et de nuit et peut &tre utilisée pour la communication de données. Elle n'est pas utilisée
actuellement pour la voix a cause de sa largeur limitée.

*  De 14000 kHz a 14350 kHz (bande de 20 meétres). Cette bande est le choix habituel pour les
communications diurnes sur les longues distances.

* La propagation dans les bandes ci-aprés convient a des distances plus longues et a une forte
activité solaire:

— de 18068 kHz a 18 168 kHz (bande de 17 métres);
— de 21000 kHz a 21450 kHz (bande de 15 métres);
— de 24890 kHz a 24990 kHz (bande de 12 métres);

— de 28000 kHz a 29 700 kHz (bande de 10 métres).

5.2.4 Satellites de radioamateurs

Ils peuvent servir de variante aux liaisons ionosphériques aux fréquences HF et aux communications
longue distance. Le service d'amateur ne dispose pas jusqu'ici de satellites géostationnaires ni de constel-
lations de satellites en réseau, de sorte que ces satellites ne procurent pas une couverture mondiale
continue, mais dans certains cas la fonction d'enregistrement et retransmission permet de transmettre des
messages entre des stations sans acces simultané au satellite. On peut toutefois s'attendre a une évolution
du service d'amateur par satellite qui devrait lui permettre d'accroitre son implication dans les communi-
cations d'urgence. Le service d'amateur par satellite utilise des fréquences spécifiques a l'intérieur des
bandes qui lui ont été attribuées, pour la plupart dans la gamme des ondes métriques (VHF) et au-dela.
Les communications par satellite sont possibles avec des équipements de faible puissance et des antennes
a faible gain.
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5.3 Fréquences de travail

Contrairement a la plupart des autres services, le service d'amateur bénéficie du privilége de l'attribution
de bandes, dont I'utilisation est laissée a l'autorégulation des associations de radioamateurs. L'emploi
souple de cette ressource finie que constitue le spectre des fréquences permet ainsi une souplesse parti-
culiére des opérations.

Les bandes attribuées et leurs caractéristiques sont indiquées au paragraphe 5.2 ci-dessus. Le choix de la
bande la mieux adaptée et de la voie la plus appropriée a l'intérieur de la bande choisie est indiqué dans
les plans de bandes ¢élaborés par I'TARU, et est la prérogative de chaque opérateur. En situation d'urgence,
une station peut établir le contact sur n'importe quelle fréquence sur laquelle elle peut techniquement
émettre; en pareil cas, les stations du service d'amateur peuvent étre contactées par les stations d'autres
services, ou vice versa, comme le service maritime, le service terrestre fixe ou le service mobile.

Dans certains pays, des fréquences (voies) spécifiques ont été désignées comme fréquences d'urgence.
Etant donné I'utilisation dynamique des fréquences a l'intérieur des bandes attribuées au service
d'amateur, réserver ces voies en permanence et non pas seulement en périodes d'extréme urgence ne va
pas sans poser quelques problémes; toutefois, une politique restrictive concernant l'utilisation du spectre
disponible pourrait se révéler contre-productive. Dans certains cas, des administrations nationales ont
attribué aux organisations de secours et d'intervention des fréquences adjacentes aux bandes attribuées
aux radioamateurs, facilitant ainsi les communications avec les stations de ce service ainsi que l'utilisation
des équipements et antennes des radioamateurs.

5.4 Modes de communication

Les stations du service d'amateur sont autorisées a utiliser toute une gamme de modes de transmission
différents, pour autant que les bandes attribuées, 'l ARU et les plans de bandes nationaux ainsi que les
réglementations nationales fournissent la largeur de bande nécessaire pour le mode particulier retenu. Le
choix du mode approprié a une situation donnée dépend de nombreux facteurs, en particulier du volume
et de la nature des informations a transmettre, des spécifications techniques de 1'équipement disponible et
de la qualité de la liaison. Les modes de communication ci-dessous sont les modes les plus communément
utilisés dans le service d'amateur ainsi que dans d'autres services tels que le service maritime, le service
fixe ou encore le service terrestre mobile:

+ Radiotélégraphie: la radiotélégraphie utilisant le code Morse international est toujours largement
répandue dans tous les services d'amateur et peut jouer un réle important dans les commu-
nications en cas de catastrophe, en particulier lorsqu'il faut employer un équipement simple ou
une faible puissance des émetteurs. L'utilisation du code Morse aide également a surmonter les
barriéres linguistiques dans les communications internationales. Son utilisation efficace suppose
des opérateurs ayant des compétences supérieures aux exigences minimales pour les licences.

« Communication de données: les communications de données ont I'avantage de la précision et de
la création d'enregistrements pour référence ultérieure. Les messages peuvent &tre enregistrés
dans la mémoire d'ordinateur ou sur papier. La communication de données numériques exige un
équipement supplémentaire tel qu'un ordinateur personnel portable ou de bureau, plus une
interface, un processeur ou un modem. Le processeur effectue le codage et le décodage, éclate les
données en blocs de transmission et les restaure en un flux. Il compense également les
dégradations de transmission, comprime et décomprime les données et gere les conversions
analogiques/numériques et numériques/analogiques.
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+ Liaisons HF (ondes décamétriques): le service d'amateur utilise un grand nombre de protocoles
de communication de données. Les protocoles PACTOR I et III sont un des modes disponibles
pour les communications amateurs en cas de catastrophe et est également utilisé sur plusieurs
réseaux d'urgence de 'ONU et d'autres organisations. En fonctions des caractéristiques spéci-
fiques d'un réseau, il existe d'autres modes de données, parmi lesquels le mode PSK-31 comme
mode de communication de données en temps réel, remplagant la plupart des liaisons par radio-
télétype (RTTY).

» Transmission en mode paquets: le mode paquets est un outil puissant pour le traitement du trafic:
des messages textuels peuvent tre préparés et édités hors ligne, puis transmis trés vite, réduisant
ainsi I'encombrement sur les canaux de trafic chargés. La radio en mode paquets peut étre utilisée
par des stations tant fixes que mobiles ou portatives. C'est un mode avec correction d'erreur qui
utilise efficacement le spectre radioélectrique. Il permet plusieurs communications simultanées
sur la méme fréquence grace au décalage temporel. En enregistrant les messages sur les panneaux
d'affichage électronique par paquets (PBBS) ou dans des boites a lettres, les stations peuvent
communiquer avec d'autres stations qui ne sont pas en ligne a ce moment-la. La radio en mode
paquets fonctionne sur des réseaux permanents ou temporaires. Le protocole AX.25 de trans-
mission en mode paquets est un outil fiable et efficace de transmission de données a des débits
compris entre 1200 et 9600 bit/s, suivant I'équipement utilisé.

» Radiotéléphonie a bande latérale unique (BLU) avec porteuse supprimeée: il s'agit du mode le
plus souvent utilis¢ pour les liaisons vocales en HF (ondes décamétriques). Du fait de sa grande
efficacité et de sa faible largeur de bande, la BLU a remplacé la modulation d'amplitude
qu'employaient auparavant tous les services a ondes décamétriques a I'exception du service de
radiodiffusion. Ces émissions ne peuvent toutefois étre regues que par des équipements congus
pour ce mode et non pas par des récepteurs de radiodiffusion ordinaires. Du fait de la faible
largeur de bande utilisée, le signal vocal risque parfois d'étre inaudible pour une oreille non
entrainée; sur certaines gammes de fréquences, ou une plus grande largeur de bande est
disponible, un autre mode de communication vocale est plus courant.

« Modulation de fréquence: elle est utilisée dans les réseaux fixes ou mobiles, locaux et régionaux.
Elle présente I'avantage d'une qualité audio élevée et d'une faible sensibilité aux brouillages, tels
que ceux causés par les moteurs de véhicule, et est donc le mode de communication privilégié sur
les réseaux VHF et UHF locaux.

+ Communication d'images: le service d'amateur permet l'utilisation de deux autres modes qui
permettent la transmission de télécopies et de signaux de télévision. En situation d'urgence, des
images de télévision peuvent étre d'utiles informations en provenance du lieu d'une catastrophe.
La transmission d'images analogiques est aujourd’hui en général remplacée par la transmission
d'images sous forme de fichiers numériques.

5.5  Stations de répéteur

Les stations de répéteur, ou relais, servent a étendre la portée des stations VHF et UHF. Situées en des
lieux élevés, elles permettent la communication entre des stations fixes ou mobiles séparées par des
obstacles tels que montagnes ou tours d'immeuble en environnement urbain. Une station de répéteur
recoit sur un canal et émet sur une fréquence différente, normalement a l'intérieur de la méme bande. Des
filtres, appelés duplexeurs, empéchent les brouillages entre 1'émetteur et le récepteur qui fonctionnent de
maniére simultanée. Afin de choisir I'emplacement d'une station de répéteur, il convient de tenir compte
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non seulement de sa couverture géographique, mais aussi de son alimentation en énergie: l'utilisation de
batteries rechargeables, alimentées par des cellules solaires ou des éoliennes, constitue la solution la plus
courante.

Les transpondeurs, analogiques ou numériques, qu'utilise le service d'amateur par satellite sont des
répéteurs de type particulier. A 1'instar de relais de Terre, ces transpondeurs retransmettent un signal recu
sur une fréquence différente; toutefois, leur couverture géographique, ou «empreintey», est beaucoup plus
vaste. Des transpondeurs arrimés a des ballons ou installés a bord d'aéronefs ont ét¢ utilisés avec succes
par des radioamateurs et pourraient dans l'avenir devenir de nouveaux équipements dans 1'arsenal des télé-
communications d'urgence. Les transpondeurs numériques ont la capacité de mémoriser des messages
recus et de les retransmettre a la demande, une fois que la station destinataire se trouve a leur portée.

5.6 Organisation du service d'urgence radioamateur

Le service d'amateur est une activité permanente; a n'importe quel moment, en effet, au moins certains
réseaux et certains opérateurs sont disponibles et peuvent intervenir immédiatement pour des télécommu-
nications d'urgence, d'autres ressources pouvant étre ensuite mobilisées a bref délai. Pour une intervention
efficace du service dans les opérations d'urgence et les secours en cas de catastrophe, il est souhaitable de
prévoir un degré de préparation élevé ainsi que des procédures de formation, d'exercice et de
mobilisation. La coopération avec I'UIT a facilité dans le passé la formation des radioamateurs sur le
continent aftricain.

Les structures de la coopération entre le service d'amateur et les autorités nationales, les services
d'urgence et les organismes d'intervention en cas de catastrophe dépendent de la situation propre a chaque
pays. Le contenu des paragraphes ci-dessous s'inspire pour l'essentiel des principes mis en ceuvre aux
Etats-Unis; les idées générales devraient toutefois étre applicables dans la plupart des régions du monde.
Quoi qu'il en soit, parmi les facteurs déterminants figurent le nombre de stations de radioamateurs
existantes et le nombre d'opérateurs certifiés, ainsi que les structures des mécanismes nationaux
d'intervention.

5.6.1 Groupes des services d'urgence radioamateur (ARES)

Les groupes de service d'urgence radioamateur, appelés ARES dans plusieurs pays, sont composés
de radioamateurs certifiés qui ont volontairement enregistré leurs qualifications et leurs équipements en
vue d'une tiche de communication dans l'intérét du public. Tous sont habilités a étre membres d'un
groupe ARES. Les membres des groupes ARES utilisent leur propre équipement a alimentation secourue
ou exploitent I'équipement que le groupe a acquis et entretient spécialement pour les communications en
cas de catastrophe. L'apercu des procédures standard de I'ARES, présentées dans la section suivante, peut
également servir de ligne directrice aux équipes de prise en charge des communications d'urgence en
général. Les points importants ci-dessous doivent &tre notés:

+ L'état de préparation exige que les membres des équipes connaissent bien les fonctions qu'ils
seront appelés a exercer et soient préts a intervenir toutes affaires cessantes. Des références
devraient leur étre fournies pour que leur service soit reconnu par les autorités locales. Dans la
mesure du possible, une activation des groupes ARES devrait débuter par un briefing opéra-
tionnel et technique, fondé sur les informations obtenues aupres de l'autorité requérante et
complété par les rapports des radioamateurs, des médias et d'autres sources. Ce briefing doit
inclure un apergu des besoins déterminés en matiére d'équipement et de ressources humaines, de
la structure hiérarchique, des contacts des groupes ARES et des conditions régnant dans la zone

sinistrée.
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* Ladurée du trajet jusqu'au site sinistré doit étre mise a profit pour procéder avec 1'équipe a un
examen de la situation. Cet examen peut comporter des affectations de taches, des listes de
controle, le profil de la zone sinistrée, le plan de la mission qui concerne les opérations de secours
aux sinistrés, les forces et les faiblesses des réponses précédentes et actuelles, des cartes, des
documents techniques, des listes de contacts, des procédures d'opérations tactiques ainsi que les
exigences concernant les équipes d'intervention.

* Aleur arrivée, il convient que les chefs d'équipe s'enregistrent auprés des membres locaux de
I'ARES et obtiennent des informations sur les fréquences utilisées, sur les actions en cours, sur le
personnel disponible, sur I'équipement informatique et 'équipement de communication ainsi que
sur les installations de soutien. Ils doivent obtenir le plan ARES en vigueur pour la catastrophe
spécifique. La priorit¢ devrait étre I'établissement d'un réseau initial de communication a
l'intérieur de 1'équipe et de liaisons HF ou VHF avec la base. Il convient que les chefs d'équipe
rencontrent les agences desservies, le personnel chargé des communications dans les clubs de
radioamateurs, les autorités locales chargées des communications et d'autres encore selon les
besoins afin de recueillir des informations et de coordonner l'utilisation des fréquences. Il
convient que la sélection des sites de communications tienne compte des exigences concernant les
équipes et les contraintes locales.

* Pendant les opérations, les chefs d'équipe effectuent une évaluation initiale des réseaux et
installations de communication que les autres équipes d'intervention ont mis en fonctionnement,
afin de coordonner les opérations et réduire la duplication des efforts. Il est nécessaire de suivre
des procédures et pratiques de sécurité correctes. Il convient d'effectuer des évaluations pério-
diques de l'efficacité des communications avec les unités concernées et le personnel chargé des
communications.

* Une stratégie de sortie des radioamateurs doit étre en place des le début des opérations. Elle doit
étre négociée a temps avec les agences bénéficiaires et les services officiels du pays hote. Pour
obtenir des volontaires qui s'engagent a voyager et a participer aux opérations, il faut leur garantir
que leur engagement aura une fin. Il faut que les chefs collaborent avec les agences bénéficiaires,
afin de déterminer le moment ou on n'aura plus besoin de 1'équipement et du personnel. Un plan
de démobilisation doit contenir un exposé clair du transfert de responsabilités. Un débriefing doit
étre réalisé dés que possible et peut comprendre une évaluation du comportement de chacun. Les
problémes dus a des conflits de personnes devraient de préférence étre traités et résolus en marge
des rapports officiels, dont ils ne constituent en effet pas I'essentiel. Les équipements doivent étre
comptabilisés. Les enseignements tirés doivent étre exposés par écrit et utilisés en vue d'un
approfondissement et d'une analyse ultérieure qui serviront aux activités de formation et de
préparation futures.

+ L'existence de procédures opérationnelles standard (POS) est un élément essentiel de toute
intervention en cas d'urgence. Dans le domaine des télécommunications d'urgence, des procé-
dures POS doivent étre mises en place en ce qui concerne en particulier le format et le traitement
des messages, 1'utilisation de canaux simplex, I'emploi de stations de répéteur et d'identification
des stations. Il vaut toujours mieux suivre ces procédures standard que d'introduire de nouvelles
procédures ad hoc non encore testées.

» Lesradioamateurs n'ont pas besoin d'ére formés aux techniques de communication de base ni
aux questions techniques générales. Ils doivent toutefois étre familiarisés aux conditions d'inter-
vention et aux partenaires avec lesquels ils seront appelés a coopérer. Une formation correcte aux
catastrophes doit préparer les participants a une tiche systématique et précise, méme dans
'environnement le plus chaotique. Le mot d'ordre devrait étre: «Ce sont des personnes, et non pas
des postes, qui communiquenty.
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La formation devrait porter sur les sujets suivants: les communications en cas d'urgence,
I'écoulement du trafic, le fonctionnement des réseaux ou des répéteurs ainsi que les connaissances
techniques. Des activités pratiques de diffusion (un jour de revue ou un test de simulation de
situations d'urgence (SET) par exemple) offrent sur le plan national des opportunités de formation
a des individus et a des groupes et révelent les zones faibles dans lesquelles il est nécessaire
d'apporter plus de formation ou d'améliorations de I'équipement. De plus, des manceuvres et des
essais peuvent €tre spécialement congus pour vérifier I'état de préparation et la fiabilité des
équipements d'urgence qui ne sont pas utilisés de facon permanente. Un exercice ou un essai qui
présente de l'intérét et une valeur pratique fait qu'un groupe est motivé et heureux d'y participer
car l'objectif est clairement perceptible. Afin de présenter un scénario réaliste, il convient de
centrer la formation sur une simulation de situation de catastrophe et, dans la mesure du possible,
de la combiner a des exercices de formation congus par d'autres partenaires de l'assistance en cas
d'urgence.

Les exercices devraient comprendre 1'activation des réseaux d'urgence, la répartition des stations
mobiles entre les agences desservies, 1'émission et le traitement de messages ainsi que l'utilisation
d'équipements a alimentation secourue. Si les charges de trafic le justifient, il peut étre nécessaire
d'affecter les stations de liaison a la réception du trafic sur le réseau local et a sa retransmission
vers des destinations extérieures. La valeur de tout exercice dépend dans une large mesure de son
évaluation soignée et de l'application des lecons apprises.

Les exercices quotidiens sur le terrain sont une forme traditionnelle d'exercices avec mise sous
pression. Pendant les exercices de ce type, les radioamateurs opérent dans des conditions
d'urgence simulées. L'accent est mis sur les compétences opérationnelles et sur l'adaptation de
I'équipement pour relever les défis des conditions d'urgence et de la logistique qui leur est liée.
Les radioamateurs sont habitués a exploiter des stations capables de communications a courte,
moyenne ou longue distance, pratiquement partout et dans des conditions difficiles. Une considé-
ration essentielle a trait a l'utilisation de sources d'énergie autres que celles fournies par le
marché. L'utilisation de générateurs, de batteries et de 1'énergie éolienne ou solaire est un volet
important de ce type d'exercice.

Un test de simulation de situations d'urgence (SET) génére des compétences en maticre de
communications d'urgence; il vise a aider les opérateurs a acquérir de l'expérience dans la
communication en utilisant les procédures standard dans des conditions d'urgence simulées et a

expérimenter un certain nombre de nouveaux concepts. Un test SET a pour objectifs:

— de déterminer les points forts, les capacités et les limitations en fournissant des communi-
cations d'urgence afin d'améliorer la réaction a une urgence réelle;

— de faire, pour les agences desservies et le public par l'intermédiaire des médias, la démons-
tration de la valeur du service d'amateur, particuliérement en cas de besoin;

— de vérifier les interfaces VHF-HF au niveau local,;

— d'encourager l'utilisation des modes numériques afin de traiter des trafics de gros volume et
des messages de nature sociale point a point;

— de renforcer la coopération entre les opérateurs radioamateurs, les utilisateurs et les organi-
sations d'intervention en cas de catastrophe; et

— de concentrer les énergies sur les communications ARES au niveau local, sur l'utilisation et la
reconnaissance des communications tactiques ainsi que sur les procédures destinées au trafic
de messages réglementaires.
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Le traitement du trafic comprend la transmission de messages depuis et vers d'autres que les
opérateurs radioamateurs. Lorsque les réglementations nationales l'autorisent, les stations de
radioamateurs peuvent traiter ce trafic de tiers, dans les situations de routine comme en cas de
catastrophe. Ces communications de service public font des radioamateurs une ressource
publique de valeur et assurent la meilleure formation aux communications en cas de catastrophe.
Les structures de réseaux pour le trafic différent dans de nombreux pays mais la structuration
indiquée dans le paragraphe suivant peut servir d'exemple.

— Le réseau tactique est le réseau en premiere ligne activé pendant un incident. Il s'agit d'un
réseau utilisé par une seule agence gouvernementale pour la coordination avec des opérations
de radioamateur dans leur sphére de compétence. Plusieurs réseaux tactiques peuvent étre en
place pour un seul incident, en fonction du volume du trafic et du nombre d'agences
impliquées. Généralement, les communications comprennent le traitement du trafic et la
mobilisation des ressources.

— Pour des incidents a plus grande échelle, un réseau de ressources est utilisé pour recruter des
opérateurs et obtenir des équipements qui viennent a l'appui des opérations sur les réseaux
tactiques. Lorsqu'un incident exige plus d'opérateurs ou d'équipement, le réseau de ressources
se transforme en lieu de pointage pour que les volontaires s'enregistrent et recoivent leurs
affectations.

— Lorsque la dimension d'une opération de réaction aux catastrophes augmente et que
davantage de partenaires sont engagés dans les opérations en cas de catastrophe, un réseau de
commandement peut devenir nécessaire. Ce réseau permet aux gestionnaires des opérations
en cas de catastrophe de communiquer les uns avec les autres afin de résoudre les problemes
qui surviennent a l'intérieur des agences ou entre les agences, en particulier entre des villes,
ou dans des zones d'opérations plus vastes. On congoit qu'un tel réseau soit surchargé par un
gros volume de trafic. Il peut donc étre nécessaire de créer plusieurs réseaux de comman-
dement afin de couvrir tous les besoins.

— Un réseau fermé comporte une station de commande de réseau qui contrdle le flux de
communications. Lorsque le trafic est faible ou sporadique, une commande de réseau ne sera
pas nécessaire et le réseau ouvert constitue la forme appropri¢e. Les stations participant au
réseau annoncent leur présence et restent en attente. Si elles ont du trafic, elles appellent
directement une autre station apres avoir vérifié que le canal n'est pas occupé a ce moment-la.
Dans un réseau fermé, toute station souhaitant établir un contact appelle la station de
commande du réseau, qui pourra autoriser une communication directe sur le canal appelant ou
affecter un canal de travail aux stations respectives. A la fin de leur communication, les
stations participantes font un rapport a la station de commande du réseau sur la fréquence
principale. Pour ce type de fonctionnement, il est essentiel que la station de commande du
réseau tienne un registre des activités de toutes les stations et de tous les canaux de travail
attribués. On s'assure ainsi que toutes les stations restent en permanence disponibles pour des
messages urgents.

— Les procédures de discipline dans le réseau et de traitement des messages sont des concepts
fondamentaux du fonctionnement des réseaux de radioamateurs. Il convient que la formation
engage autant d'opérateurs différents que possible dans la station de commande du réseau et
dans d'autres fonctions. Le caractére fondamentalement informel des opérations de radio-
amateurs rend nécessaire de porter une attention particuliére aux procédures de traitement des
messages a l'intérieur des différents réseaux, entre les différents réseaux et entre le service
d'amateur et d'autres réseaux. Les réseaux de trafic établis de maniére permanente constituent
le moyen idéal d'assurer un traitement efficace des messages pendant une situation d'urgence.
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— Un Centre des opérations d'urgence (COU) ou Poste de commandement (PC) est norma-
lement créé par les autorités chargées des interventions en cas de catastrophe. Le PC controle
principalement les activités initiales dans les situations d'urgence et de catastrophe, et est
généralement une entité établie spontanément qui s'autoenclenche. Les fonctions initiales du
PC consistent a évaluer la situation, a rapporter a un coordonnateur et a identifier et demander
les ressources appropriées. Le Centre des opérations d'urgence (COU) répond aux demandes
d'un PC en expédiant I'équipement et le personnel, en anticipant la nécessité de fournir un
soutien et une assistance supplémentaires et en placant a l'avance des ressources supplé-
mentaires dans une zone de stockage intermédiaire. Si la situation change sur le site de
I'événement, le PC fournit au COU une mise a jour et maintient le contréle jusqu'a l'arrivée de
ressources supplémentaires ou spécialisées. En étant situé a l'extérieur du périmeétre de danger
potentiel, le COU peut utiliser tout type de communications approprié, se concentrer sur la
collecte de données provenant de tous les partenaires et mobiliser et expédier les moyens de
réaction demandée.

— Le format choisi pour gérer le trafic a écouler sur un réseau dépend des conditions opéra-
tionnelles, de sorte qu'il faut au préalable connaitre les possibilités et limitations des
ressources de télécommunication disponibles. Le trafic tactique appuie les opérations de
réaction initiales dans une situation d'urgence, engageant généralement un petit nombre
d'opérateurs a l'intérieur d'une zone limitée. Le trafic tactique, bien que non formaté et
rarement écrit, est particulierement important lorsque des entités organisationnelles diffé-
rentes sont engagées dans les opérations. L'utilisation d'une fréquence d'appel VHF ou UHF,
y compris éventuellement l'utilisation de répéteurs et de fréquences de réseau, est plus typique
des communications tactiques. Une fagon de rendre le fonctionnement des réseaux tactiques
transparent est d'utiliser des indicatifs d'appel tactiques, c'est-a-dire des mots qui décrivent
une fonction, un lieu ou une agence, plutdt que les indicatifs d'appel du service des radio-
amateurs. Lorsque les opérateurs changent d'équipe ou d'endroit, le jeu d'appels tactiques
reste le méme. Des indicatifs d'appel tels que «PC de catastrophe», «Commande de réseau»
ou «Centre météorologique» favorisent l'efficacité et la coordination dans les activités de
communication au service du public. Il faut toutefois que les stations de radioamateur
identifient leurs stations a intervalles réguliers avec les indicatifs d'appel attribués.

— Le trafic de retransmission de messages est traité dans un format de message standard et
principalement sur des réseaux HF et VHF établis de fagon permanente ou temporaire. Des
liaisons peuvent exister entre des réseaux locaux, régionaux et internationaux. Lorsque la
précision est plus importante que la vitesse, le formatage d'un message avant de le transmettre
augmente la précision de l'information transmise. La transmission en mode paquets est le
mode préféré de traitement des messages réglementaires. Elle permet également la trans-
mission de trafic entre les différents réseaux avec un minimum de reformatage, assurant ainsi
la précision.

Le trafic dans le domaine de la santé et de la protection sociale revét la plus haute importance pour les
sinistrés. Le besoin de communiquer peut en effet étre moins aigu que la perte d'un logement, quoique
dans les situations extrémes ne plus disposer d'un service de base comme I'acces au téléphone peut étre un
manque durement ressenti. Secondaire par rapport au trafic prioritaire des services d'urgence et de
secours, 1'écoulement du trafic «social», en tant que service public tirant souvent son origine des abris,
refuges ou hopitaux dans lesquels ont été évacués les sinistrés, est une tiche du service de radioamateurs.
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Le trafic de santé et de protection sociale entrant doit toujours &tre traité uniquement aprés que tout le
trafic d'urgence et de priorité a été écoulé. Répondre aux questions sociales peut prendre du temps, et
certaines questions pourront avoir déja trouvé réponse par l'intermédiaire de circuits rétablis. Les stations
dans les abris, en tant que stations de commande de réseau, peuvent échanger directement des infor-
mations sur les bandes HF avec les zones de destination comme le permet la propagation. Elles peuvent
également traiter le trafic réglementaire par le biais d'opérateurs extérieurs.

5.6.2  Situations types pour les communications d'urgence des radioamateurs

Malgré la grande diversité des besoins en cas de catastrophe, les radioamateurs ne doivent rechercher ni
accepter de fonctions autres que celles qui sont prévues dans les accords fixant leur statut dans le cadre
d'une intervention d'urgence. Ces bénévoles, spécialistes des communications, ne sont en effet pas les
décideurs des opérations de secours et ils ne sont normalement pas qualifiés ni habilités a assumer des
responsabilités allant au-dela de leur spécialisation. Le service d'amateur assure des communications pour
aider ceux qui fournissent véritablement les secours d'urgence. Les opérateurs ayant des compétences
dans d'autres domaines tels que les recherches et le sauvetage (SAR) ou les premiers secours et qui sont
membres d'organismes spécialisés doivent choisir a I'avance le réle qu'ils souhaitent jouer dans le cadre
d'une opération.

* Les alertes de début d'urgence peuvent étre données par des radioamateurs agissant a titre
individuel, qui utilisent leurs équipements et réseaux pour porter un incident a l'attention des
services d'urgence institutionnels compétents. Au moyen de leur combiné VHF ou d'un radio-
mobile, le radioamateur peut activer un code indicatif de répéteur qui le mettra en communication
avec une ligne téléphonique; en composant alors un numéro d'urgence, il obtient un accés direct
aux différents services.

* Dans le cadre des opérations de recherche et de sauvetage, les opérateurs du service d'amateur
peuvent renforcer les équipes de professionnels en augmentant les capacités de communication,
mais aussi en leur communiquant leurs propres observations.

» Les hépitaux et les établissements apparentés pourraient, aprés une catastrophe, se trouver sans
communications. Cela affecte en particulier la coordination entre les divers fournisseurs de
services de santé. A l'intérieur d'un hopital, les opérateurs de 'ARES peuvent remplacer tempo-
rairement une radiomessagerie et maintenir des communications interdépartementales critiques. Il
convient que les groupes d'urgence de radioamateurs locaux se préparent a l'avance pour les
communications d'hopital. Les groupes ARES devraient connaitre les structures de commu-
nication qu'on pourrait leur demander de remplacer.

» Les fuites de produits chimiques et d'autres incidents faisant intervenir des matériaux toxiques
peuvent exiger I'évacuation d'habitants et la coordination entre le site sinistré et les sites ou abris
d'évacuation. Les termes de «matiéres dangereuses» se rapportent a des substances ou matiéres
qui, si elles sont libérées de maniere incontrélée, sont nocives pour les personnes, les animaux,
les récoltes, les systémes d'approvisionnement en eau ou autres éléments de I'environnement. La
liste comprend les gaz explosifs, inflammables et combustibles, les liquides et les matériaux
solides, les substances toxiques et infectieuses, les matériaux radioactifs et les substances
corrosives. Le probléme initial dans un accident impliquant ces matériaux est la détermination de
la nature et de la quantité des produits chimiques impliqués. Des institutions diverses tiennent des
registres de matiéres dangereuses afin de fournir des indications rapides sur les dangers associés a
des substances potentiellement dangereuses, mais cette information vitale ne sera pas disponible a
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moins de pouvoir rétablir immédiatement les communications. Les opérateurs ARES peuvent étre
appelés a établir des communications avec ces institutions. Il convient d'inclure dans le matériel
de briefing des groupes ARES des informations sur les sources potentielles ou réelles d'infor-
mation et sur les marquages standard des produits dangereux ainsi que sur les procédures
¢élémentaires de sécurité.

5.7 Communications de tiers dans le service d'amateur

En temps normal, une communication de radioamateur relie deux interlocuteurs; en situations d'urgence,
il sera demandé aux opérateurs de transmettre également des messages pour le compte de tiers, parti-
culiers ou organisations, qui ne sont pas nécessairement présents a la station radio.

Du point de vue réglementaire, il est nécessaire de distinguer deux cas: si les deux parties de la
liaison radio se trouvent dans un seul pays, le trafic de tiers est soumis aux réglementations
nationales. Si le message est émis par un radioamateur dans un pays donné mais destiné a un tiers
dans un autre pays, il est nécessaire de respecter en plus le Réglement des radiocommunications de
I'UIT en ce qui concerne le trafic international de tiers. Ce Reéglement prévoit que, dans le service
d'amateur, ce trafic n'est pas autorisé, sauf accord bilatéral entre les administrations nationales
concernées autorisant expressément ces messages. Un certain nombre d'administrations peuvent
tolérer le trafic de tiers ou conclure des accords temporaires si ce type de trafic est d'utilité
publique, comme lorsque les autres voies de communication sont interrompues.

Il convient que les opérateurs connaissant 'existence d'une régle générale pour les radiocommu-
nications selon laquelle, lorsque la sauvegarde de la vie humaine et des biens est en jeu, les
réglementations administratives peuvent étre levées temporairement. L'Article 25 du Réglement
des radiocommunications, régissant le service d'amateur, a été révisé par la Conférence mondiale
des radiocommunications (Genéve, 2003) a l'effet que le trafic des tiers soit autorisé dans les
opérations d'urgence et pour la formation s'y rapportant.

5.8 Optimisation de I'utilisation du service d'amateur en tant que service public

Le service d'amateur est parfois considéré comme appartenant au passé. Cette impression erronée tient a
'appellation méme de ce service, qui le distingue de tous les autres services de radiocommunication. Or,
c'est justement cette distinction qui en refléte toute la valeur lorsque sont interrompues toutes les autres
liaisons de communication. Le radioamateur est en effet a méme de communiquer en utilisant toute la
gamme des outils a sa disposition et le service d'amateur fait souvent la différence entre «l'absence totale
de communication» et des liaisons peut-étre un peu moins «convivialesy, mais qui fonctionnent. Le fait
que les télécommunications mobiles personnelles sont de plus en plus a la portée de la plupart des
habitants de la planéte n'en fait pas pour autant des spécialistes de l'utilisation des équipements de
communication; ils sont avant tout des consommateurs et non pas des participants actifs. Dans une
situation d'urgence, les communications comme celles qu'établissent les radioamateurs continuent de
jouer un réle déterminant. Il incombe aux administrations nationales et aux organismes d'intervention et
de secours de continuer a tirer parti de cet atout dont le caracteére irremplacable a maintes fois été prouvé
par le passé.
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CHAPITRE 6

Radiodiffusion

6.1 Radiodiffusion

La radiodiffusion et la télévision sont de trés bons moyens de transmettre informations et avis a de grands
secteurs de la population. Les réglementations et les coutumes différent d'un endroit a l'autre sur la
manicre de donner l'information au grand public.

Dans certains cas, le radiodiffuseur autorise la transmission uniquement du contenu élaboré par son
propre personnel et charge un présentateur «maisony», souvent une vedette du petit écran, de présenter les
bulletins d'information; en situation d'urgence, il n'hésitera pas a interrompre la programmation pour
diffuser un «flash d'info». Les journalistes aiment a établir a 1'avance des liens avec des «sources fiablesy,
pour savoir qui est le porte-parole du gouvernement.

Les pouvoirs publics doivent comprendre que les journalistes sont formés pour réunir des informations et
ensuite les diffuser, de sorte que si leurs porte-parole donnent des informations obsolétes et inexactes, les
journalistes ont tendance a creuser et a rechercher par eux-mémes les informations, au risque pour le
gouvernement de passer pour lent et incompétent si tous les détails d'une affaire sont donnés par un
journaliste indépendant. Compte tenu donc du risque de retour de flamme, il importe de fournir au plut tot
et en temps voulu aux représentants de la presse des informations exactes.

Aujourd'hui, les journalistes d'information ont tendance a vouloir sembler étre «sur les lieux», et a citer
souvent des témoignages de personnes présentes sur place au lieu de privilégier le commentaire de leurs
collégues du studio. C'est pourquoi les pouvoirs publics doivent s'adapter et créer a proximité de
I'événement des centres, ou villages, de presse, situés immédiatement en périphérie. Les télévisions ont en
effet besoin d'emplacements pour disposer leurs caméras (de préférence avec vue directe sur 1'événement)
et ou leurs camions de régie peuvent étre en toute sécurité. Ce type de centre de presse, ou les porte-
parole bien informés sont installés, avec non seulement des lignes d'alimentation et des liaisons large
bande, mais également de quoi se désaltérer et se restaurer, encourage les journalistes a obtenir leurs
informations auprés des bonnes sources et non plus auprés de sources non informées et peu fiables.

Le systétme EAS (Emergency Alert System, systéme d'alerte urgence) qui est utilisé aux Etats-Unis est
I'exemple d'une autre solution. Par mandat officiel ou par participation volontaire, les stations de radio-
diffusion sont raccordées a un systéme de transmission de données EAS. En cas d'alerte, une salve de
données est transmise aux stations de télévision et de radiodiffusion des pays intéressés. Dans la plupart
des cas, elle interrompt le programme en cours. On peut acheter un décodeur pour lire la teneur du
message. Méme les radios diffusant de la musique préenregistrée sont interrompues par ce type de
message. Aujourd'hui, la plupart des pays utilisent cette fonction pour informer les automobilistes des
problémes de circulation et de 1'état des routes. En ce qui concerne les stations de télévision, la technique
utilisée est celle d'un texte déroulant qui défile au bas de 1'écran.

On mentionnera ici le systétme de commutation a distance par lequel une station radio locale (qui peut
diffuser en mode automatique la nuit) peut étre asservie a une régie située, disons, dans la ville principale.
Les stations radio locales sont souvent pilotées par une horloge, qui au moment des actualités les font
basculer sur la régie centrale pour ensuite revenir a la diffusion du contenu local. Grace a ce systéme de
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commutation a distance, la régie centrale peut rester reliée au studio des actualités jusqu'a la fin de la
diffusion des messages d'urgence. Le probléme est que la station locale risque alors de ne pas pouvoir
remplir ses obligations de diffusion de publicités programmées, d'ou une perte de recettes, de sorte qu'un
accord préalable doit étre trouvé.

Pour garantir la permanence du service, il faut prévoir des alimentations de secours et garantir la sireté
des transmissions pour les radiodiffuseurs et leurs régies.

6.2  Radiodiffusion d'urgence par des stations mobiles

Les stations radio mobiles peuvent étre transportées rapidement et & moindre colit dans la zone sinistrée,
ce qui suppose toutefois que les populations locales disposent de postes de radio (alimentés ou méme
«remontables») pour pouvoir capter les émissions. Ces radios mobiles sont un moyen efficace pour
disséminer rapidement des informations, mais leur utilisation ne va pas sans poser des problémes d'ordre
politique.

Il est indispensable que des consultations soient réalisées avec les pouvoirs publics. Certains gouver-
nements sont préoccupés par la libre circulation de l'information en période de crise nationale, craignant
que certaines annonces, peut-&tre pas trés bien pensées, puissent provoquer des scénes de panique.
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CHAPITRE 7

Nouvelles technologies, nouvelles pratiques

Derniers développements

La présente section donne un apercu des nouveaux moyens de gestion de l'information en période de
catastrophes ou d'imminence de catastrophe.

a)

b)

c)

d)

La question de la radiodiffusion cellulaire a été abordée dans de précédents chapitres sur les
réseaux mobiles. Il est de plus en plus fait usage de la bande banalisée (CB) et du SMS en
combinaison (SMS-CB) pour radiodiffuser l'information: on émet des messages de texte brefs,
dans des langues pouvant étre choisies, qui s'affichent sur I'écran des téléphones mobiles et dont
l'arrivée est signalée par une tonalité. Avantages du SMS-CB par rapport au SMS normal:

— il touche tout le monde en méme temps, en une vingtaine de secondes;

— il emprunte des voies de radiodiffusion réservées et n'entralne donc ni ne subit aucune
surcharge de réseau;

— l'expéditeur du message peut choisir une ou plusieurs cellules, ce qui lui permet d'adapter
I'étendue de la zone a laquelle est destinée 1'alerte.

L'Association des systémes cellulaires d'alerte en cas d'urgence (CEASA) est un organisme inter-
national qui s'efforce de développer et de déployer un réseau de systémes d'alerte reliant les
services compétents aux citoyens, grice auquel les messages peuvent étre transmis par radio-
diffusion cellulaire.

La téléphonie IP gagne du terrain. A noter que les applications Internet normales comme le
courrier ¢électronique ou la consultation du web sont relativement indépendantes de la notion de
délai, ce qui n'est pas le cas de la voix, une communication téléphonique devenant trés vite
inaudible si elle est par trop hachée. Contrairement a ce qui se passe sur les réseaux classiques,
les paquets IP peuvent étre enregistrés dans des routeurs et mis en file d'attente pour transmission.
Pendant une urgence, les files d'attente de paquets peuvent s'allonger et certains paquets risquent
d'étre mis au rebut. Or, la téléphonie IP n'utilise pas le protocole TCP pour demander l'envoi d'un
nouveau paquet, ce qui se traduit par un hachage des signaux vocaux. La seule solution pour
éviter cela est que le réseau IP soit bien géré pour que les opérations de stockage et les durées
d'acheminement soient les plus bréves possibles.

DVB

La radiodiffusion vidéonumérique (DVB) utilise des satellites de télévision pour fournir un acces
a l'Internet. Elle présente 1'avantage d'étre nettement moins chére que les systémes classiques,
mais, comme tout systéme basé IP, elle peut étre excessivement sollicitée en période de pointe; en
d'autres termes, en situation d'urgence, elle risque de ne pas étre facilement utilisable.

ISTOS

Concept, mis au point par I'ESA, de réseau étendu (WAN) d'un systeéme opérationnel de
technologies spatiales intégrées, destiné a améliorer 1'utilisation des technologies spatiales par les
utilisateurs finals ceuvrant dans le domaine de la gestion des situations d'urgence, en permettant
l'interconnexion efficace d'utilisateurs d'applications d'urgence a des fournisseurs de données et
de services, en utilisant des technologies spatiales intégrées dans le domaine des télécommu-
nications, de I'observation de la Terre et de la navigation.
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g)

La norme STANAG est nouvelle dans le domaine de la transmission des données en ondes
décamétriques; il existe une norme OTAN pour la transmission de données a 9,6 kbit/s en ondes
décamétriques, mais sa mise en ceuvre en cas d'urgence reste a tester.

Systémes numériques multicanaux

On observe la mise en ceuvre a grande échelle de toute une gamme de systémes numériques
multicanaux tels que TETRA (systéme avantageux en termes de clarté, de couverture étendue, de
terminaux offrant de nombreuses possibilités et de sécurité élevée). En régle générale, on associe
a ces systémes les principaux éléments suivants:

— Les systémes analogiques anciens étaient notoirement peu sirs et il était facile d'en capter les
communications quand elles n'étaient pas protégées par un systéme de cryptage. Les systémes
numériques offrent, en régle générale, une sécurité trés élevée, au point que les données
transmises sont incompréhensibles a quiconque pourrait les intercepter.

— Tous les terminaux sont identifiables par un indicatif qui leur est propre. Un terminal se verra
refuser l'acceés a un systéme sauf s'il est identifié par ce dernier et s'il est enregistré au sein du
groupe de communication demandé. En outre, les terminaux peuvent étre verrouillés ou
détruits a distance en cas de perte, de sorte qu'il n'existe aucun risque qu'une personne non
autorisée puisse utiliser un terminal qu'elle aurait trouvé.

— Les systémes numériques sont capables de transmettre des signaux vocaux et des données,
mais aussi d'établir des connexions point a point, donc de servir de téléphones mobiles.

— Gréace au codage et a la compression des signaux vocaux, les systémes d'aujourd'hui ont une
capacité jusqu'a quatre fois supérieure a celle des services analogiques. Par conséquent, les
groupes de discussion existants sont plus nombreux et les risques d'encombrement sont
moindres.

— Alors qu'avec les systémes classiques les groupes de discussion étaient organisés sur une base
géographique, vu la nécessaire utilisation de répéteurs, les systémes multicanaux éliminent le
probléme car ils peuvent étre créés sur une base «tactique», ce qui est beaucoup plus simple.

— Les signaux sont plus propres et plus clairs grace au codage de la parole, et le bruit, comme le
souffle, est ainsi éliminé.

— De nombreux systémes comme le systétme TETRA utilisent un mode «simplex», appelé
également «mode direct».

— Les réseaux multicanaux peuvent prendre la forme de simples répéteurs autonomes, ou la
forme plus complexe de réseaux nationaux. En cas de catastrophe, on recommandera aux
organismes et services d'intervention de se réunir pour constituer un seul réseau étendu,
sachant qu'ils auront toujours la possibilité de maintenir des groupes de discussion séparés ou
bien d'en créer qui leur soient communs pour faciliter le travail de coordination, ce qui
suppose toutefois que tous les organismes et services en question disposent de terminaux.
Une solution pourrait étre l'interfonctionnement étant donné qu'il serait possible de mettre des
terminaux a disposition au moins dans la salle de commande d'autres organismes. Toutefois,
cette solution doit étre examinée et approfondie au niveau de la direction de chaque
organisme et service car elle souléve un certain nombre de difficultés.
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1 Introduction

La Partie I du présent Manuel avait pour objet de fournir des définitions au lecteur mais aussi de
lI'informer de divers éléments de politique générale ayant trait aux télécommunications en cas de catas-
trophe. Aprés une discussion d'ordre général, le lecteur était invité & examiner les recommandations plus
précises qui sont nécessaires pour exploiter un réseau de télécommunications d'urgence (voir la Partie II)
et qui s'adressent au personnel opérationnel.

Afin de compléter la réflexion développée dans les Parties I et I, la Partie III contient une synthése des
détails techniques et des formules. Les deux parties précédentes ont donc été rédigées dans un style
narratif, sans compter que le texte a été rendu plus aisément lisible pour le planificateur et le décideur qui
ont besoin d'avoir un apercu général des problémes, des solutions et des techniques en matiére de télé-
communications d'urgence.
Organisation de la Partie I1I:

*  Choix des technologies appropriées pour les télécommunications d'urgence.

*  Me¢éthodes de radiocommunication.

* L'antenne: partie essentielle de toute station radioélectrique.

»  Utilisation de stations relais (répéteurs) et de systémes multicanaux.

*  Sources d'alimentation (y compris les batteries).
De plus, une bibliographie donne un certain nombre de références qui permettront au lecteur de consulter
une liste compléte de sources historiques. Elle fournit aussi des informations sur des sources utiles de

renseignements supplémentaires en vue d'approfondir les sujets évoqués plus briévement dans le présent
Manuel.

A la fin du texte, on trouvera un appendice contenant un certain nombre de documents utiles émanant de
diverses sources originales.
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2 Choix des technologies appropriées pour les télécommunications
d'urgence

2.1 Simplicité et nouvelles technologies

D'une manicre générale, les techniques de radiocommunication les plus simples, qui ont résisté a
I'épreuve du temps, sont les plus indiquées en cas de catastrophe. Parmi celles-ci, on notera la téléphonie
a bande latérale unique (BLU), la télégraphie (2 onde entretenue) en code morse a ondes décamétriques et
la téléphonie MF a ondes métriques/décimétriques.

De plus, les équipements ont été perfectionnés au fil du temps et leur installation, leur maintenance et leur
exploitation sont bien comprises. Il existe des versions robustes de ces équipements, congues pour faire
face aux rigueurs des moyens de transport et de 1'exploitation sur le terrain.

Toutefois, des techniques plus nouvelles offrent des fonctions susceptibles de faciliter les télécommu-
nications d'urgence: les téléphones cellulaires, les systemes de dispatching radioélectrique, la télécopie,
les communications de données, la télévision et les satellites. Chacune de ces technologies a des
avantages et des inconvénients qu'il convient d'étudier soigneusement dans la planification.

Quant aux technologies émergentes comme les systémes cellulaires de troisiéme génération (IMT-2000),
la fonction radioélectrique définie par logiciel (SDR), les systémes a large bande et multimédias, il
convient d'évaluer leur aptitude a fonctionner dans des situations d'urgence.

La formation du personnel de radiocommunication est un aspect important du choix des technologies
appropriées. Il serait vain d'envisager de mettre en ceuvre un équipement de télégraphie morse a ondes
décamétriques sans opérateurs diiment formés et expérimentés. Le recours a la téléphonie BLU pour
éviter de devoir former des télégraphistes morse n'est pas nécessairement une solution, 2 moins que ce
personnel n'ait recu une formation en mati¢re d'installation, de maintenance et d'exploitation des
stations BLU. II est aussi peu indiqué de mettre en ceuvre de nouvelles technologies sans prévoir une
offre suivie de main-d'ceuvre suffisamment formée aux opérations de planification, d'installation, de
maintenance et d'exploitation des systémes.

Le systeme de télécommunications d'urgence idéal est un systéme d'utilisation courante susceptible de
fonctionner en cas de catastrophe ou dans d'autres conditions d'urgence. Un autre systéme a retenir en
deuxiéme choix est celui qui pourra fonctionner périodiquement, sur une base hebdomadaire ou
mensuelle, dans des conditions d'urgence simulées.

2.2 Fiabilité de l'infrastructure

Les communications a ondes décamétriques, qu'il s'agisse de la téléphonie BLU ou de la télégraphie
morse, n'exigent en général aucune infrastructure pour la retransmission ou le traitement: normalement,
elles se font directement entre la station d'origine et la station de destination. Lorsque les distances a
parcourir sont grandes, au-dela de 2 000 km, ou lorsque les conditions de propagation sont mauvaises, des
stations de base ou des stations relais peuvent servir a faciliter les communications, mais ne sont pas
absolument nécessaires.

23 Transport et mobilité

Les nouvelles technologies recouvrent notamment des systémes de télécommunication comme les stations
terriennes portables, les stations de base téléphoniques cellulaires mobiles et portatives ainsi que les
stations vidéo de base et distantes pour la télémédecine. Il est des cas ou il serait souhaitable de recourir a
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ces nouvelles technologies dans les zones sinistrées. Néanmoins, il faut tenir compte du transport et de la
mobilité avant de faire appel a de tels systémes. Ainsi, une station terrienne montée sur des palettes
pourrait exiger un matériel de manutention spécial pour le chargement et il se peut aussi d'ailleurs que le
déchargement d'un aéronef soit réalisable au point d'origine mais pas au point de destination.

De plus, une fois que le systéme de télécommunication est déchargé a 1'aéroport disponible le plus proche,
il faudra avoir le transport au sol nécessaire pour 1'acheminer vers la zone sinistrée. Il arrive souvent que
les camions et le matériel de chargement soient pleinement déployés sur le lieu du sinistre mais qu'ils ne
soient pas disponibles a l'aéroport.

Il convient aussi de tenir compte de 1'état des routes qui desservent la zone sinistrée. Dans bien des cas, il
s'avére impossible d'acheminer les équipements de télécommunication vers le site ou ils sont attendus
d'urgence en raison des obstacles rencontrés en chemin.

24 Interopérabilité

Il est important de pouvoir communiquer avec les organisations publiques de protection locales: police,
pompiers et service médical, les forces armées locales ainsi qu'avec les organisations internationales de
secours d'urgence et les pays voisins.

Dans certains cas, il faut que toute station puisse communiquer avec n'importe quelle autre station de la
zone sinistrée. Cette aptitude a communiquer peut transcender les structures officielles existantes et
permettre aux communications d'étre acheminées sans retard vers le destinataire recherché mais aussi
sans risque d'interprétation erronée par les intermédiaires. Dans d'autres cas, malheureusement, il faut
prévoir des voies distinctes pour différents groupes de stations de sorte qu'il serait difficile, voire
impossible a chacun d'utiliser la méme voie.

2.5 Comparaison des systémes a satellites pour les télécommunications en cas de
catastrophe

2.5.1 Satellites en orbite terrestre basse

On peut utiliser des satellites en orbite terrestre basse (LEO) pour relayer des signaux radioélectriques
bien au-dela de la visibilité directe. Selon l'altitude, un seul satellite LEO peut relayer des signaux sur des
trajets pouvant atteindre environ 5000 km lorsque les deux stations terriennes sont visibles par le satellite.
Cette visibilité ne dure que quelques minutes a des distances aussi grandes. Les stations plus rapprochées
peuvent avoir une visibilit¢ mutuelle du satellite pendant des périodes plus longues, pouvant
éventuellement atteindre 20 minutes lors d'un passage favorable. Malheureusement, du fait de leur orbite,
les satellites LEO ne peuvent offrir des communications en temps réel que quelques fois par jour.

On peut recourir aux constellations LEO pour assurer un relais continu en temps réel. A cet effet, il faut
disposer d'un nombre suffisant de satellites pour qu'un seul satellite au moins soit visible en un point de la
Terre a tout moment. De plus, il faut pouvoir mettre en réseau les satellites, par le biais de liaisons inter-
satellites (de satellite a satellite) ou de stations terriennes situées dans le monde entier.

2.5.2.1 Inmarsat par opposition aux microstations (VSAT) et aux nanostations (USAT)

Les systémes de terminaux par satellite basés a terre qui utilisent le réseau a satellite portatif d'Inmarsat
ou une microstation semi-fixe (VSAT) assurent les services ordinaires de téléphonie et de communication
de données, dont les communications vocales, la télécopie et le courrier électronique. N'importe quel
dispositif utilisant un combiné téléphonique ordinaire peut fonctionner avec ces systémes a satellites. En
plus des services susmentionnés, certains terminaux a satellite assurent le transfert de photographies
numériques ou la visioconférence en direct.
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Le choix entre le terminal Inmarsat et la microstation dépend des spécifications particuliéres du systéme
en matiere de télécommunication. Nombreuses sont les variables différentes qui influeront sur le choix
d'une solution par rapport a une autre: colt, mobilité, volume important nécessaire. De plus, il faut aussi
tenir compte de l'aptitude du systéme a prendre en charge plusieurs modes de communication: téléphonie
ordinaire, données informatiques (connexions en réseau ou connexions e-mail autonomes), télécopie,
messages de texte seulement et visioconférence.

Inmarsat met a disposition une capacité¢ de télécommunications mobiles mondiales par satellite avec
plusieurs fonctions pour la prévention des catastrophes et les opérations de secours. Les terminaux
Inmarsat sont autonomes et peuvent &tre opérationnels dans un délai de 5-10 minutes apres leur arrivée
sur le lieu du sinistre. Ils ne dépendent pas des infrastructures locales de télécommunication et peuvent
fonctionner avec des batteries ou un dispositif d'alimentation par générateur. Les terminaux Inmarsat
peuvent étre configurés de facon a assurer des communications entre deux équipes de secours indépen-
dantes travaillant dans la méme localité ou a établir des liaisons directes avec des organismes de secours
et des fournisseurs de matériel dans le monde entier. Détail important, le fonctionnement de I'équipement
Inmarsat est simple; celui-ci peut étre monté et exploité par du personnel non formé qui se conformera
aux instructions fournies avec le matériel. L'équipement est compact et 1éger. Certains modeles peuvent
étre portés a la main.

La constellation de satellites de base d'Inmarsat se compose de quatre satellites Inmarsat I-3, sur 'orbite
géostationnaire, auxquels peut étre ajouté un cinquiéme engin pour obtenir une capacité supplémentaire.
A eux tous, les faisceaux «mondiaux» des satellites assurent par chevauchements une couverture de
l'intégralité de la surface de la Terre, a I'exception des pdles, de sorte qu'il est devenu possible d'étendre la
portée des réseaux cablés et des réseaux cellulaires a tout point, ou presque, situé a la surface du globe.

Figure 2 — Communications mobiles par satellite

Communications mobiles par satellite

I: Zone de couverture Inmarsat
Région de I'océan Pacifique Région de I'océan Atlantique Est

== Région de I'océan Atlantique Ouest == Rg¢oion de I'océan Indien
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Un satellite géostationnaire décrit une orbite circulaire dans le plan de l'équateur & une altitude de
35600 kilomeétres, ce qui explique qu'il parait se maintenir en surplomb d'un point fixe a la surface de la
Terre. 11 suffit de trois satellites de ce type pour couvrir la plus grande partie du globe, et les utilisateurs
mobiles n'ont que trés rarement besoin de commuter d'un satellite a I'autre. D'autres systémes mobiles a
satellites emploient un nombre plus important de satellites sur orbite non géostationnaire ou basse. Du
point de vue de l'utilisateur, dans ce cas les satellites défilent a une vitesse relativement élevée, ce qui
explique qu'il doit basculer d'un satellite sur 1'autre, méme parfois en cours de communication, d'ou le
risque d'interruption.

Figure 3 — Trois satellites géostationnaires peuvent couvrir la Terre entiére

Les satellites sont commandés a distance depuis le Centre de commande des satellites (SCC) au sicge
d'Inmarsat, a Londres, centre chargé de maintenir les satellites en position au-dessus de I'équateur et de
faire en sorte que les systémes embarqués restent en permanence opérationnels.

Les données concernant les neuf satellites Inmarsat sont transmises au SCC par quatre stations de
poursuite, de télémesure et de commande situées a Fucino (Italie), a Beijing (Chine), au Lac Cowichan
(Canada occidental) et a Pennant Point (Canada oriental), auxquels il faut ajouter la station de secours
d'Eik (Norvege).

Un appel provenant d'un terminal mobile Inmarsat est transmis directement au satellite qui le relaye a
destination d'un centre téte de ligne a terre, appelé station terrienne terrestre, d'ou il est acheminé sur le
réseau téléphonique public.

Les satellites Inmarsat 1-3 sont appuyés par quatre satellites Inmarsat-2 de la génération précédente,
également géostationnaires.

Atout par rapport a leurs prédécesseurs, les satellites Inmarsat [-3 peuvent émettre soit un seul grand
faisceau, soit un certain nombre de faisceaux ponctuels, lesquels permettent d'illuminer de fagon plus
dense des zones a forte demande et aussi de fournir des services standard a des terminaux plus petits et
plus simples.
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Inmarsat [-2: quatre satellites réalisés spécialement

Lancés au début des années 90, les quatre satellites de la seconde génération ont été réalisés suivant les
spécifications Inmarsat par un groupe international dirigé par British Aerospace (aujourdhui BAE
Systems).

Les satellites Inmarsat I-2, qui sont stabilisés dans les trois axes, ont été congus pour une durée de vie de
dix ans. Le satellite Inmarsat-2 F1 a été lancé en 1990 et est maintenant positionné¢ au-dessus du
Pacifique, offrant de la capacité en location. Le F2, lancé en 1991, est au-dessus de I'Atlantique Ouest,
offrant de la capacité louée et servant de backup au satellite Inmarsat I-3 F4. Lui aussi sur orbite en 1991,
le F3 est stationné au-dessus de I'océan Pacifique, offrant de la capacité en location et servant de backup
au satellite Inmarsat [-3 F3. Le quatriéme satellite Inmarsat-2 a été lancé en 1992 et est utilisé pour
fournir de la capacité louée au-dessus de 1'océan Indien et servir de backup aux satellites Inmarsat -3 F1
et F3.

Inmarsat 3: une histoire de faisceaux ponctuels

Lancés entre 1996 et 1998, les satellites Inmarsat I-3 ont été fabriqués par Lockheed Martin Astro Space
(aujourd'hui Lockheed Martin Missiles & Space), Etats-Unis, en ce qui concerne l'engin spatial, et par
Matra Marconi Space (aujourd’hui Astrium), Europe, qui était responsable du systéme de télé-
communication.

Les satellites Inmarsat [-3 peuvent émettre soit un seul grand faisceau, soit jusqu'a sept faisceaux
ponctuels, lesquels permettent au besoin d'offrir une capacité de télécommunication supplémentaire dans
des zones ou la demande des utilisateurs est forte.

L'Inmarsat I-3 F1 a été lancé en 1996 pour couvrir la région de I'océan Indien; dans les deux ans qui
suivirent, le F2 a été mis en service au-dessus de la région de l'océan Atlantique Est, suivi par le F3
(région océan Pacifique), le F4 (région de l'océan Atlantique Ouest) et enfin le F5 (services limités sur un
seul faisceau ponctuel, appui et capacité louée).

Inmarsat |-4: accés au large bande

Pour satisfaire une demande croissante d'utilisateurs de communications mobiles par satellite d'entreprise
qui veulent un accés Internet a haut débit et une connectivité multimédia, Inmarsat a mis sur pied sa
quatrieme génération de satellites.

Au terme d'un appel d'offres, c'est Astrium, constructeur européen d'engins spatiaux, qu'lnmarsat a chargé
de réaliser les trois satellites Inmarsat [-4. Astrium est une entreprise européenne qui comprend I'ancienne
Matra Marconi Space, laquelle a construit les satellites Inmarsat 1-2 et la charge utile des satellites
Inmarsat I-3.

Les satellites serviront de support au nouveau réseau global a large bande (BGAN, broadband global
area network), qui devrait entrer en service en 2005 pour offrir contenu et solutions Internet et Intranet,
vidéo a la demande, visioconférence, télécopie, courrier €lectronique, téléphonie et accés LAN a des
débits atteignant 432 kbit/s a peu prés partout dans le monde. Le réseau BGAN sera compatible
également avec les systémes cellulaires de la troisiéme génération (3G).

Ces satellites de télécommunication commerciaux, les plus grands du monde, seront 100 fois plus
puissants que ceux de la génération actuelle et le réseau BGAN offrira au moins 10 fois plus de capacité
de télécommunication que le réseau Inmarsat d'aujourd'hui.
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Les engins seront construits, pour la plus grande partie, au Royaume-Uni. Le bus sera assemblé a 1'usine
d'Astrium de Stevenage et la charge utile a Portsmouth. Les deux parties seront ensuite réunies a
Toulouse (France) avec intégration des dispositifs d'antenne réalisés aux Etats-Unis et des capteurs
solaires fabriqués en Allemagne.

Les services de communication et de sécurité maritimes d'Inmarsat contribuent largement a la sécurité et
a l'efficacité de la gestion des flottes océaniques, qu'elles soient commerciales, de péche ou de plaisance.

Services maritimes

Les satellites F77, F55 et F33 de la série Fleet fournissent a 1'industrie maritime des services de téléphonie
mobile et de transmission de données souples et de grande qualité, des services de courrier €électronique et
un acces sécurisé a 1'Internet.

Fleet F77

Le satellite Inmarsat Fleet F77 est un successeur du service des satellites Inmarsat B pour les navires de
haute mer. En plus de la téléphonie et de la télécopie, le Fleet F77 fournit des services RNIS mobiles et
un service mobile de données par paquets (MPDS).

Le canal dédi¢ au RNIS a 128 kbit/s permet de transmettre a un coiit raisonnable d'importants volumes de
données et de procéder a des télédiagnostics.

Le service MPDS fournit aux navires une connectivité permanente, avec une fonctionnalité IP (protocole
Internet) totalement intégrée. Les opérateurs sont facturés en fonction des volumes transmis et non du
temps passé en ligne, d'ou un cott raisonnable de ces services pour toute une gamme d'applications. Les
équipages peuvent accéder a l'Internet et consulter le web, ce qui leur permet d'accéder a des services
d'information, de loisirs ou professionnels.

Le satellite Inmarsat Fleet F77 satisfait par ailleurs aux exigences de détresse et de sécurité les plus
récentes édictées par 1'Organisation maritime internationale (OMI) dans sa Résolution A.888 relative a la
priorité des appels téléphoniques dans le cadre du systéme mondial de détresse et de sécurité en mer
(SMDSM).

Applications: transfert de données, Internet, accés LAN et réseaux privés, courrier électronique,
télécopie, messagerie instantanée, SMS, téléphonie, listes d'appels, cryptage, visioconférence,
enregistrement et retransmission d'images, télésurveillance, mise a jour des graphiques et
bulletins météorologiques, télémédecine, SMDSM.

Fleet F55

Le satellite Inmarsat Fleet F55 est destiné a des navires de plus petite taille et utilise des antennes de taille
moyenne; il offre des services RNIS mobiles et MPDS a 64 kbit/s dans les zones illuminées par les
faisceaux ponctuels, plus un service de téléphonie mondiale. Les navires en question, chalutiers ou
voiliers, n'ayant pas a se conformer aux dispositions réglementaires de 'OMI, les terminaux Fleet F55 et
F33 ne comportent pas de composante SMDSM.

Applications: transfert de données, Internet, accés LAN et réseaux privés, courrier électronique,
télécopie, messagerie instantanée, SMS, téléphonie, listes d'appels, cryptage, visioconférence,
enregistrement et retransmission d'images, télésurveillance, mise a jour des graphiques et
bulletins météorologiques, télémédecine.
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Fleet F33

Le terminal F33 offre des services de téléphonie mondiale, ainsi que le service MPDS, un service de
transmission de données amélioré a 9,6 kbit/s et des services de télécopie a l'intérieur des zones
illuminées par les faisceaux ponctuels Inmarsat, ce qui met sur le marché des navires de petite taille toute
une gamme d'applications.

Applications: transfert de données, Internet, accées LAN et réseaux privés, courrier électronique,
télécopie, messagerie instantanée, SMS, téléphonie, listes d'appels, cryptage, enregistrement et
retransmission d'images, télésurveillance, mise a jour des graphiques et bulletins météorolo-
giques, télémédecine.

Inmarsat mini-M

Le terminal Inmarsat mini-M fournit des services téléphoniques et de transmission de données a 2,4 kbit/s
(ou avec compression a 9,6 kbit/s) a l'intérieur des zones illuminées par les faisceaux ponctuels Inmarsat.
C'est la solution idéale pour les listes d'appels lorsqu'une communication téléphonique doit étre établie a
partir ou a destination d'un navire.

Applications: transfert de données, courrier électronique, télécopie, téléphonie, listes d'appels,
cryptage, télémédecine.

Inmarsat C

Service de transmission de données par paquets bidirectionnelle, par l'intermédiaire de terminaux 1égers et
bon marché, suffisamment petits pour étre installés a bord de n'importe quel navire. Approuvé pour étre
utilisé dans le cadre du systéme mondial de détresse et de sécurit¢ en mer (SMDSM), le satellite
Inmarsat C assure sept des principales fonctions SMDSM; il est idéal pour acheminer des informations a
partir ou a destination des flottes de navires de commerce. Il satisfait par ailleurs aux exigences relatives
au systéme d'alerte sécurité aux navires (SSAS).

Applications: transfert de données, courrier électronique, SMS, listes d'appels, télex, télé-
surveillance, poursuite, mise a jour des graphiques et bulletins météorologiques, information de
sécurité maritime (MSI), sécurité maritime (SMDSM) et services SafetyNET et FleetNET.

Inmarsat mini-C

L'Inmarsat mini-C offre les mémes fonctions essentielles que I'Inmarsat C moyennant un terminal de
moindre puissance, mais offrant un meilleur rapport colit/avantages. Il est Iui aussi compatible SMDSM
et satisfait aux exigences relatives aux systémes SSAS.

Applications: transfert de données, courrier électronique, SMS, télésurveillance et poursuite,
sécurité maritime.

Inmarsat D+

Service de transmission de données bidirectionnelle accessible depuis un équipement de la taille d'un
lecteur de CD. Intégrant le GPS, I'Inmarsat D+ peut étre utilisé pour de la télésurveillance, des opérations
de poursuite et la diffusion de brefs bulletins d'information. Il satisfait aux exigences relatives aux
systémes SSAS.

Applications: transfert de données, télésurveillance, poursuite.
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Inmarsat E/E+

Les radiobalises de localisation des sinistres (EPIRB) Inmarsat E sont un rouage essentiel du SMDSM. La
radiobalise émet un message de détresse dés qu'elle flotte a une certaine distance d'un navire qui coule, ou
lorsqu'elle est activée manuellement, le message étant transmis automatiquement a un centre de coordi-
nation des secours en mer. L'Inmarsat E+ ajoute une voie de retour grace a laquelle un accusé de
réception du message est envoyé au navire en détresse.

Applications: SMDSM.
[nmarsat A

Le systéme Inmarsat A assure des connexions téléphoniques directes bidirectionnelles offrant un service
vocal de haute qualité, des services de télécopie, télex, courrier électronique et de transmission de
données a destination et a partir de n'importe ou dans le monde a I'exception des pdles. 11 offre également
des possibilités de communication en cas de détresse.

Fondé sur la technologie analogique, il permet des débits entre 9,6 et 64 kbit/s selon les différents
¢léments de la connexion bout en bout.

Applications: téléphonie, télex, courrier électronique, transmission de données, SMDSM.
Inmarsat B

Ce service reste et demeure un service de tout premier plan pour l'industrie maritime. Il assure des
services de téléphonie et de transmission de données a des débits compris entre 9,6 et 64 kbit/s, de télex et
de télécopie, en plus de la téléphonie, la détresse et la sécurité en mer.

Applications: transfert de données, Internet, accés LAN et réseaux privés, courrier électronique,
télécopie, SMS, téléphonie, listes d'appels, cryptage, visioconférence, enregistrement et retrans-
mission d'images, télésurveillance, mise a jour des graphiques et bulletins météorologiques,
télémédecine, SMDSM.

Inmarsat M

Fournit un service mondial de téléphonie et de transmission de données a 2,4 kbit/s moyennant une
antenne de taille moyenne.

Applications: transfert de données, télécopie, téléphonie.

Pour obtenir des informations sur les satellites Inmarsat, il suffit d'utiliser les services radio assurés dans
le monde entier par un réseau d'une centaine de fournisseurs, dont certains exploitent également des
stations terrestres terriennes Inmarsat (une quarantaine dans 31 pays). Ces stations recoivent et trans-
mettent les communications établies par I'intermédiaire des satellites Inmarsat et assurent la connexion
entre le systéme a satellites et les réseaux de communication fixes.

2.5.2.2 Les microstations

Le terminal a trés petite ouverture d'antenne (microstation) est une technologie de télécommunication par
satellite utilisant une petite antenne terrienne, dont le diamétre est généralement compris entre 0,9 et
1,8 meétre, qui sert a assurer des services fiables: téléphonie, données, audio, vidéo, multimédia et trans-
mission a large bande. Les services de microstation forment un réseau composé d'une série de points
distants reliés a un centre de commande principal, lequel est relié a son tour dans l'espace a un centre de
données ou a un processeur central: la station centrale et un grand nombre de sites dispersés sur le plan
géographique. L'une des nombreuses applications de cette technologie est I'Internet par satellite.
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Les réseaux de microstations se composent d'un secteur spatial et d'un secteur terrestre. Le secteur spatial
comprend un satellite géostationnaire qui amplifie et convertit les fréquences. Le secteur terrestre
comporte une station centrale (hub) et des microstations distantes. Les réseaux de microstations peuvent
avoir une configuration en étoile ou une configuration maillée, les communications étant normalement
acheminées par le biais de la station centrale ou directement acheminées entre les microstations (sans
devoir recourir a un double bond).

Compte tenu de 1'évolution technologique, la dimension des antennes a été réduite, le cott et la taille de
I'électronique ont diminug, la largeur de bande a augmenté et il en est résulté de meilleures capacités de
gestion.

Lorsque les télécommunications doivent servir a établir une liaison longue distance entre deux noeuds ou
plus d'un réseau fixe, un utilisateur peut choisir une microstation pour une durée compléte d'utilisation,
avec une largeur de bande garantie. Par exemple, certains fournisseurs de services Internet en Amérique
du Sud et en Afrique relient leur routeur au principal fournisseur Internet par une liaison VSAT a grande
vitesse et a plein temps.

Les microstations peuvent mettre a disposition une plate-forme de communication unique qui pourra
desservir I'ensemble d'un pays ou d'une région. Pour les applications semi-permanentes ou permanentes,
avec un volume important de trafic, elles peuvent s'avérer étre la solution la plus appropriée pour un
service de télécommunication.

S'agissant des terminaux a microstation, le temps de montage varie entre 30 minutes et 3 heures, selon la
complexité du systéme.

2.5.2.3 Réseaux USAT

La diffusion de réseaux de microstations dans le service fixe par satellite (SFS) avec des stations
terriennes équipées de petites antennes dans des sites distants — comme les terrasses de batiments admi-
nistratifs, les hotels, les centres commerciaux et autres emplacements utiles — a stimulé le développement
d'antennes encore plus petites que celles des microstations, dont I'ouverture équivalente est en principe
inférieure a 1 métre. Dans ce cas, on parle en général de nanostations (USAT). On observe une dégra-
dation naturelle de la discrimination d'antenne a mesure que la taille de celle-ci diminue.

Le service par satellite assure un acces direct et a large bande au réseau fédérateur de I'Internet pour la
réception et/ou la réception-transmission des données de I'Internet. On utilise des connexions point a
multipoint fondées sur la technologie du relais de trame a grande vitesse. Il est également possible de
recourir a des connexions par satellite courantes avec une seule voie par porteuse ou d'utiliser les deux
systémes aux fins de redondance.
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3 Méthodes de radiocommunication

3.1 Fréquences

Les fréquences radioélectriques devraient étre choisies en fonction des caractéristiques de propagation, de
l'attribution au service pour lequel elles sont utilisées et conformément aux régles d'octroi de licences
applicables dans le pays ou fonctionne la station.

Exemple 1: Une station d'amateur qui a regu une licence pour fonctionner dans un pays donné peut
utiliser une fréquence de 7050 kHz pour communiquer par ondes ionosphériques avec une station distante
de 300 km, car cette fréquence se situe dans la bande attribuée au service d'amateur (7 MHz).

Exemple 2: Une station mobile terrestre qui a recu une licence pour fonctionner dans un pays et a
laquelle une fréquence de travail de 151,25 MHz a été assignée peut utiliser cette fréquence pour
communiquer jusqu'a une distance d'environ 60 km avec d'autres stations autorisées.

3.1.1 Attribution internationale des fréquences

Le spectre des fréquences radioélectriques est divisé en bandes par des conférences habilitées a adopter
des traités internationaux, organisées par I'UIT. Ces bandes sont attribuées a des services radioélectriques
précis et sont énumérées dans l'article S5 du Reéglement des radiocommunications. Certaines bandes sont
attribuées au(x) méme(s) service(s) a l'échelle mondiale alors que d'autres sont attribuées a différents
services sur une base régionale. Les trois Régions sont indiquées sur la carte ci-apres.

Figure 4 — Régions définies par I'UIT
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La partie ombrée correspond a la Zone tropicale définie aux numéros 5.16 a 5.20 et 5.21.
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Un tableau simplifi¢ des fréquences attribuées aux services d'amateur, fixe et mobile est reproduit

ci-apres (Tableau 1).

Tableau 1 — Attribution aux services d'amateur, fixe et mobile (version simplifiée, sans les renvois)

Région 1

Région 2

Région 3

1810-1850 AMATEUR

1800-1850 AMATEUR

1800-2000 AMATEUR FIXE

1850-2 000 FIXE
MOBILE sauf mobile aéronautique

1850-2000 AMATEUR FIXE
MOBILE sauf mobile aéronautique

MOBILE sauf mobile aéronautique

2000-2 045 FIXE
MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

2000-2 065 FIXE MOBILE

2045-2160 FIXE MOBILE

2107-2170 FIXE MOBILE

2194-2300 FIXE
MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

2194-2300 FIXE MOBILE

2502-2 625 FIXE
MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

2505-2 850 FIXE MOBILE

2 650-2 850 FIXE
MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

3155-3400

FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

3500-3800 AMATEUR FIXE 3500-3 750 3500-3900
MOBILE sauf mobile aéronautique AMATEUR AMATEUR FIXE MOBILE
3750-4 000

3800-3900 FIXE MOVIL
TERRESTRE

AMATEUR FIXE
MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

3950-4 000 FIXE

3950-4 000 FIXE

4000-4 063

FIXE

4 438-4 650 FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

4438-4650 FIXE
MOBILE sauf mobile aéronautique

4750-4850 FIXE MOBILE

4750-4850 FIXE

4750-4 850 FIXE MOBILE

TERRESTRE MOVIL sauf mobile aéronautique (R) TERRESTRE

4 850-4 995 FIXE MOBILE TERRESTRE

5005-5060 FIXE

5060-5450 FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique

5450-5480 FIXE MOBILE 5450-5480 FIXE MOBILE
TERRESTRE TERRESTRE

5730-5900 FIXE
MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

5730-5900 FIXE
MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

5730-5900 FIXE
MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

6765-7 000

FIXE MOBILE TERRESTRE

7000-7 100 AMATEUR AMATEUR-SATELLITE
7100-7300 AMATEUR

7350-8100 FIXE MOBILE TERRESTRE

8100-8 195 FIXE

9 040-9 400 FIXE

9900-9 995 FIXE

10100-10 150

FIXE AMATEUR

10150-11 175

FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

11 400-11 600

FIXE
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Tableau 1 (cont.)

Regién 1

Regién 2

Regién 3

12100-12 230

FIXE

13360-13 410

FIXE

13 410-13 570

FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

13 870-14 000

FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

14 000-14 250

AMATEUR AMATEUR-SATELLITE

14 250-14 350

AMATEUR

14 350-14 990

FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

15800-16 360

FIXE

17 410-17 480

FIXE

18 030-18 068

FIXE

18 068-18 168

AMATEUR AMATEUR-SATELLITE

18168-18 780

FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique

19 020-19 680

FIXE

19 800-19 990

FIXE

20010-21 000

FIXE MOBILE

21 000-21 450

AMATEUR AMATEUR-SATELLITE

21850-21924

FIXE

22 855-23 000

FIXE

23 000-23 200

FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

23200-23 350

FIXE

23 350-24 000

FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique

24 000-24 890

FIXE MOBILE TERRESTRE

24 890-24 990

AMATEUR AMATEUR-SATELLITE

25010-25070

FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique

25210-25550

FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique

26175-27500

FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique

27,5-28 FIXE MOBILE
28-29,7 AMATEUR AMATEUR-SATELLITE
29,7-47 FIXE MOBILE
47-50 FIXE MOBILE 47-50 FIXE MOBILE
50-54 AMATEUR
54-68 FIXE MOBILE 54-68 FIXE MOBILE
68-74,8 FIXE 68-72 FIXE MOBILE 68-74,8 FIXE MOBILE

MOBILE sauf mobile aéronautique

72-73 FIXE MOBILE

74,6-74,8 FIXE MOBILE

75,2-87,5 FIXE

75,2-75,4 FIXE MOBILE

MOBILE sauf mobile aéronautique

75,4-76 FIXE MOBILE

75,4-87 FIXE MOBILE

76-88 FIXE MOBILE

87-100 FIXE MOB ILE

137-138 FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique (R)
138-144 FIXE MOBILE 138-144 FIXE MOBILE
144-146 AMATEUR AMATEUR-SATELLITE

146-148 FIXE

MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

146-148 AMATEUR

146-148 AMATEUR
FIXE MOBILE

148-149,9 FIXE

MOBILE sauf mobile aéronautique (R)

148-149,9 FIXE MOBILE
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Tableau 1 (fin)

Région 1 Région 2 Région 3

150,05-174 FIXE 150,05-174 FIXE MOBILE
MOBILE sauf mobile aéronautique

174-216 FIXE MOBILE 174-223 FIXE MOBILE
216-220 FIXE
220-225 AMATEUR

223-230 FIXE MOBILE FIXE MOBILE 223-230 FIXE MOBILE
401-406 FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique

406,1-430 FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique

430-440 AMATEUR 430-440 AMATEUR

440-450 FIXE MOBILE sauf mobile aéronautique

450-470 FIXE MOBILE

3.1.2  Attribution nationale des fréquences

Les tableaux d'attribution des bandes de fréquences de la plupart des pays suivent de prés le Tableau
d'attribution des bandes de fréquences. Il existe des exceptions et il faut connaitre et respecter les régles
nationales concernant les fréquences et leur utilisation.

3.1.3  Assignation de fréquence

Il appartient aux administrations nationales d'assigner des fréquences radioélectriques particulieres aux
stations radioélectriques. Tel est le cas pour les services fixe et mobile. Les stations d'amateur ne
disposent généralement pas d'assignations de fréquence et sont libres de choisir dynamiquement telle ou
telle fréquence de travail dans une bande attribuée.

Dans certains cas, les administrations peuvent assigner des fréquences a des services ne faisant pas 1'objet
d'attributions dans le Tableau d'attribution des bandes de fréquences, a condition de ne pas causer de
brouillage. Cette possibilité est prévue dans le Réglement des radiocommunications qui dispose ce qui
suit:

* S4.4 Les administrations des Etats Membres ne doivent assigner a une station aucune fréquence
en dérogation au Tableau d'attribution des bandes de fréquences du présent chapitre ou aux
autres dispositions du présent Réglement, sauf sous la réserve expresse qu'une telle station,
lorsqu'elle utilise cette assignation de fréquence, ne cause aucun brouillage préjudiciable a
une station fonctionnant conformément aux dispositions de la Constitution, de la Convention
et du présent Réglement, et qu'elle ne demande pas de protection contre les brouillages
préjudiciables causés par cette station.

Dans des situations d'urgence, les administrations peuvent appliquer la disposition ci-aprés du Réglement
des radiocommunications:
¢ S4.9 Aucune disposition du présent Réglement ne peut faire obstacle a 'emploi par une station en
détresse ou par une station lui portant secours, de tous les moyens de radiocommunication
dont elles disposent pour attirer l'attention, signaler 1'état et la position de la station en
détresse et obtenir du secours ou préter assistance.

Les stations des services fixe et mobile engagées dans des missions de communication en cas d'urgence
devraient pouvoir compter sur une famille de fréquences qu'elles pourront choisir en fonction des carac-
téristiques de propagation pour tel ou tel trajet.
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3.2 Propagation

Les signaux radioélectriques sont des ondes électromagnétiques qui se propagent dans I'atmosphére de la
Terre et dans l'espace. Ces ondes se propagent par différents mécanismes, a savoir: ondes de surface,
ondes directes ou d'espace (visibilité directe), diffraction (propagation sur une aréte en lame de couteau),
réfraction ionosphérique (ondes ionosphériques), réfraction troposphérique et conduits troposphériques.
La propagation ionosphérique varie en fonction de I'heure du jour, de la saison de I'année, de l'activité
solaire (nombre de taches solaires), de la longueur du trajet et enfin, de I'emplacement des émetteurs et
des récepteurs. La propagation troposphérique est, dans une certaine mesure, liée aux conditions
climatiques.

On peut se reporter a la Recommandation UIT-R P.1144, intitulée «Guide pour I'application des méthodes
de prévision de la propagation de la Commission d'études 3 des radiocommunications», pour déterminer
les méthodes de propagation qu'il conviendrait d'utiliser pour différentes applications. Des programmes
informatiques sont également disponibles auprés de I'UIT-R.

3.2.1 Ondes de sol

Les ondes de sol sont limitées a la basse atmosphére de la Terre. Les distances dépendent de la puissance
d'émission, du rendement de l'antenne, de la conductivité du sol et des niveaux de bruit atmosphérique.
Les courbes de propagation de I'onde de sol pour des fréquences comprises entre 10 kHz et 30 MHz sont
indiquées dans la Recommandation UIT-R P.368. Concrétement, pour les communications en cas d'ur-
gence, les ondes de sol ne sont utiles qu'au niveau inférieur des fréquences élevées (proches de 3 MHz) et
pour des distances relativement courtes (quelques kilomeétres).

3.2.2  Propagation ionosphérique

Les ondes ionosphériques utilisent 1'ionosphere de la Terre pour réfracter le signal. L'ionosphére est
formée de plusieurs couches, identifiées par des lettres de l'alphabet. La couche D se situe entre 60 et
92 km au-dessus de la Terre. La couche E se situe entre 100 et 115 km au-dessus de la Terre. La couche
D est utilisée pour la propagation des ondes ionosphériques a ondes hectométriques. Les couches D et E
absorbent les signaux aux fréquences de la partie inférieure de la bande des ondes décamétriques, au
voisinage de 3 MHz. La couche F (entre 160 — 500 km) peut étre scindée en deux couches, F; et F,, et
admettre des fréquences sur la totalité de la bande des ondes décamétriques sur de grandes distances. Les
fréquences et les distances varient en fonction du trajet, de 1'heure du jour, de la saison et de I'activité
solaire. Pour la prévision de la propagation des ondes décamétriques dans la gamme 2-30 MHz, il
convient de se reporter a la Recommandation UIT-R P.533.
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Figure 5 — Illustration de la propagation des signaux radioélectriques a ondes décamétriques dans

I'ionosphére

Les fréquences au-dessus de la fréquence maximale utilisable (MUF) pénétrent dans 1'ionosphére et
vont dans l'espace. Les fréquences situées au-dessous de la MUF sont réfractées vers la Terre. Les
ondes de sol, les zones de silence ainsi que les trajets a bonds multiples sont représentés.
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Figure 6 — L'ionosphére comprend plusieurs régions de particules ionisées a différentes hauteurs
au-dessus de la Terre

Les régions D et E disparaissent pendant la nuit, alors que, dans le méme temps, les régions F; et F, se
combinent en une seule région F.
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Figure 7 — Trajets des ondes ionosphériques a incidence quasi verticale
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3.2.2.1 Ondes ionosphériques a incidence quasi verticale

Le terme «onde ionosphérique a incidence quasi verticale» (NVIS) décrit des trajets ionosphériques a
grand angle couvrant de courtes distances. Cette onde est particulierement indiquée pour des distances
tout juste supérieures a celles qui s'appliquent aux ondes métriques ou décimétriques. Pour obtenir de
bons résultats, il faut sélectionner des fréquences au-dessous de la fréquence critique, c'est-a-dire que les
fréquences se situeront entre 2 et 6 MHz, soit la partie supérieure de la gamme pendant la journée et la
partie inférieure pendant la nuit. L'angle de site de I'antenne est essentiellement droit dans le ciel de sorte
qu'une antenne courante est polarisée horizontalement et a quelques metres a peine au-dessus du sol.

3.2.3 Propagation a ondes métriques/décimétriques

Les signaux radioélectriques se propagent légérement au-dela de la limite de visibilité directe optique,
comme si le rayon de la Terre correspondait a 4/3 de sa taille réelle. On peut établir 1'approximation
suivante de 1'horizon radioélectrique pour les signaux en ondes métriques/décimétriques par la formule:

D = 4,124h°
ou:
D: distance exprimée en kilométres,
h?: racine carrée de la hauteur d'antenne au-dessus du sol, exprimée en métres.

Pour calculer l'affaiblissement de transmission en espace libre, se reporter & la Recommandation
UIT-R P.525.
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3.2.3.1 Liaisons point a zone

S'il existe un émetteur desservant plusieurs récepteurs distribués de fagon aléatoire (par exemple, dans le
service mobile), on calcule le champ en un point situé a une distance appropriée de I'émetteur par la
relation:

30
e= g
ou:
e: valeur efficace du champ (V/m) (voir la Note 1),
p: puissance isotrope rayonnée équivalente (p.ir.e.) dans la direction du point en
question (W),
d: distance de I'émetteur au point en question (m).

On peut utiliser la Recommandation UIT-R P.529 pour la prévision de la propagation pour le service
mobile terrestre point a zone dans les bandes d'ondes métriques (10-600 km) et décimétriques (1-100 km).

3.2.3.2 Liaisons point a point

Avec une liaison point a point, il est préférable de calculer 'affaiblissement en espace libre entre antennes
isotropes, appelé aussi affaiblissement d'espace libre (symboles: Lpf ou Ag), de la maniére suivante:

Ly = 2010g($j dB

ou:
Lyt affaiblissement d'espace libre (dB),
d: distance,
A longueur d'onde,

det A sont exprimés avec la méme unité.
L'équation ci-dessus peut encore s'écrire en utilisant la fréquence au lieu de la longueur d'onde.
Lyr = 32,4 + 20log f + 20logd dB
ou:
f: fréquence (MHz),

d: distance (km).

On peut utiliser la Recommandation UIT-R P.530 pour la prévision de la propagation point a zone pour la
gamme 150 MHz-40 GHz et pour des distances allant jusqu'a 200 km.
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3.2.3.3 Formules de conversion
Sur la base d'une propagation d'espace libre, il possible d'utiliser les formules de conversion suivantes:
Champ correspondant & une puissance isotrope rayonnée émise donnée:

E =P —20logd + 74,8
Puissance isotrope regue pour un champ donné:

Pr = E - 20logf — 167,2
Affaiblissement d'espace libre pour une puissance isotrope rayonnée et un champ donnés:

Lpbf = Pt — E + 20logf + 167,2

Puissance surfacique pour un champ donné:

S=E - 1458
ou:
Py: puissance isotrope rayonnée (dB(W)),
r: puissance isotrope regue (dB(W)),

E champ électrique (dB(UV/m)),

f: fréquence (GHz),

d longueur du trajet radioélectrique (km),

Lys:  affaiblissement de propagation en espace libre (dB),

S puissance surfacique (dB(W/m?)).

Pour plus d'informations sur la propagation en visibilité directe point a point, voir la Recomman-
dation UIT-R P.530.
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4 L'antenne: partie essentielle de toute station radioélectrique

4.1 Choix de I'antenne

Deux vérités concernant les antennes s'imposent trés vite aux spécialistes en communication:
* il est préférable d'avoir une antenne, quelle qu'elle soit, plutdét que de ne pas en avoir;

* si l'on souhaite améliorer les communications, mieux vaut en général consacrer du temps, des
efforts et de 'argent au systéme d'antenne plutdt que réaliser un investissement équivalent dans
n'importe quelle autre partie de la station.

L'antenne convertit I'énergie en ondes radio lesquelles se transforment en énergie électrique, de sorte qu'il
suffit d'une antenne pour assurer des communications radio bidirectionnelles.

Le succes de la communication dépend principalement de l'antenne. Avec une bonne antenne, un
récepteur normal peut donner de bons résultats et sembler beaucoup plus puissant méme s'il n'a que
quelques watts. Puisque la méme antenne sert a 1'émission et a la réception, toute amélioration apportée a
I'antenne permet de renforcer le signal aux points de réception souhaités. Certaines antennes fonctionnent
mieux que d'autres. Il est donc utile d'en expérimenter différents types.

4.2 Considérations relatives au systeme d'antenne

4.2.1 Sécurité
La sécurité est le premier facteur a prendre en considération dans l'installation d'un systéme d'antenne.

Une antenne ou une ligne de transmission ne devrait jamais étre installée sur des lignes d'alimentation
¢électrique. Une antenne verticale ne devrait jamais étre placée a proximité de lignes d'alimentation
électrique, en raison du risque d'électrocution si celles-ci devaient entrer en contact avec l'antenne.

Les antennes devraient étre placées a une hauteur suffisante par rapport au sol pour empécher quiconque
de les toucher. Lorsque I'émetteur est actif, les hautes tensions présentes aux extrémités d'une antenne
risquent de causer un accident mortel ou du moins de graves brilures.

Un parafoudre devrait étre placé sur la ligne de transmission a I'entrée du batiment ou sont logés les
équipements d'émission et de réception. Pour des raisons de sécurité, une mise a la terre est nécessaire et
le fil utilis¢ a cet effet devrait étre un conducteur ayant un diametre d'au moins 2,75 mm. Le gros fil en
aluminium utilisé pour la mise a la terre des antennes de télévision donne de bons résultats. On peut aussi
utiliser un fil tressé de cuivre de 20 mm de large. Comme prise de terre, on pourra utiliser la canalisation
d'eau, la structure métallique enterrée d'un batiment ou un ou plusieurs piquets de mise a la terre d'un
diamétre de 15 mm, enfoncés a une profondeur d'au moins 2,5 métres.

Pour installer 1'antenne, il faut parfois monter sur une tour, dans un arbre ou sur le toit. Il est risqué de
travailler seul. Chaque mouvement doit €tre prévu au préalable. La personne qui se trouve sur 1'échelle, la
tour, dans l'arbre ou sur le toit devrait toujours porter une ceinture de sécurité et veiller a ce qu'elle soit
bien attachée. Avant chaque utilisation, il convient de contréler soigneusement la ceinture pour détecter
un éventuel dommage: entaille ou usure. Le port de la ceinture facilitera beaucoup le travail sur l'antenne
et évitera aussi toute chute accidentelle. Il est également important de mettre un casque de protection et
des lunettes de sécurité.
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Lorsqu'on monte sur une tour, dans un arbre ou sur un toit, il ne faut pas porter les outils a la main mais
les placer dans un porte-outils. Il faut que la ceinture soit attachée a une longue corde qui pend jusqu'au
sol, que 1'on peut utiliser pour remonter d'autres objets nécessaires. 1l est utile (et prudent) d'attacher tous
les outils avec des ficelles ou des cordes légeres. Cela évitera de perdre du temps a chercher les outils qui
seraient tombés et permettra de limiter tout risque de blesser le personnel au sol venu offrir son aide.

Les auxiliaires au sol ne devraient jamais rester postés directement au-dessous de l'antenne en cours
d'installation. Ils devraient tous porter des casques de protection et des lunettes de sécurité. En effet, la
chute d'un petit outil d'une hauteur de 15 ou 20 métres peut causer des blessures. L'auxiliaire doit toujours
observer avec soin le travail effectué sur la tour. L'observateur chargé de veiller uniquement a prévenir
tout danger éventuel devrait, si possible, se placer de fagon a avoir un bon apergu des travaux en cours.

4.2.2 Emplacement de I'antenne

Apres avoir assemblé les éléments de 'antenne, il faut choisir un endroit approprié pour son installation.
Il faut éviter de placer l'antenne parallélement et & proximité des lignes d'alimentation ou téléphoniques
car il pourrait en résulter un couplage électrique parasite occasionnant du bruit dans la ligne d'alimen-
tation du récepteur de l'antenne ou la présence d'un signal sur les lignes d'alimentation ou téléphoniques.
Il faut éviter de placer l'antenne a proximité d'objets métalliques comme les gouttiéres, les poutres
métalliques, les revétements métalliques ou méme le cablage électrique sous le toit d'un batiment. Les
objets métalliques peuvent faire écran a I'antenne ou en modifier le diagramme de rayonnement.

4.2.3 Polarisation de I'antenne

La polarisation correspond au champ électrique d'une onde. Une antenne parall¢le a la surface de la Terre
produit des ondes & polarisation horizontale alors qu'une antenne perpendiculaire a cette surface (& un
angle de 90°), produit des ondes a polarisation verticale.

La polarisation est tout particulicrement importante lorsqu'il faut installer des antennes fonctionnant a
ondes métriques ou décimétriques. En général, la polarisation d'un signal de Terre a ondes métriques ou
décimétriques ne varie pas de l'antenne d'émission a l'antenne de réception. Les stations d'émission et de
réception devraient utiliser la méme polarisation. La polarisation verticale s'utilise généralement avec les
mobiles & ondes métriques/décimétriques (émetteurs-récepteurs portatifs), dans les véhicules et les
stations de base.

Dans le cas des communications ionosphériques a ondes décamétriques, les signaux radioélectriques ont
tendance a subir une rotation dans l'ionosphére, si bien que 1'on peut utiliser indistinctement des antennes
a polarisation horizontale ou verticale. Il est préférable de recourir aux antennes a polarisation horizontale
pour la réception car elles ont tendance a rejeter le bruit artificiel local qui est généralement a polarisation
verticale.

Les antennes verticales ont un rayonnement angulaire faible mais nul vers le haut (aucun rayonnement
d'énergie). Elles se prétent donc aux trajets plus longs des ondes ionosphériques qui nécessitent un angle
de site faible et ne sont pas recommandées pour les trajets ionosphériques a incidence quasi verticale
(NVIS) compris entre 0 et 500 km.
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4.2.4  Adaptation de I'antenne

La longueur d'antenne exprimée par une équation n'est qu'une approximation. Différents facteurs influent
sur la fréquence de résonance d'une antenne: les arbres, les batiments ou les grands objets métalliques
situés a proximité, ainsi que la hauteur au-dessus du sol. L'utilisation d'un appareil de mesure du taux
d'ondes stationnaires (TOS-métre) peut aider a déterminer s'il convient de raccourcir ou de rallonger
I'antenne. La longueur correcte indique la meilleure adaptation d'impédance de I'émetteur.

Apres avoir coupé le fil a la longueur indiquée dans 1'équation, il convient d'accorder l'antenne de fagon a
obtenir le meilleur fonctionnement possible. Une fois que l'antenne est finalement installée sur le site
prévu, il faut observer le TOS a différentes fréquences dans la bande souhaitée. Si ce taux est beaucoup
plus ¢élevé a proximité des fréquences basses de la bande, I'antenne est trop courte. Dans ce cas, on peut
attacher une longueur supplémentaire de fil a chaque extrémité avec une pince crocodile. On pourra alors
raccourcir progressivement la longueur supplémentaire jusqu'a trouver la longueur qui convient. Si le taux
est trop ¢élevé a l'extrémité des fréquences supérieures de la bande, l'antenne est trop longue. Lorsque
'antenne est bien accordée, les valeurs les plus faibles du TOS devraient se situer autour de la fréquence
de travail préférée.

4.2.5 Lignes de transmission

Le céble coaxial dans lequel un conducteur est entouré d'un autre conducteur est le type de ligne de
transmission le plus fréquent utilisé dans un systéme d'antenne. Le cable coaxial offre plusieurs
avantages: il est facilement disponible et résistant aux intempéries. Il peut étre enterré dans le sol si
nécessaire, plié, courbé et placé a c6té d'une structure métallique sans aucun probléme particulier.

La plupart des antennes ordinaires a ondes décamétriques sont congues pour une utilisation avec des
lignes de transmission ayant une impédance caractéristique d'environ 50 ohms. Cébles coaxiaux les plus
courants: RG-8, RG-58, RG-174 et RG-213. Les cables de type RG-8 et RG-213 sont similaires et se
caractérisent par l'affaiblissement le plus faible par rapport aux différents types énumérés ici. L'affaiblis-
sement du signal est plus faible dans les gros cébles coaxiaux (RG-8, RG-213, RG-11) que dans les petits.
Si la ligne d'alimentation est inférieure a 30 métres de long, le petit affaiblissement supplémentaire du
signal relevé dans les bandes d'ondes décamétriques est négligeable. En revanche, les pertes dans les
bandes d'ondes métriques/décimétriques sont beaucoup plus perceptibles, surtout lorsque la ligne
d'alimentation est longue. Pour ces bandes, l'utilisation de cables coaxiaux RG-213 de grande qualité ou
méme de cables coaxiaux rigides a plus faible perte ou semi-rigides permet de minimiser les pertes pour
les lignes de transmission supérieures a 30 métres.

Les connecteurs des cables coaxiaux constituent une partie importante de la ligne d'alimentation du cable
coaxial. Il est prudent de vérifier périodiquement les connecteurs pour voir s'ils sont propres et étanches,
afin de minimiser les pertes. Si I'on soupgonne une mauvaise soudure, il convient de nettoyer les joints
et de les ressouder. Le choix des connecteurs dépend généralement des connecteurs d'adaptation sur
les radios. De nombreuses radios a ondes décamétriques et a ondes métriques utilisent des
connecteurs SO-239. Le connecteur homologue est un connecteur PL-259 (Figure 7). Il est parfois appelé
connecteur a ondes décimétriques, bien que les connecteurs a impédance constante comme celui de
type-N soient les plus indiqués pour les bandes d'ondes décimétriques. Les connecteurs PL-259 sont
congus pour une utilisation avec des cables RG-8 ou RG-213. Lorsqu'on utilise un cable coaxial pour
connecter la ligne de transmission, il faut placer un connecteur SO-239 a la fin de la ligne au niveau de
l'isolateur central et utiliser un connecteur PL-259 a I'extrémité de raccordement avec la radio.
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Figure 8 — Connecteur coaxial PL-259
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4.2.6 Adaptation des impédances dans le systéme d'antenne

Si un systéme d'antenne n'est pas adapté a l'impédance caractéristique de 1'émetteur, une partie de la
puissance est réfléchie de l'antenne vers I'émetteur. En pareil cas, la tension RF et le courant ne sont pas
uniformes le long de la ligne. La puissance qui se propage de I'émetteur vers l'antenne est appelée
puissance incidente et elle est rayonnée a partir de I'antenne. Le taux d'ondes stationnaires (TOS) est le
taux des amplitudes maximale et minimale du courant dans une ligne. Un TOS-métre mesure l'adaptation
d'impédance relative entre une antenne et sa ligne d'alimentation. Lorsque les valeurs du TOS sont
faibles, cela signifie qu'il existe une meilleure adaptation d'impédance entre 1'émetteur et le systeme
d'antenne. Si l'adaptation est parfaite, le TOS est 1:1. Le TOS définit la qualité d'une antenne vue depuis
I'émetteur mais un TOS faible ne garantit pas que l'antenne rayonnera l'énergie radioélectrique qui lui est
fournie par I'émetteur. Un TOS de 2:1 dénote une assez bonne adaptation d'impédance.

4.2.7 TOS-meétres

L'application la plus courante d'un TOS-meétre consiste a accorder une antenne pour qu'elle résonne sur
une fréquence donnée. Une valeur de TOS égale ou inférieure a 2:1 est tout a fait acceptable alors qu'une
valeur supérieure ou égale a 4:1 est inacceptable. Cela signifie qu'il existe un défaut d'adaptation grave
des impédances entre 1'émetteur, l'antenne ou la ligne d'alimentation.

Les modalités de la mesure du TOS dépendent du type d'appareil utilisé. Certains TOS-métres ont une
commande de variation de la SENSIBILITE et un commutateur de puissance INCIDENTE/REFLECHIE.
Dans ce cas, on obtient en général une lecture directe du TOS. Pour utiliser cet appareil, il faut mettre le
commutateur sur la position PUISSANCE INCIDENTE, puis régler la commande de SENSIBILITE et la
puissance de sortie de 1'émetteur pour lire les valeurs indiquées sur l'appareil. Sur la face avant de certains
appareils de mesure, on peut lire «<REGLAGE» ou «ETALONNAGE». Le commutateur doit rester sur
cette position. I1 faut ensuite le commuter sur la position PUISSANCE REFLECHIE, opération qui doit
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étre réalisée sans réajuster la puissance de I'émetteur ou de la commande de SENSIBILITE de l'appareil
de mesure. On obtient alors la valeur du TOS. Il faudra alors rechercher la fréquence de résonance d'une
antenne en connectant l'appareil de mesure entre la ligne d'alimentation et I'antenne. Cette technique
mesurera l'adaptation d'impédance relative entre I'antenne et sa ligne d'alimentation. Il faut privilégier les
parametres qui fournissent le TOS le plus faible a la fréquence de travail.

4.2.8 Réseaux adaptateurs d'impédance d'antenne

Le réseau adaptateur d'impédance est un autre accessoire utile. On l'appelle aussi circuit d'adaptation
d'antenne, boite d'accord d'antenne, adaptateur d'impédance d'antenne ou tout simplement tuner. Le
réseau compense les défauts d'adaptation d'impédance entre l'émetteur, la ligne de transmission et
I'antenne. Un tuner permet d'utiliser une antenne sur plusieurs bandes de fréquences. Il est connecté a
'antenne et au TOS-métre, si cet appareil est utilisé. Le TOS-meétre sert a indiquer la puissance minimale
réfléchie sur laquelle est réglé le tuner.

Il ne manque plus qu'une opération a réaliser pour que l'antenne soit totalement installée. Aprés avoir
acheminé le cable coaxial vers votre station, il faut le couper a la longueur voulue et installer le
connecteur qui sera utilisé avec 1'émetteur. Ce connecteur sera en général de type PL-259, parfois appelé
connecteur a ondes décimétriques. La Figure 7 indique comment il faut raccorder ces éléments au
cable RG-8 ou au cable RG-11. Il est important de placer la bague de raccordement sur le cable avant le
corps du connecteur. Avec un cable RG-58 ou RG-59, il faut utiliser un adaptateur pour raccorder le cable
au connecteur. Le connecteur femelle SO-239 est courant sur bon nombre d'émetteurs et de récepteurs.

Si le TOS est trés élevé, il peut se poser un probléme qui ne saurait étre résolu par simple adaptation. En
effet, cela peut signifier que la ligne d'alimentation est ouverte ou raccourcie, mais aussi que la connexion
est mauvaise ou qu'il existe un espace insuffisant entre 'antenne et les objets environnants.

4.3 Antennes utilisées dans la pratique

4.3.1 Doublet demi-onde

L'antenne a ondes décamétriques probablement la plus courante se présente sous la forme d'un fil coupé a
une demi-longueur d'onde (2 L) a la fréquence de travail. La ligne de transmission passe a travers un
isolateur au centre du fil. Il s'agit du doublet demi-onde, souvent appelé doublet ou antenne bipdle.
(bi signifie deux, de sorte que le doublet est composé de deux parties égales. Un doublet peut avoir une
longueur autre que 2 A). La longueur totale d'un doublet demi-onde est de A. La ligne d'alimentation relie
le centre de sorte que chaque coté de ce doublet a une longueur de % A.

On peut déterminer la longueur d'onde dans l'espace en divisant le chiffre constant de 300 par
la fréquence exprimée en mégahertz (MHz). Par exemple, a 15 MHz, la longueur d'onde est
300/15 = 20 métres.

Les signaux radioélectriques se déplacent plus lentement dans un fil que dans I'air si bien que l'on peut
utiliser 1'équation qui suit pour trouver la longueur totale d'un doublet 2 A pour une fréquence donnée. On
notera que, dans cette équation, la fréquence est exprimée en MHz et que la longueur d'antenne est
exprimée en meétres.

143

L (en metres) =
TMHz
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Cette équation tient également compte d'autres facteurs, souvent appelés effets d'antenne. L'équation
donne la longueur approximative du fil pour un doublet a ondes décamétriques; elle ne sera pas aussi
précise pour les antennes fonctionnant & ondes métriques/décimétriques. Le diameétre de 1'élément
correspond a un pourcentage plus important de la longueur d'onde pour les ondes métriques et les ondes
supérieures. Cette équation est également moins précise aux ondes métriques/décimétriques en raison de
la présence d'autres effets tels que les effets d'extrémité.

Tableau 2 — Longueurs approximatives des doublets '2A pour bandes destinées aux services fixe,
mobile et d'amateur

Fréquence | Longueur Fréquence | Longueur Fréquence Longueur

(MHz) (m) (MHz) (m) (MHz) (m)
3,3 433 12,2 11,7 30 4,8
3,5 40,8 13,4 10,7 35 4,1
3,8 37,6 13,9 10,3 40 3,6
4,5 31,8 14,2 10,0 50 2,86
4,9 29,2 14,6 9,8 145 99 cm
5,2 27,5 16,0 8,8 150 95
5,8 24,6 17,4 8,2 155 92
6,8 21,0 18,1 7,9 160 89
7,1 20,1 20,0 7,1 165 87
7,7 18,6 21,2 6,7 170 84
9,2 15,5 21,8 6,5 435 33
9,9 14,4 23,8 6,0 450 32
10,1 14,1 24,9 5,7 455 31,4
10,6 13,5 25,3 5,6 460 31
11,5 12,4 29,0 4,9 465 30,7
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Figure 9 — Construction d'un doublet demi-onde simple

En haut: assemblage des éléments du doublet. En bas a gauche: connexion des extrémité des brins aux
isolateurs. En bas a droite: connexion de la ligne de transmission au centre du doublet.
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Le fil électrique de type domestique ainsi que le fil torsadé¢ s'allongeront avec le temps, phénoméne qui
sera beaucoup moins notable avec un fil d'acier gainé de cuivre épais. Le doublet devrait étre coupé aux
dimensions indiquées dans I'équation ci-dessus (longueur totale d'un doublet de % A), mais il convient de
prévoir une longueur supplémentaire pour entourer les extrémités autour des isolateurs. Il faut une ligne
de transmission coaxiale ou parallele pour relier I'antenne a 1'émetteur. Il faut aussi trois isolateurs. Si le
support de I'antenne se trouve au milieu, les deux extrémités s'affaisseront vers le sol. Cette antenne,
connue sous le nom de doublet en V invers¢, est presque omnidirective et offre le meilleur rendement
lorsque l'angle entre les brins est égal ou supérieur a 90°. Un doublet peut aussi étre soutenu a une seule
extrémité; dans ce cas, on parle de doublet incliné.

Les doublets présentent le meilleur rayonnement lorsqu'ils décrivent un angle de 90° par rapport aux brins
de l'antenne. Supposons par exemple qu'un doublet soit installé de telle sorte que les extrémités du brin
soient orientées dans le sens est/ouest. En admettant que cette antenne soit situé¢e a une hauteur suffisante
au-dessus du sol (par exemple, % A), elle enverrait des signaux de plus grande intensité vers le nord et
vers le sud. Un doublet peut aussi émettre de 1'énergie radioélectrique directement vers le haut ou vers le
bas. Il va de soi que le doublet émet aussi de I'énergie aux extrémités du brin mais ces signaux seront
affaiblis. Si cette antenne permet d'établir un contact avec des stations situées a l'est et a l'ouest, les
signaux émis en direction de stations au nord et au sud auront une intensité plus forte.
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b

Figure 10 — Différentes facons d'installer un doublet. La configuration a gauche est un doublet en
V inversé

Un doublet incliné est représenté a droite. Un symétriseur (non représenté) peut étre utilisé au point
d'alimentation, car il s'agit la d'une antenne équilibrée.
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4.3.2 Doublet replié a large bande

La version large bande du doublet, le doublet replié (Figure 10), a une impédance d'environ 300 ohms, et
peut étre alimenté directement avec n'importe quelle longueur de ligne d'alimentation a 300 ohms. On dit
de cette variante du doublet qu'elle est a large bande car elle permet une meilleure adaptation a la ligne
d'alimentation sur une gamme de fréquences légérement plus large. Lorsqu'un doublet replié est installé
comme doublet en V inversé, il est essentiellement omnidirectif. On trouve dans le commerce plusieurs
doublets repliés a large bande qui permettent un fonctionnement acceptable a ondes décamétriques méme
sans syntoniseur.

4.3.3 Antenne verticale quart d'onde

L'antenne verticale quart d'onde est efficace et facile a construire. Elle n'exige qu'un seul élément et un
seul support. Dans les bandes d'ondes décamétriques, elle est souvent utilisée pour les communications
longue distance. Les antennes verticales sont des antennes dites non directives ou omnidirectives car elles
émettent de 1'énergie radioélectrique de fagon équivalente dans toutes les directions de compas. Elles ont
aussi tendance a concentrer les signaux vers 1'horizon car l'angle de leur diagramme de rayonnement est
faible et elles ne rayonnent généralement pas de signaux a forte intensité vers le haut.

La Figure 11 montre comment construire une antenne verticale simple. Cette antenne verticale posséde un
¢lément rayonnant d'une longueur de Y4 A. On utilisera 1'équation qui suit pour calculer la longueur
approximative de I'¢lément rayonnant. Dans cette équation, la fréquence est indiquée en mégahertz et la
longueur en métres.

71

L (en métres) =
fMHz
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Figure 11 — Antenne verticale quart d'onde simple
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Tableau 3 — Longueur approximative des antennes unipolaires et des conducteurs au sol pour les
bandes utilisées dans les services fixe, mobile et d'amateur

Fréquence | Longueur Fréquence | Longueur Fréquence Longueur

(MHz) (m) (MHz) (m) (MHz) (m)
33 21,6 12,2 5,9 30 2.4
3,5 20,4 13,4 53 35 2,1
3,8 18,8 13,9 5,1 40 1,8
4,5 15,9 14,2 5,0 50 1,43
4,9 14,6 14,6 4,9 145 50 cm
5,2 13,7 16,0 4,5 150 48
5,8 12,3 17,4 4,1 155 46
6,8 10,5 18,1 3,9 160 44
7,1 10,0 20,0 3,5 165 43
7,7 93 21,2 33 170 42
9,2 7,7 21,8 3,2 435 117
9,9 7,2 23.8 3,0 450 16
10,1 7,1 249 2,9 455 16
10,6 6,7 253 2,8 460 16
11,5 6,2 29,0 2,5 465 15
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Pour obtenir de bons résultats, il faut que 1'antenne verticale % A dispose d'un systéme radial permettant
de réduire les affaiblissements dus a la Terre et d'agir comme un plan de sol. Pour un fonctionnement aux
fréquences supérieures, I'antenne verticale peut étre située au niveau du sol et les conducteurs étre placés
au sol. Il faut utiliser au moins 3 conducteurs qui seront disposés comme les rayons d'une roue, I'antenne
verticale étant placée au centre. Ces conducteurs doivent avoir une longueur d'au moins ¥4 A ou plus a la
fréquence de travail la plus basse.

La plupart des antennes verticales utilisées a ondes décamétriques ont une longueur égale ou inférieure a
Y4 A avec des réseaux de charge appropriés. Dans les bandes d'ondes métriques et décimétriques, les
antennes sont suffisamment courtes pour permettre l'utilisation d'antennes verticales plus longues.
L'antenne verticale 5/8 A, souvent appelée antenne-fouet, est une antenne mobile populaire, car elle
concentre une plus grande partie de 1'énergie radioélectrique vers I'horizon qu'une antenne verticale %4 A.

Les antennes verticales disponibles dans le commerce ont besoin d'une ligne d'alimentation coaxiale,
généralement avec un connecteur PL-259. Tout comme pour le doublet, on peut utiliser une ligne
coaxiale RG-8, RG-11 ou RG-58.

Certains fabricants proposent des antennes verticales multibandes qui utilisent des circuits accordés en
série pour permettre la résonance de l'antenne a différentes fréquences.

Pour installer une antenne «ground plane» ou antenne plan (Figure 12) a ondes décamétriques dans un
arbre, on connecte une longueur du cable RG-58 au point d'alimentation de I'antenne que l'on relie & un
isolateur. Les conducteurs radio sont soudés a la ligne coaxiale tressée en ce point. Le sommet de
I'élément rayonnant est suspendu a une branche d'arbre ou a un autre support approprié qui, a son tour,
soutient le reste de l'antenne.

Figure 12 — Construction d'une antenne plan dans un arbre
(L = 143/fMHz)

Les dimensions de 'antenne sont les mémes que pour une antenne verticale ¥4 A Les trois brins de I'an-
tenne ont une longueur de % A, de sorte que l'antenne est généralement utile a 7 MHz et dans les bandes
supérieures, car il pourrait étre difficile d'avoir des supports temporaires de plus de 10 ou 15 métres.
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4.3.4 Antennes pour émetteurs-récepteurs portatifs

Les émetteurs-récepteurs portatifs a ondes métriques et décimétriques utilisent en général des antennes
courtes et souples qui sont peu coliteuses, petites, légeres et robustes mais qui présentent quelques
inconvénients: leur conception repose sur une solution de compromis inefficace, tant et si bien que leurs
performances ne sont pas aussi bonnes que celles des antennes plus grandes. En revanche, les types
d'antennes télescopiques "4 A et 5/8 A, qui sont souvent disponibles comme accessoires séparés,
permettent d'obtenir de meilleurs résultats.

4.3.5 Antennes verticales pour ondes métriques et décimétriques

L'antenne verticale %4 A constitue un choix idéal pour un fonctionnement dans des emplacements fixes. Le
modele a 145 MHz représenté sur la Figure 13 utilise un chéssis en aluminium auquel les conducteurs
sont reliés par des vis a métaux. On forme un coude a 45°, qui peut étre réalisé avec un étau ordinaire,
dans chacun des conducteurs radio. Un connecteur de chassis SO-239 est monté¢ au centre de la plaque
d'aluminium, la partie filetée du connecteur étant orientée vers le bas. La partie verticale de 'antenne est
constituée d'un fil de cuivre de 10 mm soudé directement a la broche du connecteur SO-239.

Figure 13 — Antenne plan a ondes métriques ou décimétriques avec 4 conducteurs «tombants»
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La construction est simple a réaliser car il suffit d'un connecteur SO-239 et d'un matériel courant. On
prend une petite boucle formée a l'extrémité interne de chaque conducteur pour attacher celui-ci
directement aux trous de fixation du connecteur coaxial. Une fois que le connecteur est fixé par un
dispositif au connecteur SO-239, on utilise un grand fer a souder ou un chalumeau a propane pour souder
le conducteur et les piéces de montage au connecteur coaxial. Les conducteurs sont courbés a un angle de
45° et la partie verticale est soudée a la broche, pour compléter l'antenne. 1l est prudent d'appliquer une
petite quantité de mastic d'étanchéité tout autour de la broche du connecteur pour éviter que l'eau ne
pénétre dans le connecteur et dans la ligne coaxiale.
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4.3.6 Boucle delta

La boucle delta est un autre type d'antenne pratique qu'utilisent les organisations de secours d'urgence
pour travailler sur le terrain. Ce type d'antenne présente trois grands avantages: 1) un plan de sol n'est pas
nécessaire; 2) une boucle pleine onde (en fonction de la taille) a un gain supérieur a un doublet; et 3) une
boucle fermée est une antenne de réception «plus silencieuse» (rapport signal/bruit amélioré) que la
plupart des antennes verticales ou que certaines antennes horizontales. Le choix du point d'alimentation
permet de déterminer le type de polarisation: verticale ou horizontale. A partir de différents points
d'alimentation, on obtiendra différents angles de rayonnement. Le systéme est assez souple et peut
maximiser les communications a courte ou a longue distance (angle presque droit/angle faible). Les
différentes configurations possibles sont représentées sur la Figure 14. La largeur de bande a la fréquence
de résonance est analogue a un doublet. Il est recommandé d'utiliser un adaptateur d'impédance d'antenne
(ATU) pour adapter le systéme a 1'émetteur dans les parties de la bande ou le TOS est élevé. Aucune régle
ne détermine la forme d'une boucle en onde entiere. Il peut &tre utile d'utiliser une forme triangulaire dont
la pointe occupe le sommet si bien qu'un seul support principal est nécessaire en pareil cas. Des formes
circulaire, carrée ou rectangulaire ont été utilisées.

Figure 14 — Différentes configurations d'une antenne en boucle Delta onde entiére

Longueur totale du brin d'antenne: environ 286/fyy,

(&) (8) () (D)
Pointe vers le haut Pointe vers le haut Pointe vers le bas Pointe vers le haut
Alimentation par la Alimentation par le Alimentation par la Alimentation par le
pointe cOté inférieur pointe cote
Configuration A B C D
Polarisation Horizontale Horizontale Horizontale Verticale
Angle de rayonnement | Moyennement grand Grand Moyennement grand Faible

4.3.7 Antennes directives

Les antennes directives offrent deux avantages importants par rapport a des antennes équidirectives plus
simples comme les doublets et les antennes unipolaires verticales. En effet, en tant qu'antennes d'émis-
sion, elles concentrent la plupart du rayonnement dans un seul sens. De plus, pour la réception, les an-
tennes directives peuvent étre orientées dans la direction souhaitée ou étre €loignées d'une source de bruit.

Bien qu'elles soient en général de grandes dimensions et de cott élevé au-dessous d'environ 10 MHz, les
antennes directives sont souvent utilisées aux bandes supérieures, par exemple de 10 MHz a 30 MHz. Les
antennes directives sont en principe utilisées a ondes métriques et décimétriques du fait de leur taille
relativement faible. L'antenne directive la plus courante est I'antenne Yagi, mais il en existe aussi d'autres

types.
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Une antenne Yagi compte plusieurs éléments rattachés a un boom central (voir la Figure 15). Les
¢éléments sont paralléles entre eux et sont placés en ligne droite le long du boom. Bien que plusieurs
facteurs influent sur la valeur du gain de l'antenne Yagi, la longueur du boom produit l'effet le plus
important: plus le boom est long, plus le gain est élevé.

La ligne de transmission ne relie qu'un seul élément appelé @ ément alimenté. Sur une antenne Yagi a trois
¢éléments comme celle représentée sur la Figure 15, 1'é1ément alimenté se situe au milieu. L'élément placé
a l'avant de l'antenne (dans la direction privilégiée) est un élément directeur. Le réflecteur se trouve
derriere 1'élément alimenté qui a une longueur d'environ % A a la fréquence de conception de 1'antenne.
L'élément directeur est un peu plus court que %% A et le réflecteur est un peu plus long. Les antennes Yagi
peuvent comporter plus de trois ¢éléments et dans ce cas, on ajoute alors en général des éléments
directeurs. Les éléments directeurs et les réflecteurs sont appelés éléments non alimentés car ils ne sont
pas alimentés directement.

Pour réaliser des communications dans différentes directions, on tourne l'antenne en utilisant un dispositif
d'entrainement rotatif dans le plan azimutal (horizontal) orienté dans différentes directions.

Figure 15 — Antenne Yagi a trois éléments: réflecteur, élément alimenté et élément directeur s'appuyant
sur un mét

Elément Elément

Réflecteur . , .
alimenté directeur

. . —_—
Direction

privilégiée

4.3.7.1 Antennes log-périodiques

Les antennes log-périodiques sont une variante de l'antenne directive. Leur largeur de bande est plus
grande mais leur gain directif est plus faible que celui d'une antenne Yagi.

Une antenne log-périodique est un systéme d'éléments alimentés, congu pour fonctionner sur un large
éventail de fréquences. Elle présente l'avantage d'avoir une caractéristique pratiquement constante sur
toute la gamme de fréquences — la méme résistance de rayonnement (et par conséquent le méme TOS) et
les mémes caractéristiques de rayonnement (2 peu pres le méme gain et le méme rapport avant-arriere).
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5 Sources d'alimentation et batteries

5.1 Sécurité électrique

Comme pour les travaux d'antenne, pour des raisons de sécurité, tous les travaux électriques doivent étre
effectués en présence d'un tiers. Un commutateur ne doit jamais étre utilisé sur le fil du neutre sans
effectuer également la déconnexion de 1'équipement d'une ligne active ou «en service».

Tous les équipements de communication doivent étre reliés de maniére fiable a la terre au moyen d'une
ligne séparée de gros calibre. Le conducteur neutre de cablage d'alimentation ne doit pas étre utilisé pour
cette mise a la terre de sécurité. On met donc le chassis de 1'équipement au potentiel de terre, pour que
I'énergie radioélectrique sur le chassis soit minimale. Cela constitue une mesure de sécurité pour
I'opérateur en cas de court-circuit ou de fuite accidentelle a une extrémité de la ligne d'alimentation vers
le chassis.

Aucune batterie ne doit étre soumise a des chaleurs, des vibrations ou a des chocs inutiles. Les batteries
doivent étre maintenues propres. Une inspection fréquente des fuites est recommandée. Il faut nettoyer
toutes les surfaces d'une batterie dont I'électrolyte fuit de manicre liquide ou gazeuse. L'électrolyte, active
chimiquement et conductrice électriquement, peut irrémédiablement endommager I'équipement élec-
trique. L'acide peut étre neutralis¢é avec du bicarbonate de sodium (bicarbonate de soude). On peut
neutraliser les alcalis avec un acide léger tel que le vinaigre. Ces deux substances de neutralisation se
dissolvent dans 1'eau, et doivent étre nettoyées rapidement. Il ne faut pas qu'elles puissent se propager
dans la batterie. Le gaz s'échappant des batteries de stockage peut étre explosif. Ne pas approcher de
flammes et de produits tabagiques allumés.

Lorsque 1'on travaille avec des générateurs électriques, la sécurité doit constituer un souci de tous les
instants. L'essence est un produit chimique dangereux qui ne pardonne aucune négligence. Ce carburant
ne peut étre stocké que dans des conteneurs appropriés, trés loin du générateur et a l'abri du soleil. Le
générateur doit étre éteint et refroidi avant tout ajout de carburant. L'essence et les chiffons imbibés
d'huile doivent étre €liminés avec soin. Leur empilement pourrait provoquer une combustion spontanée.
Un extincteur doit étre placé a proximité du générateur. Il doit étre interdit de fumer pres du générateur.

Les moteurs a combustion interne générent de la chaleur. Plus le moteur est grand, plus sa vitesse de
rotation est importante, et plus I'on produit de la chaleur. La présence conjointe, dans un espace réduit, de
fumées d'essence et de chaleur émanant du moteur est dangereuse. Les fumées dégagées par le moteur
peuvent étre mortelles. Que l'on utilise de l'essence, du diesel, du gaz naturel ou du propane, il faut
s'assurer que les fumées dégagées sont ventilées correctement hors de la zone d'exploitation. La venti-
lation naturelle ne suffit en général pas a maintenir une atmosphére saine. Il convient d'utiliser une
soufflerie ou un ventilateur pour ramener de l'air frais de I'extérieur, ainsi qu'un ventilateur d'évacuation
pour rejeter la chaleur vers 'extérieur.

5.2 Alimentation de secteur

L'alimentation de secteur doit étre utilisée dés que possible afin d'économiser les systémes d'alimentation
autonomes et les réserver a des fins de secours. Méme une alimentation de secteur peu fiable peut étre
utilisée pour charger les batteries.

On achemine les services électriques dans les batiments grace a au moins deux fils fournissant des
courants alternatifs de 100-130 V ou 200-260 V, a une fréquence de 50 ou de 60 Hz. On peut diviser les
circuits en plusieurs branches et les protéger par des interrupteurs ou des fusibles.

Il est également souhaitable d'installer, pour des raisons de sécurité, un disjoncteur de défaut de terre
(GFCI ou GFI, ground fault circuit interrupter), devant si possible appartenir au réseau d'alimentation
électrique.
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5.3 Transformateurs d'alimentation

De nombreux facteurs doivent étre étudiés lors du choix du transformateur, tels que les mesures en volts-
amperes (VA) en entrée et en sortie, la température ambiante, le coefficient d'utilisation et la conception
mécanique.

Dans le cas d'un équipement & courant alternatif (c. a.), on utilise plus souvent le terme «volt-ampere» que
celui de «watt», parce que les composantes c. a. doivent traiter a la fois la puissance réactive et la
puissance réelle. Le nombre de volts-ampéres fournis par un transformateur ne dépend pas uniquement
des exigences de charge en courant continu (c. c.), mais aussi du type de filtre de sortie c. c. utilisé
(capacité ou inductance en entrée), et du type de redresseur utilisé (prise centrale a double alternance ou
pont & double alternance). Avec un filtre d'entrée capacitif, 1'effet de chaleur dans le second cas est plus
important car le rapport courant créte a courant moyen est élevé. Les volts-ampéres générés par le trans-
formateur peuvent étre équivalents a plusieurs fois la puissance fournie a la charge. Le nombre de volts-
amperes sera un peu plus important au niveau du bobinage primaire a cause des pertes du transformateur.

Un transformateur fonctionne en produisant un champ magnétique dans son tore et ses bobinages.
L'intensité de ce champ varie directement avec la tension instantanée appliquée au bobinage primaire du
transformateur. Ces variations, couplées a celles du bobinage secondaire, produisent la tension de sortie
souhaitée. Le transformateur vu de la source apparaissant comme une inductance en parallele avec la
charge (équivalente), le bobinage primaire se comportera comme un court-circuit si un courant continu lui
est appliqué. L'inductance non chargée du bobinage primaire doit étre suffisamment élevée pour ne pas
induire une quantité excessive de courant d'entrée a la fréquence choisie lors de la conception (en général
50 ou 60 Hz). A cette fin, on fait un nombre de tours suffisant sur le bobinage primaire et on utilise un
tore magnétique suffisamment grand pour que celui-ci ne soit pas saturé aprés chaque demi-cycle.

Pour éviter d'éventuelles surchauffes dommageables, les transformateurs et d'autres équipements électro-
magnétiques congus pour des systemes a 60 Hz ne doivent pas étre utilisés avec les systémes d'alimen-
tation a 50 Hz a moins d'étre spécifiquement congus pour les basses fréquences.

5.4 Batteries et chargement

L'existence d'équipements a semi-conducteurs rend commode 1'utilisation de batteries dans des conditions
de mobilité ou d'urgence. Si les émetteurs-récepteurs et autres instruments portables en sont des
applications évidentes, les émetteurs-récepteurs générant une sortie de 100 W constituent une utilisation
pratique de l'alimentation par batterie (par exemple, l'alimentation de secours pour les émetteurs-
récepteurs a ondes décamétriques).

Les appareils a faible puissance peuvent étre alimentés par deux types de batteries. La batterie primaire
est destinée a une seule utilisation, avant d'étre rejetée; la batterie de stockage (ou secondaire) peut étre
rechargée plusieurs fois.

Une batterie est un ensemble de piles chimiques, habituellement connectées en série pour fournir le
multiple souhaité de la tension de la pile. Chaque combinaison de substances chimiques utilisée dans la
pile donne une certaine tension nominale. Il faut en tenir compte pour établir une tension de batterie
particuliere. Par exemple, quatre piles de carbone-zinc de 1,5 V constituent une batterie de 6 V et six piles
plomb-acide de 2 V forment une batterie de 12 V.
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5.4.1 Capacité des batteries

L'unité de mesure usuelle de la capacité des batteries est I'ampere-heure (Ah), c'est-a-dire le produit du
courant de décharge par le temps. On utilise généralement le symbole C; C/10, par exemple, serait le
courant disponible en continu pendant 10 heures. La valeur de C varie avec le taux de décharge et peut
étre de 110 a 2 A (Amperes), mais peut valoir seulement 80 a 20 A. La capacité peut varier de 35 mAh
pour certaines batteries auditives de faible dimension, a plus de 100 Ah pour une batterie de stockage a
20 cycles poussés de taille 28.

Les piles primaires hermétiques sont le plus souvent utilisées de facon intermittente (et non continue). La
période de repos permet la réalisation des réactions chimiques nécessaires a 1'élimination des produits
secondaires de la décharge.

Les tensions de sortie de toutes les batteries chutent lors de la décharge. Le niveau de «décharge», pour
une batterie plomb-acide de 12 V, par exemple, ne doit pas étre inférieur a 10,5 V. Il est souhaitable
également de tenir a jour un relevé des informations hydrométriques, mais les indications habituelles de
1265 en charge et de 1100 en décharge s'appliquent uniquement a une décharge longue et a faible débit.
Des charges importantes présentes dans le circuit peuvent induire une décharge de la batterie avec une
faible diminution de la valeur des relevés hydrométriques.

Des batteries qui refroidissent disposent d'une charge moins importante, et il peut étre intéressant
d'essayer de maintenir une batterie a une température suffisante avant utilisation. Une batterie peut perdre
dans des conditions de froid extréme plus de 70% de sa capacité, qu'elle retrouve lorsque la température
augmente. Si toutes les batteries ont tendance a geler, le risque est moins important pour les batteries en
pleine charge. Une batterie plomb-acide a pleine charge fonctionne en toute sécurité jusqu'a —26 °C, voire
moins. Les batteries de stockage peuvent voir leur température augmenter lors de la charge ou de la
décharge. Des souffleries d'air chaud ou des flammes ne doivent jamais étre utilisées pour chauffer un
type quelconque de batterie.

Une limite de décharge pratique survient lorsque la charge ne correspond plus & des conditions d'exploi-
tation satisfaisantes pour une faible tension de sortie prés du point de «décharge». Beaucoup d'équi-
pements destinés a une utilisation «mobile» sont certes congus pour fonctionner a une tension moyenne
de 13,6 V et a une tension créte de quelque 15 V, mais ces équipements connaitront des difficultés de
fonctionnement au-dessous de 12 V. Pour une utilisation optimale de la charge de la batterie, un équi-
pement devrait fonctionner correctement (& défaut d'étre a pleine puissance) a seulement 10,5 V, alors que
sa tension nominale de fonctionnement varie entre 12 et 13,6 V.

On peut faire des observations analogues dans le cas du remplacement des piles carbone-zinc par des
piles de stockage NiCd. Huit piles de carbone zinc développeront une tension de 12 V, alors qu'il faut
10 piles NiCd pour produire la méme tension. Si on utilise une batterie comprenant 10 piles, I'équipement
doit étre congu pour une tension de 15 V dans le cas ou il s'agit de piles carbone-zinc.

5.4.2 Batteries primaires

La pile alcaline constitue I'un des types de piles primaires les plus courants, dans laquelle 1'oxydation
chimique survient au cours de la décharge. Lorsqu'il n'y a pas de courant, I'oxydation s'arréte quasiment
jusqu'a ce que du courant soit nécessaire. La réaction chimique se poursuit cependant lentement, ce qui
fait que les batteries chargées finissent par se dégrader jusqu'a ne plus fournir le courant souhaité.

La batterie alcaline fournit une tension nominale de 1,5 V. Des piles de plus grande taille permettent de
produire davantage de milliampéres-heures et d'induire moins de chutes de tension que dans le cas de
piles de dimensions plus réduites. Des batteries industrielles a forte capacité ont généralement des durées
de vie plus grandes.
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Les batteries primaires a lithium présentent en général une tension nominale d'environ 3 V par pile et
offrent trés largement les meilleures caractéristiques de capacité, de décharge, de conservation et de
température. Le prix élevé est un inconvénient, et elles ne peuvent pas étre remplacées rapidement par
d'autres types de piles en cas d'urgence.

La batterie lithium-chloride de thionyle est constituée d'une pile primaire et ne doit étre rechargée en
aucun cas. Le processus de chargement dégage de 1'hydrogéne, ce qui peut conduire a une explosion
catastrophique. Il faut également éviter une charge accidentelle consécutive a des erreurs de cablage ou a
un court-circuit.

On utilise des batteries a oxyde d'argent (1,5 V) et a mercure (1,4 V) lorsque 1'on souhaite disposer de
tensions quasi constantes a des faibles courants pendant de longues périodes. Elles sont surtout mises en
ceuvre dans le cas des équipements de petites dimensions.

Il ne faut pas décharger des batteries primaires, pour deux raisons: cela peut se révéler dangereux a cause
de la chaleur générée dans les piles étanches, et méme en cas de relatif succes, la charge et la durée de vie
seraient toutes deux limitées. Il existe un type de batterie alcaline rechargeable, qui comporte une
indication a cet effet.

5.4.3 Batteries secondaires

La batterie nickel-cadmium (NiCd), dont la tension nominale par pile est de 1,2 V, correspond au type de
batterie rechargeable de petite taille le plus courant. Utilisée avec soin, elle peut résister a plus de
500 cycles de charge et de décharge. Pour une longue durée de vie, la batterie NiCd ne doit pas étre
complétement déchargée. Lorsqu'il y a plus d'une pile dans la batterie, la pile la plus déchargée peut subir
une inversion de polarisation, ce qui entraine un court-circuit ou une rupture de joint. Toutes les batteries
de stockage ont des limites de décharge, et les batteries de type NiCd ne doivent pas étre déchargées a
moins de 1,0 V par pile. Les piles nickel-cadium ne se limitent pas a la taille «D» ou aux tailles infé-
rieures. Elles sont également disponibles sous des formes trés diverses, dont les unités a «énormey
capacité de 1000 Ah comportant des poignées sur les cotés et sur le sommet pour I'adjonction d'eau, a
l'instar des batteries de type plomb-acide. On les utilise beaucoup pour fournir une alimentation.

Pour des capacités élevées, la batterie rechargeable la plus utilisée est de type plomb-acide. Une batterie
automobile est en général censée se décharger partiellement a un rythme trés élevé et se recharger rapi-
dement pendant que l'alternateur alimente également la charge électrique. La batterie la plus appropriée
pour les applications électroniques a haute puissance et de longue durée est appelée batterie «a cycle
poussée» (“deep-cycle’ battery). Ces batteries peuvent fournir entre 1000 et 1200 Wh par charge a
température ambiante. Si elles font 'objet de soins attentifs, on peut espérer qu'elles pourront subir plus
de 200 cycles. Elles disposent souvent de poignées de traction et de bornes a vis, ainsi que de bornes
coniques classiques pour batterie automobile. Elles peuvent également étre équipées d'accessoires tels que
des étuis de transport en plastique, avec ou sans chargeurs intégrés. On peut aussi trouver des batteries
plomb-acide qui sont également disponibles avec électrolyte gélifié. Couramment appelées «piles
gélifiéesy, elles peuvent étre installées dans n'importe quelle position appropriée.

La conception d'une batterie automobile plomb-acide répond a un objectif: fournir beaucoup de courant
pendant une courte durée. La tension de sortie d'une telle batterie ne reste pas constante durant le cycle de
décharge, et il ne serait pas pertinent d'effectuer une décharge compléte. Une batterie automobile ne
pourra pas subir un nombre trop important de décharges complétes sous peine d'étre irrémédiablement
endommagge.

Une batterie plomb-acide a décharge compléte se préte beaucoup plus a des besoins d'alimentation en cas
d'urgence. Elle peut subir sans dommage des décharges a répétition, et conservera l'intégralité de sa
tension de sortie durant la plus grande partie du cycle de décharge. Ce type de batterie est disponible au
niveau des points de sortie distributive d'un bateau ou d'une automobile. Les batteries ne cofitent pas
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beaucoup plus cher que des batteries automobiles classiques et sont congues pour fournir un courant
d'intensité moyenne pendant de longues périodes.

La batterie hybride nickel-métal (NiMH) est semblable a la batterie NiCd, a ceci prés que 1'¢lectrode en
cadmium est remplacée par une électrode en alliage métallique poreux qui piege I'oxygene (d'ou le nom
d'hybride métallique). Beaucoup de caractéristiques de base de ces piles sont semblables a celles des
batteries NiCd. Par exemple, la tension est pratiquement identique, elles peuvent étre chargées lentement
a partir d'une source de courant continu et peuvent subir sans dommage des cycles de décharge poussée.
Des différences importantes subsistent cependant. Ainsi, elles présentent souvent, a taille égale, des capa-
cités plus élevées, souvent deux fois plus grandes que celles relatives au type NiCd. Une pile NiMH de
taille AA typique offre une capacité variant entre 1000 et 1 300 mAh, a comparer avec les 600 a 830 mAh
de la batterie NiCd de taille identique. Un autre avantage de ces piles est qu'elles ne sont aucunement
sujettes a des effets de mémoire. Les piles NiMH ne contiennent aucune substance dangereuse, alors que
les piles NiCd et les piles plomb-acide contiennent un grand nombre de métaux lourds toxiques.

Les piles lithium-ion (Li-ion) constituent une autre possibilité de remplacement des piles NiCd. A énergie
de stockage identique, le poids d'une pile Li-ion est égal au tiers, et son volume est égal a la moitié¢ de
celui d'une pile NiCd. Sa vitesse d'auto-décharge est également plus faible. Généralement, a température
ambiante, une pile NiCd perd par jour 0,5 a 2% de sa charge. La pile ion-lithium perd moins de 0,5% par
jour, et ce chiffre finit méme par diminuer lorsque 10% de la charge sont perdus. Cette différence
est encore plus grande aux températures élevées. Il apparait donc que les piles lithium-ion constituent
un meilleur choix pour les opérations courantes, pour lesquelles des recharges fréquentes ne sont
pas possibles. La tension au niveau d'une pile constitue la différence majeure entre les piles NiCd et les
piles Li-ion. La tension nominale pour une pile NiCd est d'environ 1,2 V, alors qu'elle est de 3,6 V, avec
une tension de chargement de pile maximale de 4 V, dans le cas d'une pile Li-ion. Il n'est pas possible de
remplacer directement des piles Li-ion par des piles NiCd. Des chargeurs destinés a des batteries NiCd ne
doivent pas étre utilisés avec des batteries Li-ion, et inversement.

5.5 Inverseurs

Un convertisseur continu-alternatif, plus couramment appelé inverseur, constitue une source d'alimen-
tation en courant alternatif que I'on peut utiliser sur le terrain. La sortie en courant alternatif d'un inverseur
est souvent une forme d'onde carrée. C'est pourquoi certains types d'équipement ne peuvent pas étre
exploités par un inverseur. Certains types de moteurs comptent au nombre des dispositifs nécessitant une
sortie en onde sinusoidale. Outre les ondes carrées délivrées en sortie, les inverseurs présentent certains
autres caractéristiques qui ne plaident pas en faveur de leur utilisation sur le terrain. Les modeles dispo-
nibles courants ne présentent pas une grande capacité de puissance. Il existe des mod¢les fournissant des
puissances plus grandes, mais leur prix est tres éleveé.

5.6 Générateurs

Un générateur est un appareil indispensable pour des opérations de secours a long terme. Il fournira de la
puissance tant qu'il reste du carburant. Un entretien approprié est toutefois nécessaire pour qu'il continue a
fonctionner de maniére fiable.

Lorsque le générateur ne fonctionne pas, on peut utiliser une alimentation par batterie jusqu'a sa remise en
marche. Le niveau d'huile de lubrification doit étre contr6lé réguli¢rement.

Si le carter d'huile est vide, le moteur peut se gripper, ce qui met la station hors service et occasionne de
colteuses réparations.
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N'oublions pas qu'un moteur en marche produit du monoxyde de carbone. Un générateur en marche ne
doit jamais fonctionner en milieu fermé et doit étre placé loin de portes ou de fenétres ouvertes, pour
éviter que des fumées n'entrent dans les batiments.

Des générateurs de la gamme 3-5 kW peuvent facilement étre manipulés par deux personnes et peuvent
alimenter des équipements radioélectriques ou d'autres appareils €lectriques. La plupart des générateurs
fournissent en sortie une tension continue de 12 V et une tension alternative de 120/240 V.

Certains générateurs ont un régime de puissance continu et un régime de puissance intermittent. Si la
puissance totale que nécessite la station est supérieure a la puissance disponible du générateur, les
émetteurs-récepteurs n'utiliseront la totalité de la puissance fournie que durant la phase d'émission et
n'émettront pas pendant 100% du temps. Il est nécessaire de faire en sorte que la consommation de
puissance totale possible ne soit pas supérieure a celle autorisée par le régime de puissance alternatif du
générateur.

Les générateurs doivent faire 'objet de tests réguliers. Le combustible doit étre récent. Les opérations de
maintenance (réglage ou changement d'huile) doivent étre effectuées réguliérement. Il convient de vérifier
soigneusement 1'état des bougies, et les bougies de rechange doivent étre entretenues. Les filtres a air
doivent étre vérifiés et nettoyés conformément aux instructions du fabricant.

Le bon fonctionnement du générateur doit étre vérifi€. S'il y a une fuite quelconque de carburant, il faut
immédiatement arréter le moteur et régler le probléme. Le silencieux doit étre inspecté. Tous les boitiers
isolants doivent étre en place. Il convient également de tester la tension de sortie. Si le générateur ne
bénéficie pas d'une protection intégrée contre les surtensions, il faut que la valeur de la tension soit
correcte avant de fournir la puissance a I'équipement radioélectrique.

11 faut enfin vérifier le bruit radioélectrique du générateur. Pour certains générateurs, les bruits d'allumage
ne sont pas complétement supprimés. En cas de probléme, on peut utiliser des bougies de type résistif ou
des cables d'allumage. Une mise a la terre adéquate avec un piquet de terre peut permettre de minimiser le
bruit.

5.6.1 Considérations relatives a I'installation

Un moteur a combustion interne est bruyant et génant lorsqu'un équipement de communication est
exploité a proximité. L'emplacement choisi pour une usine électrique est important, quelle que soit la
taille de celle-ci. Un moteur tournant a 3600 tours par minute, méme muni d'un systéme silencieux
efficace, génere du bruit et des vibrations. Celles-ci se propagent du socle sur lequel le moteur est monté
vers le sol et les murs du batiment abritant le systéme. Des constructions en briques ou en béton réduiront
le niveau de bruit, mais si la chape entourant le générateur est métallique, la réduction de bruit sera
moindre. Les panneaux métalliques risquent de vibrer en résonance avec la source sonore, accroissant
d'autant le vacarme. L'application de composantes de calfeutrage durcissant sur les bords verticaux des
panneaux métalliques peut éliminer certains bruits, tout comme l'utilisation de matériaux insonorisants
pour isoler la chape.

Il convient de prendre en compte la distance séparant 1'alternateur de I'exploitant. L'intensité sonore varie
de fagon inversement proportionnelle au carré de la distance a la source. Le bruit a 20 métres de la source
est quatre fois moins important qu'a 10 métres de celle-ci. A 30 métres, il n'est plus égal qu'a un neuviéme
du bruit a 10 métres.

Il faut également étudier la consommation de carburant, tant sous l'angle de l'installation que sous celui
du probléme de sécurité susceptible d'étre posé. Un générateur de 2,5 a 5 kW consomme 2 a 4 litres de
carburant par heure. On doit pouvoir disposer d'un réservoir important permettant au moins 48 heures
d'exploitation. Si l'on utilise de l'essence, le stockage dans des bonnes conditions de sécurité peut se
révéler délicat. Il convient de stocker I'essence dans une zone distincte de celle hébergeant le générateur,
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et de ne transporter a chaque fois que la quantité d'essence nécessaire au remplissage du réservoir.
Lorsque l'on se trouve dans une zone dans laquelle existe du propane ou du gaz naturel, il peut étre
intéressant d'envisager l'utilisation de ces sources d'énergie. Certains alternateurs peuvent &tre alimentés
par plusieurs types de carburant (essence ou gaz naturel/propane). Un systéme de carburation particulier
est nécessaire pour le gaz naturel ou le propane.

5.6.2 Maintenance du générateur

Une maintenance appropriée est nécessaire pour obtenir les grandeurs de sortie voulues et une longue
durée de vie du moteur a essence. Un certain nombre de mesures simples prolongeront la durée de vie de
I'équipement et permettront de maintenir le niveau de fiabilité souhaité.

Le manuel du fabricant doit constituer la source principale d'informations relatives a la maintenance et
doit étre la référence ultime pour toute procédure d'exploitation et d'opération liée a la sécurité. Ce
manuel devra fera 1'objet d'un examen approfondi de la part des personnes chargées de l'exploitation et de
la maintenance de 'unité.

Le combustible doit étre propre, récent et de bonne qualité. De nombreux problémes relatifs aux
générateurs a essence trouvent leur origine dans des problémes de carburant. On peut citer, par exemple,
la présence de saletés ou d'eau dans du carburant vieux et inerte. La composition de l'essence stockée
pendant un certain temps se modifie a mesure que s'évaporent les composantes les plus volatiles. Les
substances en exces les plus solides encrasseront alors le carburateur. Si le générateur doit étre
immobilisé pendant une longue période, il est souhaitable de le faire fonctionner au préalable jusqu'a ce
que tout le carburant ait été consommé. Des bougies défectueuses sont une cause habituelle d'incendie.
Des bougies de rechange doivent étre conservées avec l'unité, ainsi que les outils nécessaires a leur mise
en place.

5.6.3 Mise a la terre du générateur

Une mise a la terre correcte du générateur est nécessaire tant pour des raisons de sécurité que pour assurer
une exploitation correcte des équipements alimentés par 1'unité. La plupart des générateurs sont alimentés
par une sortie a trois fils. Pour certains générateurs, le bati doit également étre mis a la Terre. Un conduit
ou un piquet de terre approprié doit étre enfoncé dans le sol prés du générateur et connecté au serre-fils ou
a la cosse prévu a cet effet.

5.7 Alimentation solaire

Une pile solaire est un semi-conducteur tres simple. Il s'agit en fait d'une diode semi-conductrice a surface
large. En gros, lorsque les photons des rayons lumineux bombardent la barriére dudit semi-conducteur,
des paires trous-électrons sont libérées dans cette jonction P-N, ce qui a pour conséquence une
polarisation en sens direct de la jonction, exactement comme dans le cas des phototransistors. Cette
jonction polarisée en sens direct peut fournir un courant a une charge. Le courant généré peut étre
important, car la zone exposée d'une pile solaire peut étre trés importante. Le courant de sortie d'une pile
photonique est directement proportionnel a l'intensité du bombardement photonique, ainsi qu'a 1'é¢tendue
de la surface de la photopile exposée.

5.7.1  Types de piles solaires

A l'origine, on créait des piles solaires en coupant des tranches dans une tige de silicium-cristal et en les
soumettant a un processus de dopage et de métallisation. Ces piles solaires sont désignées sous le terme
de piles monocristalline car chacune d'elle correspond a seulement une couche cristalline. Leur forme
ronde est identique a celle de la tige de silicium dont elles sont issues. Une tranche de 50 mm de ce
matériau peut permettre de créer une photopile, mais permet également de générer jusqu'a un millier de
transistors.
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La plupart sont protégés en polarité grace a une diode en série avec la ligne de tension positive. Lorsque
la luminosité diminue et que la tension de sortie chute, la diode empéche le courant de commencer a
circuler de la batterie vers le panneau solaire.

Les panneaux solaires fournissent typiquement 15 a 18 V entre 600 et 1 500 mA en pleine lumiére solaire.
Cela n'endommagera pas une batterie a haute capacité, a cycle poussé par exemple. 11 suffit de brancher la
batterie, de placer le panneau solaire en pleine lumiére, et de commencer le chargement. La batterie
régulera la tension maximale que lui fournit le panneau.

Si I'on souhaite utiliser un panneau solaire pour recharger une batterie de plus petites dimensions, telle
qu'une batterie au Nickel-Cadmium (NiCd) ou une batterie plomb-acide a I'¢lectrolyte gélifié, il faut
porter davantage d'attention aux détails. Ces types de batterie pouvant se détériorer en cas de chargement
trop rapide, il est nécessaire de procéder a une charge réguliére.

Un convertisseur continu-alternatif, ou un inverseur, transforme une tension de 12 V en une sortie
continue a onde carrée d'environ 60 Hz. Toutefois, la puissance de sortie des inverseurs est en général
limitée a une valeur située environ entre 100 et 400 W, et certains équipements (en particulier les
moteurs) ne peuvent pas €tre alimentés par une onde carrée. Un inverseur est susceptible d'alimenter
quelques ampoules ou un petit fer a souder et peut constituer un complément utile a une station alimentée
par batterie. Certains inverseurs parmi les plus récents utilisent la technique de commutation, et sont trés
légers.

Les piles polycristallines sont généralement fabriquées comme des blocs rectangulaires de cristaux de
silicium apparemment arrangés au hasard a partir desquelles sont découpées les couches de piles. On
reconnait ces piles a leur forme, a leur configuration aléatoire et a leur surface colorée. Les piles poly-
cristallines sont moins chéres a fabriquer que les piles monocristallines. Des panneaux amorphes fiables
sont disponibles auprés de nombreux fabricants. Ils peuvent se présenter sous plusieurs formes: montés
sur un verre fin, encadrés, ou méme montés sur des substrats flexibles tels que l'acier.

5.7.2  Spécifications relatives aux piles solaires

Exposée au soleil, chaque pile présente une tension en circuit ouvert variant, suivant le type considére,
entre 0,6 et 0,8 V. Cette tension de sortie chute un peu lorsque la courant provient d'une pile solaire. On
parle alors de courbe de charge de la pile. La tension en circuit ouvert est de 1'ordre de 0,7 V, et la tension
de sortie en charge optimale est normalement égale a 0,45. Ce courant de sortie est maximal pour les
terminaux dont la sortie est en court-circuit. Ce courant maximum est appelé courant de court-circuit, et il
dépend du type et de la taille de la pile. Le courant de sortie de la pile restant relativement constant dans
des conditions de charge variables, on peut considérer cette pile comme une source de courant constant.

Comme dans le cas des batteries, on peut faire fonctionner les piles solaires en série afin d'augmenter la
tension de sortie, et/ou en paralléle pour accroitre les capacités de courant de sortie. Plusieurs fabricants
proposent des tableaux ou des panneaux avec un certain nombre de piles en connexion série-parall¢le
pouvant étre utilisées, par exemple, pour charger la batterie.

Des techniques ont été développées pour 1'élaboration de piles amorphes: celles-ci sont fabriquées en série
en découpant des couches métalliques qui ont été déposées par vaporisation sur la couche de silicium
amorphe. Ce découpage est effectué¢ au laser. La largeur de piles de ces panneaux peut aller jusqu'a
plusieurs dizaines de centimétres, et la capacité de courant de sortie de ces panneaux relativement
économiques est excellente.
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L'efficacité de ces piles solaires est variable: elle peut aller jusqu'a 15% pour des piles monocristallines,
varie entre 10 et 12% pour des piles polycristallines et entre 6,5 et plus de 10% pour des piles amorphes,
suivant le processus de fabrication considéré.

On spécifie la puissance de sortie des tableaux ou des panneaux solaires en watts. En régle générale, les
puissances mentionnées sont mesurées en pleine exposition a la lumiere solaire, a un potentiel nominal de
7 V pour un systéeme a 6 V, 14 V pour un systéme a 12 V, etc. On peut calculer le courant maximum
susceptible d'étre fourni par un panneau solaire en divisant la puissance de sortie spécifiée par la tension
du panneau.

5.7.3  Stockage de I'énergie solaire

Le soleil ne brillant pas 24 heures sur 24 en de nombreux endroits, il est nécessaire de disposer de moyens
de stockage de I'énergie recueillie. On utilise en général a cet effet des batteries, dont on exprime souvent
la capacité en amperes-heures (Ah) ou en milliampéres-heures (mAh), ce qui correspond simplement au
produit du courant de décharge par le temps de décharge exprimé en heures. Par exemple, une batterie
NiCd de bonne qualité, a pleine charge de 500-mAh, peut fournir un courant de décharge de 100 mA
pendant 5 heures, ou un courant de 200 mA pendant 2,5 heures, avant qu'il ne soit nécessaire de procéder
a une recharge. On utilise généralement trois types de batteries rechargeables:

* Les batteries nickel-cadium (NiCd). Elles sont le plus souvent utilisées pour des applications a
relativement faible énergie telles que les émetteurs-récepteurs portables, les scanners, etc. Le
développement de 1'¢lectronique grand public a contribué¢ a la croissance rapide de l'offre des
batteries NiCd (dont les cofits ont diminué & un rythme un peu moins rapide que ladite
croissance). Les batteries NiCd présentent plusieurs avantages: elles sont scellées herméti-
quement, elles peuvent fonctionner dans n'importe quelle position et ont une durée de vie satisfai-
sante (plusieurs centaines de cycles de charge/décharge), si elles sont entretenues correctement.

* Les batteries plomb-acide & électrolyte gélifié. Ces batteries hermétiquement scellées peuvent
développer de moins de 1 Ah a plus de 50 Ah. Elles conviennent idéalement pour alimenter une
station radioélectrique, mais leur colt (pour des capacités de plus 10 Ah) est plutot élevé. Pour
des stations portables et de faible puissance, il est toutefois difficile de trouver mieux que ce type
de batterie. Ces batteries peuvent étre utilisées dans n'importe quelle position, mais leur
chargement doit étre effectué en position verticale. Correctement entretenues (l'inversion de
polarité des piles lors d'une décharge poussée est impossible dans ces conditions et elles sont
stockées dans un état de charge compléte), les piles a électrolyte gélifié bénéficient d'une longue
durée de vie (environ 500 cycles).

* Autres types batteries plomb-acide. On les trouve dans leur version classique pour les
automobiles, dans une version a décharge poussée pour les bateaux et les véhicules de camping,
et dans une version destinée aux voiturettes de golf. Examinons les différences entre ces versions.
Les batteries automobiles tombent souvent en panne (du fait de l'utilisation pour leur construction
d'une plaque fine et d'un matériau d'isolation), ce qui entraine l'apparition de courts-circuits
internes prématurés. Les batteries de voiturettes de golf, de bateaux et de véhicules de camping de
marine/de tourisme disposent de plaques fines mieux isolées les unes des autres, ce qui leur
permet de supporter des décharges plus poussées sans déformation de plaque ou rupture interne.
Les batteries a décharge profonde conviennent idéalement pour des stations radioamateurs.
Certaines d'entre elles nécessitent une attention particuliere (il faut veiller a maintenir le niveau
de 1'¢lectrolyte) et leur durée de vie est maximale si on les maintient chargées. Ces batteries
doivent rester en position verticale, car elles contiennent un électrolyte humide (eau) et ne sont
pas, pour la plupart, scellées hermétiquement.
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5.7.4  Une application typique

Voici un exemple concret permettant de calculer les spécifications en termes de puissance relative a une
station radioélectrique hyperfréquence alimentée par I'énergie solaire. Il convient en premier lieu de
définir les exigences en matiére de puissance. Supposons un émetteur de 100 W. Cette grandeur
représente en fait la consommation de puissance maximale, qui est uniquement utilisée durant 1'exploi-
tation en onde entretenue et durant les crétes de transmission téléphonique BLU (bande latérale unique)
lorsqu'on fournit une tension nominale de 13,6 V (correspondant a une batterie en pleine charge).

La maniére la plus fiable de calculer des spécifications de puissance réalistes est de déterminer la
puissance utilisée durant une longue période, par exemple une semaine ou un mois. Puisque 1'on a plus ou
moins des habitudes hebdomadaires, nous choisirons la semaine comme unité temporelle de base (on peut
remplacer les chiffres ci-aprés par d'autres chiffres afin d'adapter ce calcul au cas d'un émetteur exploité
dans d'autres conditions). Supposons que 1'émetteur fonctionne cing jours durant. Pendant chaque période
de deux heures, une heure et demie est consacrée a I'écoute, la transmission occupant la demi-heure
restante. Supposons que 1'émetteur-récepteur utilise pendant la phase de réception un courant de 2 A;
durant les pics d'émission a 100 W, l'intensité du courant s'éléve a 20 A. Le manuel d'utilisateur de
I'émetteur doit indiquer la valeur maximale de la consommation de courant continu. La valeur moyenne
du courant nécessaire durant la phase d'émission en bande latérale unique ne s'éléve qu'a environ 4 A. Il
est donc nécessaire de disposer d'une batterie fournissant un courant créte d'au moins 20 A et d'un courant
moyen de 4 A. Calculons a présent I'énergie totale (exprimée en amperes-heures) utilisée pendant une
semaine:

A la réception: 2 A x 2% heures/jour X 5 jours =25 Ah

A 1'émission: 4 A x ' heures/jour x 5 jours = 10 Ah

L'énergie totale utilisée par semaine est de 25 + 10 = 35 Ah, ce qui correspond a une valeur journaliére
(moyenne) de 35+ 7 =15 Ah. Si le systéme était «parfaity», il suffirait simplement de fournir a la batterie
35 Ah par semaine (soit 5 Ah par jour). Dans la pratique, des imperfections liées a la construction de la
batterie induisent certaines pertes (auto-décharge) que doit compenser le systéme de charge.

Nous devons ensuite calculer la capacité de batterie minimale que requiert cette application. La
conception du systéme doit permettre d'alimenter suffisamment l'équipement pour qu'il puisse fonctionner
durant deux jours consécutifs sans soleil (ce chiffre est un peu arbitraire, certains emplacements étant plus
critiques que d'autres a cet égard). Puisque ces jours sans soleil peuvent correspondre a des jours d'exploi-
tation, et qu'il n'est pas recommandé de décharger une batterie & moins de 50% de sa capacité (sous peine
de diminuer sa durée de vie), il faut que cette batterie ait une capacité d'au moins 2 (jours) X 5 (Ah) + 0,5
(pour que subsiste une capacité de charge de 50% apreés 3 jours sans soleil) =20 Ah. Si cet emplacement
risque de ne pas €tre ensoleillé pendant toute une semaine, ce chiffre s'éléverait a 7 x5 + 0,5 =70 Ah.
11 faut majorer ce chiffre d'environ 10 % pour compenser les effets de 1'auto-décharge et des autres pertes
(ce qui signifie généralement I'utilisation de la batterie de taille immédiatement supérieure a celle utilisée
au départ pour les calculs).

Pour que la batterie reste suffisamment chargée, il convient en premier lieu d'estimer le nombre d’heures
d'ensoleillement annuel moyen dans la zone considérée. On peut trouver cette information dans un
almanach. A titre de référence, 1'exposition solaire moyenne annuelle est d'environ 3200 heures dans les
régions ensoleillées. Ailleurs, ce chiffre diminue jusqu'a environ 1 920 heures dans les régions climatiques
de l'extréme nord.

Le panneau solaire doit étre placé dans une position fixe avec un angle optimal par rapport a la Terre.
Dans les régions tempérées, cet angle peut varier entre environ 30° au printemps et environ 60° en hiver.
Les panneaux solaires fixes ne peuvent pas capter I'énergie solaire maximale, et ce pour des raisons
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¢évidentes. En pratique, ils ne captent qu'environ 70% de la durée totale d'ensoleillement, ce qui
correspond a un nombre d'heures annuel variant entre 1340 et 2 240 (c'est-a-dire entre 26 et 43 heures par
semaine), en fonction de I'emplacement considéré.

Pour le reste, la mise en place du systéme est aisée. Les calculs précédents ont montré que les piles
solaires doivent étre chargées a raison de 35 Ah par semaine, ce qui, en ajoutant les 10% relatifs aux
compensations des pertes, nécessite une capacité de batterie de I'ordre de 38,5 Ah. Les Etats du sud des
Etats-Unis (le «Sunbelt»y) bénéficiant de 43 heures d'ensoleillement par semaine, le courant de charge
requis est de 38,5 Ah+43 heures=0,9 A. Dans la partic nord des Etats-Unis, ce chiffre passe a
38,5 Ah + 25,8 heures =1,5 A.

Pour le systeme a 12 V décrit ici, le panneau solaire fonctionne avec une batterie a pleine charge d'en-
viron 13,6 V, une diode en série induisant une chute de tension. Si sa tension a pleine charge est de 14 V,
un panneau exposé dans une région climatique nord doit fournir une puissance de 21 W (14 V x 1,5 A).
En pratique, on peut obtenir cette puissance par le biais d'un panneau solaire de bonne qualité dont la
surface ne dépasse pas 65 cm”. Dans les régions ensoleillées, une puissance de 12,6 W (14 V x 0,9 A)
peut étre suffisante.

5.7.5 Quelques conseils pratiques

Les panneaux solaires peuvent étre branchés en série pour fournir une tension de sortie plus importante.
Si la tension totale en sortie d'un tableau de piles est supérieure a 20 V, des diodes de shuntage devront
étre placées entre les différentes piles solaires. De la méme fagon, on peut brancher des panneaux solaires
en paralléle pour accroitre la capacité de courant de sortie.

Il faut installer une diode en série afin d'empécher que la batterie ne se décharge dans les panneaux
solaires. On peut utiliser une diode de Schottky dans les applications pour lesquelles il est important de
maintenir une chute de tension la plus faible possible (et une perte minimale de courant de charge).

Des précautions doivent étre prises pour empécher la surcharge de la batterie et les décharges gazeuses
associces a l'intérieur de la batterie. Plusieurs fabricants proposent a cet effet de simples régulateurs de
charge qui déconnectent le panneau solaire de la batterie lorsque celle-ci est en pleine charge. Certains
chargeurs permettent la reprise de la charge lorsque la batterie a atteint un certain niveau de décharge.

NOTE - Ces valeurs concernent uniquement les batteries plomb-acide; un ensemble de critéres de charge
complétement différents s'applique dans le cas des batteries NiCd.

5.7.6 Installation des panneaux solaires

Si 'on souhaite installer des panneaux solaires a titre permanent, il faut envisager de les placer au niveau
du sol sur un simple cadre en bois ou en métal, ou de les monter sur un toit. Ce dernier choix est judicieux
si I'on dispose d'un toit dont les pentes présentent les angles voulus (30-60°) et la bonne direction (toute
direction entre le sud-est et le sud-ouest convient). La fagon la plus simple d'installer des panneaux
solaires a titre définitif est d'utiliser un adhésif de silicium. Il faut préalablement placer les diodes en série
au dos de chaque panneau.

Si l'on souhaite installer des panneaux solaires dans des régions a risque de foudre, il est particuliérement
important de mettre a la terre les cadres métalliques entourant ces panneaux. Il faut utiliser pour cette
connexion un fil séparé, indépendant des lignes d'alimentation.
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6 Répéteurs et réseaux a ressources partagées

6.1 Communication au-dela de la visibilité directe par le biais de relais

Aux ondes métriques et décimétriques, il est impératif de disposer d'un certain type de systeéme de relais
ou de réseau pour assurer des communications fiables au-dela de la visibilité directe.

6.2 Répéteur de Terre

11 est possible d'utiliser une seule station de répéteur dans un emplacement approprié (sur une colline ou
en haut d'un batiment) pour retransmettre des signaux entre des points sans visibilité directe.

6.3 Systémes radioélectriques mobiles terrestres a ressources partagées — avec unité de
commande centrale

On parle de partage des ressources en cas de partage automatique d'un ensemble commun de dix
fréquences ou plus dans un systéme de répéteurs multiples. Le partage des ressources peut étre effectué
dans un seul site ou dans des sites multiples pour assurer une large couverture.

Les systémes a ressources partagées supposent que chaque utilisateur n'émet que pendant un petit
pourcentage de temps, si bien qu'il est possible d'offrir une capacité totale plus grande avec une bande que
si chaque station ou groupe d'utilisateurs possede sa propre fréquence. Lorsque les répéteurs sont reliés, la
couverture géographique est meilleure qu'avec un seul répéteur. Un réseau avec partage des ressources
offre une certaine redondance qui peut étre bénéfique dans les situations de catastrophe. De plus, si cela
est établi au préalable, les systémes a ressources partagées peuvent offrir une fonction d'urgence pour les
appels téléphoniques ou de transmission de données a destination de certaines unités mobiles.

Un systéeme avec partage des ressources dispose au moins d'un canal de commande qui émet en perma-
nence des données numériques produites par ordinateur afin de contrdler les radios installées a bord de
véhicules ou de types portatifs a proximité. Des canaux sont attribués a un groupe pour les seuls besoins
du trafic, ce qui les libére pour d'autres utilisateurs. On procéde ainsi pour que les utilisateurs n'entendent
que le trafic destiné a leur groupe, lequel est entiérement transparent pour les autres utilisateurs. Il existe
deux types de systéme de commande: le canal de commande spécialisé et le canal de commande réparti.
Dans le systtme de commande spécialis¢, le canal de commande fonctionne sur une fréquence. Le
systeme de commande réparti utilise n'importe quel canal libre pour les transmissions de commande.

Des identificateurs et un répéteur de rattachement sont attribués aux unités mobiles. Lorsqu'une unité
mobile n'émet pas, elle surveille toujours le répéteur de rattachement pour les messages de données.
Lorsqu'elle émet, elle envoie une identification par le biais d'un protocole de prise de contact numérique
qui ne prend qu'une fraction de seconde.

Les caractéristiques des systémes mobiles terrestres numériques sont décrites dans le Rapport
UIT-R M.2014. Ces systémes prévoient une exploitation avec ou sans partage des ressources, permettant
d'établir des communications téléphoniques directes, mobile-mobile et de groupe, I'utilisateur pouvant
sélectionner diverses fonctions (appel sélectif et communication confidentielle).

6.4 Systémes radioélectriques mobiles terrestres a ressources partagées — sans unité de
commande centrale

11 existe aussi des systémes de partage des ressources faisant appel a des techniques d'acces multivoies et
des protocoles appropriés qui n'exigent pas d'unité de commande centrale pour la détection d'un canal
radioélectrique libre. Ces systémes, appelés «systéme radioélectrique personnel» et «systeéme de
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radiocommunication numérique de courte portée», utilisent la bande des 900 MHz. Ils comptent jusqu'a
80 canaux et leur puissance d'émission peut atteindre 5 W. Des indications plus détaillées les concernant
figurent dans la Recommandation UIT-R M.1032.

Figure 16 — Stations de répéteur

Dessin du haut: les stations A et B ne peuvent pas interfonctionner car la propagation est entravée par
la présence de collines. Dessin du bas: une station de répéteur peut relayer les signaux entre les stations A
et B.

A

B

.

7

Tous les émetteurs-récepteurs de ces systémes sont normalement en état de veille sur un canal de
commande, préts a recevoir un signal d'appel sélectif. Une station d'appel cherche et trouve un canal de
trafic libre, dont elle enregistre le numéro dans sa mémoire. Ensuite, la station d'appel envoie sur un canal
de commande un signal d'appel sélectif qui inclut au moins son propre numéro d'identification, celui de la
station appelée et celui du canal libre identifié. Les stations en attente détectant leur numéro
d'identification dans le signal recu passent sur le canal de trafic indiqué et entrent en communication. A la
fin de la communication, tous les postes reviennent en état de veille.
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Liste d'abréviations

A Ampére

A/D Analogique/numérique

Ac Courant alternatif

Ah Ampeére-heure

AMTOR Protocole Amateur Teleprinting Over Radio

ARES Service d'urgence radioamateur

ARQ Demande de répétition automatique (technique de correction d'erreur)
ASN Appel sélectif numérique

ATI Alphabet télégraphique international

AX.25 Protocole de couche liaison par paquet radioamateur

BLU Bande latérale unique

CANTO Association caraibe des opérateurs nationaux des télécommunications
CDERA Agence caraibe de réaction aux catastrophes

CED Correction d'erreur directe

CENTREX Central

CICR Comité international de la Croix-Rouge

CMDT Conférence mondiale de développement des télécommunications
CMR Conférence mondiale des radiocommunications

Ccou Centre des opérations d'urgence

COwW Cellules sur roues

CP Poste de commandement

CQ Appel général (a toutes les stations radioélectriques)

CW Onde porteuse (radiotélégraphie morse)

DAMA Accés multiple avec assignation en fonction de la demande
DECT Téléphone numérique amélioré sans cordon

DHA Département des affaires humanitaires (maintenant OCHA)

DSL Ligne d'abonné numérique

DSP Traitement du signal numérique

EDGE Débits binaires améliorés pour les GSM de demain

EGO Equipe de gestion des opérations en cas de catastrophe (Nations Unies)
ELT Emetteur de localisation d'urgence

Fax Télécopie

FD Exercice quotidien sur le terrain (amateur)

FI Fréquence intermédiaire

Liste d'abréviations
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FSTV Télévision d'amateur a balayage rapide

FTP Protocole de transfert de fichiers

GAN Réseau global

GETS Télécommunications publiques d'urgence

GLONASS Systéme mondial de navigation par satellite

GMPCS Systémes de communications personnelles mobiles mondiales par satellite
GPS Systéme mondial de repérage

GSM Systéme mondial de communications mobiles

GTC Grameen Telecom

HAZMAT Matiéres dangereuses

HCR Office du Haut Commissariat des Nations Unies pour les réfugiés

HF Ondes décamétriques (3-30 MHz)

HTML Langage de balisage hypertexte

IAPSO Bureau du groupe des services d'achats interorganisations (PNUD)
IARU Union internationale des radioamateurs (ONG)

TIASC Commission permanente interagence (organisme consultatif de 'ONU)
ICET Conférence intergouvernementale sur les télécommunications d'urgence
IDNDR Décennie internationale de la prévention des catastrophes naturelles
IEPREP Préparation aux situations d'urgence sur 1'Internet

IFRC Fédération internationale des Sociétés de la Croix-Rouge et du Croissant Rouge
1P Protocole Internet

kW Kilowatt

LAN Réseau local

LEO Orbite terrestre basse (satellite)

LES Station terrienne terrestre

MA Modulation d'amplitude

MESA Mobilité pour applications d'urgence et de sécurité

MF Modulation de fréquence

MMSI Indicateur de service mobile maritime

NCS Station de commande du réseau

NGN Réseaux de la prochaine génération

NiCd Cadmium-nickel (accumulateur)

NiMH Hydrure métallique de nickel (accumulateur)

NOTAM Avis aux navigateurs aériens

NVIS Onde ionosphérique a incidence quasi verticale (propagation)

OACI Organisation de l'aviation civile internationale
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OCHA Office pour la coordination des affaires humanitaires (Nations Unies)

OMI Organisation maritime internationale

OMS Organisation mondiale de la santé

ONG Organisation non gouvernementale

ONUG Office des Nations Unies a Genéve

0OSG Orbite géostationnaire (satellite)

0OSOCC Centre opérationnel de coordination sur le terrain

PACSAT Satellite avec transpondeur par radio en mode paquet

PACTOR Radio en mode paquet

PAM Programme alimentaire mondial

PBBS Panneau d'affichage électronique par paquet

PBX Autocommutateur privé

PCS Systémes de communication personnelle

PDG Président-Directeur général

PLB Radiobalise individuelle de repérage

PNUD Programme des Nations Unies pour le développement

POP Protocole POP

POTS Systéme téléphonique ordinaire

PSAP Point d'acces public

RBGAN Réseau global large bande régional

RBS Station de base radioélectrique

RF Fréquence radioélectrique

ROBO Succursale — Agence

RMTP Réseau mobile terrestre public

RNIS Réseau numérique avec intégration des services

RTPC Réseau téléphonique public commuté

RTTY Radiotéléimprimeur (radiotélégraphie a impression directe a bande étroite)

SCIP Protocole d'interopérabilité des télécommunications sécurisé

SDA Sélection directe a l'arrivée

SDR Unité suisse d'opérations de secours; fonction radioélectrique définie par logiciel

SELCAL Appel sélectif

SET Test de simulation de situations d'urgence

SITOR Téléimprimeur Simplex sur radio (systéme de radiotélégraphie a impression directe a
bande étroite utilisé dans le service mobile maritime)

SMDSM Systéme mondial de détresse et de sécurité en mer

SOHO Professions libérales et télétravailleurs

Liste d'abréviations
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SOLAS Sauvegarde de la vie humaine en mer

SRSA Agence suédoise des services de secours

SSTV Télévision d'amateur a analyse lente

TCO Fonctionnaire chargé de la coordination des télécommunications
TCP/IP Protocole de commande de transmission/Protocole Internet

TNC Contrdleur de nceuds de terminal (radio par paquet)

TOS Taux d'ondes stationnaires

UHF Ondes décimétriques (30-3 000 MHz)

UIT Union internationale des télécommunications

UIT-D Secteur du développement des télécommunications (UIT)

UIT-R Secteur des radiocommunications (UIT)

UIT-T Secteur de la normalisation des télécommunications (UIT)
UNDAC Organisme des Nations Unies pour la coordination et 1'évaluation des catastrophes
UNICEF Fonds des Nations Unies pour I'enfance

USAT Nanostation

USB Bande latérale supérieure

uUSD Dollar des Etats-Unis

v Volt

VHF Ondes métriques (30-300 MHz)

VITA Volunteers in Technical Assistance

VPN Réseau privé virtuel

VSAT Microstation

w Watt

WAN Réseau étendu

WAP Protocole d'application hertzienne

WGET Groupe de travail chargé des télécommunications en cas d'urgence
WI-FI Fidélité sans fil

WLL Boucle locale hertzienne (généralement remplacée par I'accés hertzien fixe (FWA))
WWRF World Wide Research Forum

WWWwW World Wide Web
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Signaux du code Morse?

1.1 Les caractéres d'écriture qui peuvent étre utilisés et les signaux qui leur correspondent dans le

code Morse sont indiqués ci-apres:

1.1.1  Lettres
a .- 1. r .-
b - j - ]
c--. k-- t -
d - 1l .- u .-
e m -- Vo...-
accentué € .. n - W o
f..- 0 --- X -
g - p .- y -
h . q ---- z --
1.1.2  Chiffres
1 .- 6 -
2 .- 7 -
3 .. 8 --
4 ...- 9 -
5. 0 -—---
1.1.3  dgnesde ponctuation et signes divers
POINE cotiiiicicee et ettt b e tb e e rb e reeraens
VIEGULC .. iiiieiiecieet ettt ettt e e e e et e e e eteeseaesenesrbesnneenseens
Deux-points ou signe de diViSION .........cccvevveerieereeriereenrenveeneeneens

Point d'interrogation ou demande de répétition d'une transmission
NIONL COMIPTISE 1.evveeeuvrieereeeteeesreeeteeeseseeesseeesseessseeessseesssesassseesssessssees

F N oL E 5 (0] o) 1 <SSP
Trait d'union, tiret ou signe de SouStraction ..........ccceceveeeeveeerveesneenns
Barre de fraction ou signe de diviSion.........ccoeeveeeviecriecrieciienieeseeniens
Parenthése de gauche (OUVEITe)......cceevveevierierreeiieie e
Parenthése de droite (fermée).........cvevievierierierieiiesierie e,
Guillemets (avant et aprés 1es Mots).......ccuevveerverveecieecriecreereesieesieens
DOUDIE trait....ceeiiieiieieieeese et
(070711101 RS UTUPRPRRP
Erreur (MUit POINES) ...cvvevieiieiieiieriee ettt ens
Email (at) SIZN c.veeeviieiieieeieeieeieeee sttt
Croix ou signe d'addition.........ccceeveiiiieiieeneeneereee e
Invitation & tranSMELLIE. .......oecueeiuieriierieeie ettt
ATEETIEE .eeiiiiieiiie ettt et st et n
Fin de travail.........occooiiiiiinii e
Signal de commencement (commencement de toute transmission)..
Signe de MultipliCation..........cccveeriieeiiieeiie et

2 Extrait de la Recommandation UIT-T F.1, Division B.

[ e
]
[ -
2] -
(1 -
] -
M-
[ -
Dl -
(] -
=] -
(@ -
[+ -
X] -

Signaux du code Morse
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Table d'épellation des lettres3

et ] Mordecn sromneition
A Alfa AL FAH
Bravo BRAH VOH
C Charlie CHAR LEE ou SHAR LEE
D Delta DELL TAH
E Echo ECK OH
F Foxtrot FOKS TROT
G Golf GOLF
H Hotel HOH TELL
I India IN DEE AH
J Juliett JEW LEE ETT
K Kilo KEY LOH
L Lima LEE MAH
M Mike MIKE
N November NO VEM BER
O Oscar OSS CAH
P Papa PAH PAH
Q Quebec KEH BECK
R Romeo ROW ME OH
S Sierra SEE AIR RAH
T Tango TANG GO
U Uniform YOU NEE FORM ou
OO NEE FORM
\Y Victor VIK TAH
W Whiskey WISS KEY
X X-ray ECKS RAY
Y Yankee YANG KEY
Z Zulu Z0O0O LOO

3 Tiré de I'Appendice S14 du Réglement des radiocommunications.
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Epellation des chiffres?

Chiffre ou signe Prononciation Mot de code (flf(:;]g?;lag)o;e
a transmettre (OACI) (Appendice S14) (Appendice S14)
0 ZE-RO Nadazero NAH-DAH-ZAY-ROH
1 WUN Unaone OO-NAH-WUN
2 TOO Bissotwo BEES-SOH-TOO
3 TREE Terrathree TAY-RAH-TREE
4 FOW er Kartefour KAR-TAY-FOWER
5 FIFE Pantafive PAN-TAH-FIVE
6 SIX Soxisix SOK-SEE-SIX
7 SEV en Setteseven SAY-TAY-SEVEN
8 AIT Oktoeight OK-TOH-AIT
9 NIN er Novenine NO-VAY-NINER
Décimal DAY SEE MAL Decimal DAY-SEE-MAL
Centaines HUN dred
Milliers TOU SAND

4 Extrait des procédures de radiotéléphonie de 'OACL
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Code Q5

On peut donner un sens affirmatif ou négatif a certaines abréviations du code Q en transmettant, immédia-
tement apres I'abréviation, la lettre C ou les lettres NO (en radiotéléphonie, mot de code CHARLIE ou
prononciation NO).

La signification des abréviations du code Q peut étre étendue ou complétée par l'adjonction appropriée
d'autres abréviations, d'indicatifs d'appel, de noms de lieux, de chiffres, de numéros, etc. Les espaces en
blanc contenus entre parenthéses correspondent a des indications facultatives. Ces indications sont
transmises dans l'ordre ou elles se trouvent dans le texte des tables ci-aprées.

Les abréviations du code Q prennent la forme de questions quand elles sont suivies d'un point d'inter-
rogation en radiotélégraphie et de RQ (ROMEO QUEBEC) en radiotéléphonie. Quand une abréviation
employée comme question est suivie d'indications additionnelles ou complémentaires, il convient de
placer le point d'interrogation ou l'abréviation RQ apres ces indications.

Les heures sont indiquées en temps universel coordonné (UTC) a moins d'indications contraires dans les
questions ou réponses.

Abréviation Question Réponse ou avis
QRA Quel est le nom de votre navire (ou de Le nom de mon navire (OU de ma station)
votre station)? est...
QRB A quelle distance approximative vous La distance approximative entre nos
trouvez-vous de ma station? stations est de ... milles marins
(ou kilométres).
QRG Voulez-vous m'indiquer ma fréquence Votre fréquence exacte (ou la fréquence
exacte (ou la fréquence exacte de ...)? exacte de ...) est ... kHz (ou MHz).
QRH Ma fréquence varie-t-elle? Votre fréquence varie.
QRI Quelle est la tonalité de mon émission? La tonalité de votre émission est...
1. bonne
2. variable

3. mauvaise.

QRK Quelle est l'intelligibilité de ma L'intelligibilité de votre transmission
transmission (OU de la transmission (ou de la transmission de ... (nomou
de ... (nhomou indicatif d'appel ou indicatif d'appel ou les deux)) est ...
les deux)? .

1. mauvaise
2. médiocre
3. assez bonne
4. bonne
5. excellente.
QRL Etes-vous occupé? Je suis occupé (0U je suis occupé avec ...

(nomou indicatif d'appel ou les deux)).
Priere de ne pas brouiller.

5 Extrait de la Recommandation UIT-R M.1172, Abréviations et signaux divers & employer dans les radiocommunications du
service mobile maritime, Réglement des radiocommunications (1998).
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Abréviation Question Réponse ou avis
QRM Mon émission est-elle brouillée? Votre émission est brouillée ...
1. votre émission n'est nullement

brouillée

2. faiblement

3. modérément

4. fortement

5. tres fortement.

QRZ Par qui suis-je appelé? Vous étes appelé par ... (sur ... kHz

(ou MHz)).

QSA Quelle est la force de mes signaux La force de vos signaux (0u des signaux
(ou des signaux de ... (nomou de ... (nomou indicatif d'appel ou
indicatif d'appel ou les deux))? les deux)) est ...

1. apeine perceptible
2. faible

3. assez bonne

4. bonne

5. trés bonne.

QSB La force de mes signaux varie-t-elle? La force de vos signaux varie.

QSO Pouvez-vous communiquer avec ... Je peux communiquer avec ... (NOMou
(nom ou indicatif d'appel ou les deux) indicatif d'appel ou les deux)
directement (0OuU par relais)? directement (Ou par relais par

l'intermédiaire de ...).

QSP Voulez-vous retransmettre a ... Je vais retransmettre a ... (nomou indicatif
(nom ou indicatif d'appel ou les deux) d'appel ou les deux) gratuitement.
gratuitement?

QSVv Dois-je transmettre une série de V Transmettez une série de V (ou de signaux)
(ou de signaux) pour réglage sur cette pour réglage sur cette fréquence
fréquence (ou sur ... kHz (ou MHz))? (ou sur ... kHz (ou MHz)).

QSW Voulez-vous transmettre sur la fréquence Je vais transmettre sur la fréquence actuelle
actuelle (ou sur ... kHz (ou MHz)) (ou sur ... kHz (ou MHz))

(en émission de la classe ...)? (en émission de la classe ...).

QSX Voulez-vous écouter ... (nomouindicatif | J'écoute ... (nom ou indicatif d'appel ou
d'appel ou lesdeux) sur ... kHz (ou les deux) sur ... kHz (ou MHz) ou dans
MHz) ou dans les bandes .../voies ...? les bandes .../voies ...

QSY Dois-je passer a la transmission sur une Passez a la transmission sur une autre
autre fréquence? fréquence (ou sur ... kHz (ou MHz)).

QSz Dois-je transmettre chaque mot ou groupe | Transmettez chaque mot ou groupe
plusieurs fois? deux fois (ou ... fois).

QTA Dois-je annuler le télégramme Annulez le télégramme (0Ou le message)
(ou le message) numéro ...? numero ...

QTC Combien avez-vous de télégrammes a Jai ... télégrammes pour vous (OU pour ...
transmettre? (nomou indicatif d'appel ou les deux)).

QTH Quelle est votre position en latitude et Ma position est ... latitude, ... longitude
en longitude (ou d'aprés toute autre (ou d'apreés toute autre indication).
indication)?

QTR Quelle est I'heure exacte? L'heure exacte est ...
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Abréviations et signaux divers®

Abréviation

. Définition
ou signal

AA Tout apres ... (& employer aprés un point d'interrogation en radiotélégraphie ou aprés
RQ en radiotéléphonie (en cas de difficultés de langage) ou aprés RPT, pour demander
une répétition).

AB Tout avant ... (& employer aprés un point d'interrogation en radiotélégraphie ou aprés
RQ en radiotéléphonie (en cas de difficultés de langage) ou aprés RPT, pour demander
une répétition).

ADS Adresse (a employer aprés un point d'interrogation en radiotélégraphie ou aprés RQ
en radiotéléphonie (en cas de difficultés de langage) ou aprés RPT, pour demander
une répétition).

AR Fin de transmission.

AS Attente.

BK Signal employé pour interrompre une transmission en cours.

BN Tout entre ... et ... (& employer apres un point d'interrogation en radiotélégraphie
ou apres RQ en radiotéléphonie (en cas de difficultés de langage) ou apres RPT,
pour demander une répétition).

BQ Réponse a RQ.

BT Signal de séparation entre les différentes parties d'une méme transmission.

C Oui (réponse affirmative), ou bien: le groupe qui précéde doit étre compris comme
une affirmation.

CFM Confirmez (ou Je confirme).

CL Je ferme ma station.

COL Collationnez (ou Je collationne).

CORRECTION Annulez mon dernier mot OU groupe, la correction va suivre (utilisé en radiotéléphonie
et prononcé KOR-REK-CHEUNN).

CQ Appel général a toutes les stations.

CS Indicatif d'appel (employé pour demander un indicatif d'appel).

DE «De ... » (utilisé devant le nom ou toute autre identification de la station appelante).
K Invitation a transmettre.

KA Signal de commencement de transmission.

MIN Minute (ou Minutes).

NIL Je n'ai rien a vous transmettre.

NO Non (négation).

NW Maintenant.

OK Nous sommes d'accord (ou C'est correct).

PBL Préambule (a employer aprés un point d'interrogation en radiotélégraphie ou aprées

RQ en radiotéléphonie (en cas de difficultés de langage) ou aprés RPT, pour demander
une répétition).

6 Extrait de la Recommandation UIT-R M.1172, Abréviations et signaux divers & employer dans les radiocommunications du
service mobile maritime, Réglement des radiocommunications (1998).
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Abréviation Définition
ou signal

PSE S'il vous plait.

R Recu.

REF Référence a ... (ou Référez-vous a ...).

RPT Répétez (ou Je répéte) (ou Répétez ...).

RQ Indication d'une demande.

SIG Signature (& employer aprés un point d'interrogation en radiotél égraphie ou aprés
RQ en radiotéléphonie (en cas de difficultés de langage) ou apres RPT, pour demander
une répétition).

SvC Préfixe indiquant un télégramme de service.

SYS Référez-vous a votre télégramme de service.

TFC Trafic.

TU Je vous remercie.

TXT Texte (& employer aprés un point d'interrogation en radiotélégraphie ou aprés RQ
en radiotéléphonie (en cas de difficultés de langage) ou aprés RPT, pour demander
une répétition).

VA Fin de travail.

WA Mot aprés ... (& employer aprés un point d'interrogation en radiotélégraphie ou
aprés RQ en radiotéléphonie (en cas de difficultés de langage) ou aprées RPT, pour
demander une répétition).

WD Mot(s) ou Groupe(s).

WX Bulletin météorologique (ou Bulletin météorologique suit).

Note: En radiotélégraphie, un trait horizontal surmontant les lettres qui composent un signal signifie que ces lettres
doivent étre transmises comme un seul signal.
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Force du signal
Parlé Signification
FORT Votre signal est trés fort, je vous entends trés bien.
BON Votre signal est bon, je vous entends bien.
FAIBLE Votre signal est faible, je vous entends mal.
TRES FAIBLE Votre signal est trés faible, je vous entends a peine.
MAUVAIS Votre signal est inaudible, je ne vous entends pas du tout.
Clarté
Parlé Signification
CLAIR Excellente qualité.
LISIBLE Bonne qualité.
DEFORME J'ai du mal & vous lire.
BROUILLE J'ai du mal & vous lire a cause des interférences.
ILLISIBLE Je vous entends mais ne peux pas vous lire du tout.
Mot code Signification
BIEN RECU Confirmez que vous avez regu mon message et exécuterez
AFFIRMATIF Oui/Correct
TOUT AVANT Tout ce que vous (j'ai) avez transmis avant ...
TOUT APRES Tout ce que vous (j'ai) avez transmis apres ...
BREAK Indique que le texte est séparé du reste du message
BREAK BREAK Je souhaite interrompre un échange actuel de transmissions pour passer un
(COUPEZ) message urgent
INDICATIF D'APPEL Le groupe qui suit est un indicatif d'appel
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Mot code Signification
ANNULEZ Annulez le message transmis précédemment
CORRECT Correct ou vous avez transmis correctement
CORRECTION Une erreur a été commise dans cette transmission (ou un message est indiqué).
La version correcte est ...
IGNOREZ Considérez que ce message n'a pas été transmis

PAS DE REPONSE

La (les) station(s) appelée(s) ne doivent pas répondre, accuser réception, ou
transmettre en rapport avec cette communication

CHIFFRES

Chiffres suivent (dans le message)

SUIS-JE CLAIR?

Clarté de mon signal?

JE REPETE

Je répéte pour préciser ou pour souligner

MESSAGE SUIT

J'ai un message officiel que vous devez enregistrer (ex. par écrit)

SUIVI Ecouter sur ... (fréquence)

NEGATIF Non/Incorrect

A VOUS Ceci est la fin de la transmission et une réponse est nécessaire

TERMINE J'ai terminé, je n'attends pas de réponse (A VOUS et TERMINE ne sont
jamais utilisés ensemble)

COLLATIONNEZ Relisez-moi le message exactement comme vous l'avez regu

TRANSMETTEZ A ...

Transmettez le message suivant a tous les destinataires ou a 1'adresse suivante

RAPPORT

Communiquez-moi l'information suivante ...

MESSAGE RECU

J'ai bien recu votre dernier message (n'est pas une réponse a une question)

REPETEZ TOUT

Répétez votre dernier message ou répétez la portion indiquée par «TOUT
APRES»

SILENCE

Cessez immédiatement toute transmission et ce jusqu'a nouvel ordre

SILENCE LEVE

Les transmissions peuvent reprendre apres que le SILENCE a été ordonné

PARLER PLUS
LENTEMENT

Vos messages sont trop rapides; réduisez la vitesse

STATION INCONNUE

L'identité de la station qui appelle est inconnue
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Mot code Signification
VERIFIEZ Vérifiez tout le message (ou le passage indiqué) avec l'origine et renvoyez la
version corrigée. A n'utiliser que selon directives ou par le destinataire du
passage marqué
ATTENDEZ Attendez quelques secondes

VOUS RAPPELLE

Attendez un peu plus longtemps, je reprendrai contact avec vous
ultérieurement

WILCO

J'ai regu et bien compris votre message et exécuterai (I'indication MESSAGE
RECU est sous-entendue mais n'est pas formulée)

LE MOT AVANT

Le mot auquel je me référe est celui qui suit ...

LE MOT APRES

Le mot auquel je me référe est celui juste devant ...

DOUBLEZ

La communication est difficile. Doublez toutes les phrases

INCORRECT

Votre derniére transmission était incorrecte, la version correcte est ...
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RECOMMANDATION UIT-R P.1144-1

Guide pour l'application des méthodes de prévision de la propagation
de la Commission d'études 3 des radiocommunications

(1995-1999)

L'Assemblée des radiocommunications de 1'UIT,

considérant

a) qu'il est nécessaire d'apporter de l'aide aux utilisateurs des Recommandations UIT-R de la série P
(élaborées par la Commission d'études 3 des radiocommunications),

recommande

1 que les renseignements contenus dans le Tableau 1 soient utilisés comme indications pour I'appli-
cation des diverses méthodes de prévision de la propagation contenues dans la série P des Recommandations
de I'UIT-R (développées par la Commission d'études 3 des radiocommunications).

NOTE 1 — A chacune des Recommandations UIT-R qui figurent dans le Tableau 1 sont associées des
colonnes qui indiquent:

Domaine d'application: le ou les services ou applications auxquels est destinée la Recommandation.

Type: les cas auxquels s'applique la Recommandation, tels que point a point, point a zone, visibilité directe,
etc.

Données de sortie: la valeur du paramétre de sortie fournie par la méthode, par exemple, affaiblissement le
long du trajet.

Fréquences. la gamme des fréquences pour lesquelles s'applique la Recommandation.
Distances: la gamme des distances pour lesquelles s'applique la Recommandation.

Pourcentage du temps: valeurs ou gamme des valeurs des pourcentages de temps pour lesquelles s'applique
la Recommandation. Le pourcentage du temps correspond a celui pendant lequel la valeur du signal prévu est
dépassée au cours d'une année moyenne.

Pourcentage des emplacements. la gamme des pourcentages des emplacements pour lesquels s'applique la
Recommandation. Le pourcentage des emplacements correspond a celui, a l'intérieur, par exemple, d'un carré
de 100 a 200 m de c6té, ou le signal prévu est dépassé.

Hauteur des terminaux: la gamme des hauteurs des antennes des terminaux pour lesquelles s'applique
la Recommandation.

Données d'entrée: la liste des paramétres utilisés par la méthode de la Recommandation; ces paramétres sont
classés par ordre d'importance et, dans certains cas, on peut utiliser des valeurs par défaut.

Le Tableau 1 contient des renseignements qui sont déja fournis par les Recommandations elles-mémes, mais
il permet aux utilisateurs de se rendre compte rapidement des possibilités, et des limitations, des Recomman-
dations sans avoir a se référer a leur texte.
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Tableau 1 — Méthodes UIT-R de prévision de la propagation des ondes radioélectriques

Méthode

Domaine
d'application

Type

Données de
sortie

Fréquences

Distances

Pourcentage
du temps

Pourcentage des
emplacements

Hauteur des
terminaux

Données d'entrée

Rec. UIT-R P.368

Tous les
services

Point a point

Champ

10 kHz a 30 MHz

1410 000 km

Ne s'applique pas

Ne s'applique pas

Au sol

Fréquence
Conductivité du sol

Rec. UIT-R P.370

Radiodiffusion

Point a zone

Champ

30 MHz a 1 000 MHz

1041000 km

1,5,10,50

1499

Emetteur: hauteur
équivalente de
moins de 0 m a
plus de 1200 m
Récepteur: 1,5 a
40 m

Distance

Hauteur de l'antenne
d'émission

Fréquence
Pourcentage de temps
Hauteur de l'antenne
de réception

Angle de dégagement
du terrain

Irrégularité de terrain
Pourcentage d'emplacements

Rec. UIT-R P.1147

Radiodiffusion

Point a zone

Champ de 'onde
ionosphérique

0,154 1,7 MHz

50412000 km

10, 50

Ne s'applique pas

Ne s'applique pas

Latitude et longitude

de I'émetteur

Latitude et longitude

du récepteur

Distance

Nombre de taches solaires
Puissance de I'¢metteur
Fréquence

Rec. UIT-R P.452

Services
utilisant des
stations a la
surface de la
Terre;
brouillage

Point a point

Affaiblissement
le long du trajet

700 MHz a 30 GHz

Pas spécifi¢ mais
jusqu'a et au-dela
de I'horizon
radioélectrique

0,001 a 50
Année moyenne
et mois le plus
défavorable

Ne s'applique pas

Aucune limite
spécifiée

Données de profil de trajet
Fréquence

Pourcentage de temps
Hauteur de I'antenne
d'émission

Hauteur de l'antenne de
réception

Latitude et longitude de
I'émetteur

Latitude et longitude du
récepteur

Données météorologiques

22Uabun,p SUOIIEDIUNWWO23|91 XNe SjI1e|ad LIN.| 9P XNeAell s3] JNS S91Xa1 ap |19Nday



T-v¥TT'd d-1IN uolepuewiwiodsy

7T

Tableau 1 — Méthodes UIT-R de prévision de la propagation des ondes radioélectriques (suite)

Méthode Domaine Type Données de Fréquences Distances Pourcentage Pourcentage des Hauteur des Données d'entrée
d'application sortie du temps emplacements terminaux
Rec. UIT-R P.528 | Mobile Point a point Affaiblissement 125 MHz a 15 GHz 0al800km 5,50,95 Ne s'applique pas | Hl: 15ma20km | Distance
aéronautique le long du trajet (Pour les appli- H2: 1420 km Hauteur de I'émetteur
cations aéro- Fréquence
nautiques, une Hauteur du récepteur
distance horizon- Pourcentage du temps
tale de 0 km ne
veut pas dire une
longueur de
trajet de 0 km)
Rec. UIT-R P.1146 | Mobile terrestre [ Point a zone Champ 1a3 GHz 14500 km 1a99 1a99 Emetteur > 1 m Distance
Radiodiffusion Récepteur: 1 2 30 m | Fréquence
Hauteur de l'antenne
d'émission
Hauteur de l'antenne
de réception
Pourcentage du temps
Pourcentage des
emplacements
Renseignements sur le
terrain
Rec. UIT-R P.529 | Mobile terrestre | Point a zone Champ 30 MHz a 3 GHz VHF: 10 a VHF: 1, 10, 50 Non spécifié Base: 20 ma 1 km | Distance
(Application limitée 600 km UHF: 50 Mobile: 12 10 m Hauteur de I'antenne
au-dessus de 1,5 GHz) [ UHF: 1 a de la base
100 km Fréquence
Hauteur de l'antenne
du mobile
Pourcentage du temps
Couverture du sol
Rec. UIT-R P.530 | Liaisons fixes | Point a point Affaiblissement 150 MHz a 40 GHz Jusqu'a 200 km | Tous les pour- Ne s'applique pas | Hauteur suffisante | Distance
en visibilité visibilité directe | le long du trajet environ en visibilité centages de temps pour un dégage- Hauteur de I'émetteur
directe Amélioration directe en condition de ment du trajet Fréquence
apportée par la temps clair; Hauteur du récepteur
diversité 140,001 en Pourcentage du temps

(condition de
temps clair)
XPD
Interruption
Caractéristiques
d'erreur

présence de
précipitations (1)

Données sur I'obstruction du
trajet
Données climatiques
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Tableau 1 — Méthodes UIT-R de prévision de la propagation des ondes radioélectriques (suite)

Méthode Dorr}aing Type Donné?s de Fréquences Distances Pourcentage Pourcentage des Hautgur des Données d'entrée
d'application sortie du temps emplacements terminaux
Rec. UIT-R P.533 | Radiodiffusion | Point a point MUF de référence | 2 a 30 MHz 0240000 km Tous les Ne s'applique pas | Ne s'applique pas Latitude et longitude de
Service fixe Champ de 'onde pourcentages I'émetteur
Service mobile ionosphérique Latitude et longitude du
Puissance dis- récepteur
ponible a l'entrée Nombre de taches
du récepteur solaires
Rapport Mois
signal/bruit Heure(s) de la journée
LUF Fréquences
Fiabilité de circuit Puissance de I'émetteur
Type d'antenne de 'émetteur
Type d'antenne du récepteur
Rec. UIT-R P.534 | Service fixe Point a point par | Champ 30 a 100 MHz 024000 km 0as0 Ne s'applique pas | Ne s'applique pas Distance
Service mobile | l'intermédiaire de Fréquence
Radiodiffusion | E-sporadique
Rec. UIT-R P.616 | Service mobile Comme pour la
maritime Recommandation UIT-R P.370
Rec. UIT-R P.617 | Liaisons fixes | Point a point Affaiblissement | > 30 MHz 100a 1000 km |20, 50, 90, 99, Ne s'applique pas | Aucune limite Fréquence
transhorizon le long du trajet et 99,9 spécifiée Gain de l'antenne d'émission
Gain de l'antenne de
réception
Géométrie du trajet
Rec. UIT-R P.618 | Service fixe Point a point Affaiblissement 1a55GHz Toute hauteur 0,001-5 pour Ne s'applique pas | Aucune limite Données météorologiques
par satellite le long du trajet d'orbite utilisable | I'affaiblissement; Fréquence

Gain de diversité
et XPD

(en présence des
précipitations)

0,001-1 pour XPD.

Angle d'élévation
Hauteur de la station
terrienne

Distance et angle entre
les emplacements des
stations terriennes (pour le
gain de diversité)
Diamétre des antennes
et efficacité (pour la
scintillation)

Angle de polarisation
(pour XPD)
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Tableau 1 — Méthodes UIT-R de prévision de la propagation des ondes radioélectriques (suite)

Méthode Dorr}ain.e Type Donné?s de Fréquences Distances Pourcentage Pourcentage des Hautgur des Données d'entrée
d'application sortie du temps emplacements terminaux
Rec. UIT-R P.620 | Coordination Distance de Distance a partir | 100 MHz a 105 GHz | jusqu'a 1200 km | 0,001 a 50 Ne s'applique pas | Aucune limite Affaiblissement de
en fréquence coordination de laquelle on spécifiée transmission minimum de
de la station obtient I'affai- base
terrienne blissement de Fréquence
propagation Pourcentage du temps
requis Angle d'¢lévation de la
station terrienne
Rec. UIT-R P.680 | Service mobile [ Point a point Evanouissements | 0,8 a 8 GHz Toute hauteur Jusqu'a 0,001% Ne s'applique pas | Aucune limite Fréquence
maritime par dus a la surface de d'orbite utilisable | par la distribution Angle d'élévation
satellite la mer de Rice- Gain maximum de l'antenne
Durée des Nakagami dans la direction de visée
évanouissements L
Brouillage Limite de 0,01%
(satellite adjacent) pourhle .
brouillage "
Rec. UIT-R P.681 | Service mobile [ Point a point Evanouissements | 0,8 a 20 GHz Toute hauteur Ne s'applique pas | Ne s'applique pas | Aucune limite Fréquence
terrestre par sur le trajet d'orbite utilisable | Pourcentage de Angle d'élévation
satellite Durée des la distance Pourcentage de la distance
évanouissements parcourue 1 a parcourue
Durée sans 80% 1 Niveau approximatif de
évanouissement l'occultation optique
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Tableau 1 — Méthodes UIT-R de prévision de la propagation des ondes radioélectriques ( fin)

Méthode 'Dorr}ain.e Type Donné@s de Fréquences Distances Pourcentage Pourcentage des Hautgur des Données d'entrée
d'application sortie du temps emplacements terminaux
Rec. UIT-R P.682 | Service mobile | Point a point Evanouissements | 1a2 GHz Toute hauteur Jusqu'a Ne s'applique pas | Aucune limite Fréquence
aéronautique dus a la surface d'orbite utilisable | 0,001% par la Angle d'élévation
par satellite de la mer distribution de Polarisation
Rice-Nakagami" Gain maximum de l'antenne
dans la direction de visée
Hauteur des antennes
Rec. UIT-R P.684 | Service fixe Point a point Champ de l'onde | 30 a 500 MHz 0240000 km 50 Ne s'applique pas | Ne s'applique pas Latitude et longitude
ionosphérique de I'émetteur
Latitude et longitude
du récepteur
Distance
Puissance de I'émetteur
Fréquence
Rec. UIT-R P.843 | Service fixe Point a point par | Puissance regue 304100 MHz 100a1000km |0as5s Ne s'applique pas | Ne s'applique pas Fréquence
Service mobile | l'intermédiaire Taux Distance
Radiodiffusion | d'impulsions d'impulsions Puissance de I'émetteur
météoriques Gain des antennes
M Pourcentage du temps d'interruption; pour la disponibilité de service, soustraire la valeur de 100.
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Recueil de textes sur les travaux de I'UIT relatifs aux télécommunications d'urgence

Note de l'éditeur: Textes pour information tels que la Convention intergouvernementale sur les télécom-
munications d'urgence (ICET-98). La publication officielle de la Convention de Tampere, dans la série des
Traités des Nations Unies, est prévue dans les six langues officielles dans le courant de 1999.

CONVENTION DE TAMPERE

SUR LA MISE A DISPOSITION DE RESSOURCES DE TELECOMMUNICATION
POUR L'ATTENUATION DES EFFETS DES CATASTROPHES ET POUR

Article 1
Article 2
Article 3
Article 4
Article 5
Article 6
Article 7
Article 8
Article 9
Article 10
Article 11
Article 12
Article 13
Article 14
Article 15
Article 16
Article 17

LES OPERATIONS DE SECOURS EN CAS DE CATASTROPHE

Définitions

Coordination

Disposition d'ordre général

Mise a disposition d'une assistance en matiére de télécommunication
Priviléges, immunités et facilités

Cessation de I'assistance

Paiement ou remboursement des frais ou des droits

Inventaire des informations concer nant I'assi stance en matiére de tél écommunication
Obstacles réglementaires

Relations avec les autres accords inter nationaux

Reéglement des différends

Entrée en vigueur

Amendements

Reéserves

Dénonciation

Dépositaire

Textes faisant foi
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LES ETATS PARTIES A LA PRESENTE CONVENTION,

reconnai ssant

que les catastrophes sont d'une gravité croissante par leur ampleur, leur complexité, leur fréquence
et leur impact et ont des conséquences particulierement graves dans les pays en développement,

rappelant

que les organismes de secours et d'assistance humanitaires ont besoin de ressources de télé-
communication fiables et souples pour mener a bien leurs taches vitales,

rappelant également

que les ressources de télécommunication jouent un réle essentiel en permettant d'assurer plus
facilement la sécurité du personnel chargé des secours et de l'assistance humanitaires,

rappelant en outre

que la radiodiffusion joue un réle déterminant dans la diffusion d'informations précises destinées
aux populations sinistrées,

convaincus

que la mise en ceuvre judicieuse et a brefs délais de ressources de télécommunication et la
circulation efficace et rapide d'informations précises et fiables sont essentielles pour réduire les pertes en vies
humaines, les souffrances et les dégats causés par les catastrophes aux biens et a I'environnement,

préoccupés

par les conséquences des catastrophes sur les installations de télécommunication et la circulation
des informations,

conscients

des besoins particuliers des pays les moins avancés sujets a des catastrophes naturelles en maticre
d'assistance technique pour mettre en place des ressources de télécommunication pour l'atténuation des effets
des catastrophes et pour les opérations de secours en cas de catastrophe,

r éaffirmant

la priorité absolue accordée aux télécommunications d'urgence destinées a sauver des vies humaines
dans plus de cinquante instruments réglementaires internationaux, dont la Constitution de 1'Union inter-
nationale des télécommunications,

notant

les antécédents de la coopération et de la coordination internationales pour l'atténuation des effets
des catastrophes et pour les opérations de secours en cas de catastrophe, et en particulier le fait que la mise
en ceuvre et l'utilisation rapides de ressources de télécommunication peuvent contribuer a sauver des vies
humaines,

notant en outre

les travaux de la Conférence internationale sur les communications en cas de catastrophe (Genéve,
1990) relatifs au role joué par les systémes de télécommunication pour remédier aux catastrophes et faire
face a leurs conséquences,
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notant en outre

que les auteurs de la Déclaration de Tampere sur les communications en cas de catastrophe
(Tampere, 1991) ont instamment demandé que des systémes de télécommunication fiables soient utilisés
pour atténuer les effets des catastrophes et pour les opérations de secours en cas de catastrophe et que soit
rédigée une Convention internationale sur les communications en cas de catastrophe pour faciliter 1'emploi
de ces systémes,

notant en outre

la Résolution 44/236 de 1'Assemblée générale des Nations Unies proclamant la période 1990-2000
Décennie internationale de prévention des catastrophes naturelles, et la Résolution 46/182 demandant le
renforcement de la coordination de l'aide humanitaire d'urgence,

notant en outre

le role prépondérant joué par les ressources de communication dans la Stratégie de Yokohama pour
un monde plus sir et le Plan d'action adoptés par la Conférence mondiale sur la prévention des catastrophes
naturelles (Yokohama, 1994),

notant en outre

la Résolution 7 de la Conférence mondiale de développement des télécommunications (Buenos
Aires, 1994), entérinée par la Résolution 36 de la Conférence de plénipotentiaires de I'Union internationale
des télécommunications (Kyoto, 1994), par laquelle la Conférence priait instamment les gouvernements de
prendre toutes les mesures envisageables dans la pratique pour faciliter la mise a disposition rapide et
l'utilisation efficace d'équipements de télécommunication en vue de l'atténuation des effets des catastrophes
et des opérations de secours en cas de catastrophe, en réduisant et, lorsque cela est possible, en supprimant
les obstacles réglementaires et en renforgant la coopération transfrontiére entre les Etats,

notant ou outre

la Résolution 644 de la Conférence mondiale des radiocommunications (Genéve, 1997) par laquelle
la Conférence priait instamment les gouvernements d'apporter leur concours plein et entier a I'adoption de la
présente Convention et & sa mise en ceuvre au niveau national,

notant en outre

la Résolution 19 de la Conférence mondiale de développement des télécommunications (La Valette,
1998) par laquelle la Conférence priait instamment les gouvernements de poursuivre leur examen de la
présente Convention en vue d'envisager d'apporter leur concours plein et entier a son adoption,

notant en outre

la Résolution 51/194 de I'Assemblée générale des Nations Unies encourageant la mise au point
d'une procédure transparente et rapide pour I'établissement de modalités de coordination efficaces en matiére
de secours en cas de catastrophe et le développement du réseau ReliefWeb en tant que systéme d'information
a I'échelon mondial pour la diffusion d'éléments d'information fiables et actuels sur les situations d'urgence et
catastrophes naturelles,

seréférant

aux conclusions du Groupe de travail sur les télécommunications d'urgence en ce qui concerne le
role essentiel joué par les télécommunications dans 'atténuation des effets des catastrophes et les opérations
de secours,
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avec |'appui

des travaux de nombreux Etats, organismes des Nations Unies, organisations gouvernementales,
intergouvernementales ou non gouvernementales, agences d'aide humanitaire, fournisseurs d'équipement et
de services de télécommunication, représentants de la presse, universités et organisations ceuvrant dans le
domaine des communications ou des secours en cas de catastrophe, afin d'améliorer et de faciliter les
communications liées aux opérations de secours en cas de catastrophe,

désireux

de faire en sorte de mettre rapidement a disposition des ressources de télécommunication fiables
pour atténuer les effets des catastrophes et permettre le déroulement des opérations de secours, et,

désireux en outre

de faciliter la coopération internationale visant a atténuer les effets des catastrophes,

décident de ce qui suit:

ARTICLE 1
Définitions

Sauf indication contraire suivant le contexte dans lequel ils sont utilisés, les termes ci-dessous ont la
signification suivante aux fins de la présente Convention:

1 Un «Etat partie» est un Etat qui a accepté d'étre 1i¢ par la présente Convention.

2 On entend par «Etat partie prétant assistance» un Etat partie a la présente Convention prétant a ce
titre une assistance en matiere de télécommunication.

3 On entend par «Etat partie demandeur» un Etat partie a la présente Convention demandant a ce titre
une assistance en matiére de télécommunication.

4 On entend par «la présente Convention» la Convention de Tampere sur la mise a disposition de
ressources de télécommunication pour l'atténuation des effets des catastrophes et pour les opérations de
secours en cas de catastrophe.

5 On entend par «dépositaire» le dépositaire de la présente Convention tel qu'il est désigné dans
I'Article 16.
6 On entend par «catastrophe» une grave perturbation du fonctionnement de la société causant une

menace réelle et généralisée a la vie ou a la santé humaine, aux biens ou a l'environnement, que la cause en
soit un accident, un phénomeéne naturel ou une activité humaine et qu'il s'agisse d'un événement soudain ou
du résultat de processus complexes se déroulant sur une longue période.

7 On entend par «atténuation des effets des catastrophes» les mesures congues pour prévenir, prévoir
ou surveiller les catastrophes, s'y préparer, y faire face et en atténuer les conséquences.
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8 On entend par «risque sanitaire» le brusque déclenchement de maladies infectieuses, telles que les
épidémies ou les pandémies, ou tout autre événement causant une menace réelle a la vie ou a la santé
humaine et susceptible de déclencher une catastrophe.

9 On entend par «risque naturel» un événement ou un processus, tels que séisme, incendie,
inondation, vent, glissement de terrain, avalanche, cyclone, tsunami, invasion d'insectes, sécheresse ou
éruption volcanique qui sont susceptibles de déclencher une catastrophe.

10 On entend par «organisation non gouvernementale» toute organisation, y compris les entités privées
et les entreprises, autre qu'un Etat, une organisation gouvernementale ou une organisation intergouverne-
mentale, travaillant dans le domaine de I'atténuation des effets des catastrophes et des opérations de secours
en cas de catastrophe et/ou de la mise a disposition de ressources de télécommunication pour l'atténuation
des effets des catastrophes et les opérations de secours en cas de catastrophe.

11 On entend par «entité autre qu'un Etat» toute entité, autre qu'un Etat, y compris les organisations
non gouvernementales et le Mouvement de la Croix Rouge et du Croissant Rouge, travaillant dans le
domaine de l'atténuation des effets des catastrophes et des opérations de secours en cas de catastrophe et/ou
de la mise a disposition de ressources de télécommunication pour l'atténuation des effets des catastrophes et
pour les opérations de secours en cas de catastrophe.

\ 7

12 On entend par «opérations de secours» les activités destinées a réduire les pertes humaines, les
souffrances et les dégats aux biens et/ou a I'environnement causés par une catastrophe.

13 On entend par «assistance en matiere de télécommunication» la mise a disposition de ressources de
télécommunication ou d'autres ressources ou supports destinés a faciliter ['utilisation des ressources de
télécommunication.

14 On entend par «ressources de télécommunication» le personnel, les équipements, les matériels, les
informations, la formation, le spectre des fréquences radioélectriques, la capacité de réseau ou de
transmission ou toute autre ressource nécessaire aux télécommunications.

15 On entend par «télécommunications» toute transmission, émission ou réception de signes, de
signaux, d'écrits, d'images, de sons ou de renseignements de toute nature, par fil, radioélectricité, fibre
optique ou autres systémes électromagnétiques.

ARTICLE 2
Coordination

1 Le coordonnateur des Nations Unies pour les secours d'urgence est le coordonnateur des opérations
pour la présente Convention et s'acquitte des responsabilités du coordonnateur des opérations définies dans
les Articles 3,4, 6,7, 8 et 9.

2 Le coordonnateur des opérations demande la coopération des institutions compétentes des Nations
Unies, notamment de 1'Union internationale des télécommunications, pour 1'aider a réaliser les objectifs de la
présente Convention et, en particulier, a remplir les responsabilités visées aux Articles 8 et 9, et pour fournir
tout appui technique nécessaire, conformément a leur objet.

3 Les responsabilités du coordonnateur des opérations se limitent, au titre de la présente Convention,
aux activités de coordination d'un caractére international.
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ARTICLE 3
Dispositions générales

1 Les Etats parties collaborent entre eux ainsi qu'avec les entités autres que des Etats et les organi-
sations intergouvernementales, conformément aux dispositions de la présente Convention, afin de faciliter
l'utilisation des ressources de télécommunication pour l'atténuation des effets des catastrophes et pour les
opérations de secours en cas de catastrophe.

2 Cette utilisation peut comprendre, mais non exclusivement:

a) la mise en ceuvre d'équipement de télécommunication de Terre et par satellite pour prévoir et
surveiller les risques naturels, les risques sanitaires et les catastrophes et pour fournir des
informations y relatives;

b) le partage des informations concernant les risques naturels, les risques sanitaires et les catas-
trophes entre les Etats parties et avec d'autres Etats et des entités autres que des Etats, et la
diffusion de ces informations auprés du public et notamment des communautés exposées;

c) la mise a disposition rapide d'une assistance en matiére de t€lécommunication pour atténuer les
effets d'une catastrophe; et

d) l'installation et la mise en ceuvre de ressources de télécommunication fiables et souples qui
seront utilisées par les organisations de secours et d'assistance humanitaires.

3 Pour faciliter cette utilisation, les Etats parties peuvent conclure des accords ou des arrangements
internationaux ou bilatéraux additionnels.

4 Les Etats parties demandent au coordonnateur des opérations, en consultation avec I'Union inter-
nationale des télécommunications, le dépositaire, les autres institutions des Nations Unies et les organisations
intergouvernementales et non gouvernementales, de tout mettre en ceuvre, conformément aux dispositions de
la présente Convention, pour:

a) ¢élaborer, d'entente avec les Etats parties, des modeles d'accords sur lesquels pourront se fonder
les accords internationaux ou bilatéraux facilitant la mise a disposition de ressources de télécom-
munication pour l'atténuation des effets des catastrophes et pour les opérations de secours en cas
de catastrophe;

b) mettre a la disposition des Etats parties, des autres Etats, des entités autres que les Etats et des
organisations intergouvernementales des modéles d'accord, des meilleures pratiques et autres
informations pertinentes concernant la mise a disposition de ressources de télécommunication
pour l'atténuation des effets des catastrophes et pour les opérations de secours en cas de catas-
trophe, par moyens électroniques ou autres mécanismes appropriés;

c) ¢laborer, exploiter et tenir a jour les procédures et systémes de collecte et de diffusion d'infor-
mations nécessaires a la mise en ceuvre de la présente Convention; et

d) informer les Etats des conditions énoncées par la présente Convention et faciliter et soutenir la
coopération entre les Etats parties prévue dans ladite Convention.

5 Les Etats parties coopérent entre eux en vue de renforcer la capacité des organisations gouverne-
mentales, des entités autres que des Etats et des organisations intergouvernementales pour leur permettre de
mettre sur pied des mécanismes de formation a l'utilisation et a I'exploitation des équipements ainsi que des
stages d'apprentissage des techniques de développement, de conception et de construction d'installations de
télécommunication d'urgence propres a faciliter la prévention et la surveillance des catastrophes ainsi que la
réduction de leurs effets.
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ARTICLE 4

Mise a disposition d'une assistance en matiére de télécommunication

1 Un Etat partie demandant une assistance en matiére de télécommunication pour l'atténuation des
effets des catastrophes et pour les opérations de secours en cas de catastrophe peut s'adresser a tout autre Etat
partie, soit directement, soit par l'intermédiaire du coordonnateur des opérations. Dans le deuxieéme cas, le
coordonnateur des opérations communique immédiatement ladite demande a tous les autres Etats parties
concernés; dans le premier cas, I'Etat partie demandeur informe au plus tot le coordonnateur des opérations.

2 Un Etat partie demandeur d'une assistance en matiére de télécommunication précise l'ampleur et le
type d'assistance requise et les mesures prises en application des Articles 5 et 9 de la présente Convention et,
lorsque cela est réalisable, fournit a I'Etat partie auquel il s'adresse et/ou au coordonnateur des opérations
toute autre information nécessaire pour déterminer dans quelle mesure ledit Etat partie peut répondre a sa
demande.

3 Chaque Etat partie auquel est adressée une demande d'assistance en mati¢re de télécommunication,
que ce soit directement ou par l'intermédiaire du coordonnateur des opérations, détermine et fait savoir
immédiatement a 1'Etat partie demandeur s'il est prét a fournir I'assistance requise, soit directement, soit
autrement, et indique la portée, les termes, conditions et restrictions applicables a cette assistance ainsi que,
le cas échéant, les coflits y afférents.

4 Tout Etat partie, décidant de fournir une assistance en matiere de télécommunication en informe au
plus tot le coordonnateur des opérations.

5 Aucune assistance en matiere de télécommunication ne sera fournie par un Etat partie au titre de la
présente Convention sans le consentement de 1'Etat partie demandeur. Ce dernier a le droit de refuser la
totalité ou une partie de I'assistance en matiére de télécommunication que lui propose un autre Etat partie
conformément a sa législation et a sa politique générale.

6 Les Etats parties reconnaissent en vertu du présent article aux Etats parties demandeurs le droit de
demander une assistance en matiére de télécommunication directement a des entités autres que des Etats ou a
des organisations intergouvernementales et reconnaissent aux entités autres que des Etats et aux organi-
sations intergouvernementales le droit, conformément aux dispositions 1égales auxquelles elles sont soumises
de fournir une assistance en matiére de t€lécommunication aux Etats parties demandeurs.

7 Une entité¢ autre qu'un Etat ou une organisation intergouvernementale peut ne pas étre un «Etat
partie demandeur» et ne pas étre autorisée a demander une assistance en matiére de télécommunication au
titre de la présente Convention.

8 Aucune disposition de la présente Convention n'altére le droit d'un Etat partie, en application de sa

législation nationale, de diriger, de gérer, de coordonner et de superviser l'assistance en matiére de télécom-
munication fournie sur son territoire au titre de la présente Convention.
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ARTICLE 5
Privileges, immunités et facilités

1 L'Etat partie demandeur accorde, dans les limites permises par sa législation nationale, aux
personnes autres que ses ressortissants et aux organisations autres que celles qui ont leur siége ou sont
domiciliées sur son territoire, qui agissent aux termes de la présente Convention et qui ont été diiment
notifiées a I'Etat partie demandeur et acceptées par lui, les privileéges, immunités et facilités nécessaires a
l'exercice de leurs fonctions y compris, mais non exclusivement:

a) l'immunité en matic¢re d'arrestation, de détention et de juridiction, y compris en ce qui concerne
la compétence en matiére civile, pénale et administrative de 1'Etat partie demandeur eu égard aux
actes ou omissions liés spécifiquement et directement a la fourniture d'assistance en matiére de
télécommunication;

b) I'exonération d'impdts, de taxes ou autres droits, a I'exception de ceux qui sont habituellement
compris dans le prix des biens et des services, dans I'exercice de leurs fonctions d'assistance ou
pour les équipements, le matériel et les autres biens amenés ou achetés sur le territoire de 1'Etat
partie demandeur afin de fournir une assistance en matiére de télécommunication au titre de la
présente Convention; et

¢) l'immunité contre la saisie, la saisie-arrét ou la réquisition de ces équipements, matériel et biens.

2 L'Etat partie demandeur fournit, dans la mesure de ses capacités, des installations et des services sur
place pour la gestion appropriée et efficace de l'assistance en matiére de télécommunication; il doit entre
autres faire en sorte que les équipements de télécommunication amenés sur son territoire au titre de la
présente Convention soient agréés dans les plus brefs délais ou exemptés de l'agrément conformément a ses
dispositions légales et réglementaires.

3 L'Etat partie demandeur garantit la protection du personnel, des équipements et du matériel amenés
sur son territoire au titre de la présente Convention.

4 La propriété des équipements et du matériel fournis au titre de la présente Convention ne doit pas
souffrir de l'usage qu'il en sera fait au titre de la présente Convention. L'Etat partie demandeur fait en sorte
que ces équipements, ce matériel et ces biens soient rendus dans les meilleurs délais a 1'Etat partie qui préte
assistance.

5 L'Etat partie demandeur ne peut orienter la mise en ceuvre ou l'utilisation de quelque ressource de
télécommunication que ce soit fournie au titre de la présente Convention a des fins qui ne soient pas direc-
tement liées a la prévision ou a la surveillance des catastrophes, ou aux mesures visant a s'y préparer, y faire
face, en atténuer les effets ou fournir des secours pendant les catastrophes ou a la suite de celles-ci.

6 Aucune disposition du présent article n'exige d'un Etat partie demandeur qu'il octroie a ses ressor-
tissants ou a ses résidents permanents, ou encore aux organisations ayant leur siége ou domiciliées sur son
territoire des priviléges et immunités.

7 Sans préjudice de leurs priviléges et immunités conformément aux dispositions du présent article,
toutes les personnes pénétrant sur le territoire d'un Etat partie afin de fournir une assistance en matiére de
télécommunication ou de faciliter de toute autre maniére l'utilisation de ressources de télécommunication au
titre de la présente Convention, et toutes les organisations fournissant une assistance en matiére de télécom-
munication ou facilitant de toute autre maniére 'utilisation de moyens de télécommunication au titre de la
présente Convention sont tenues de respecter la législation et la réglementation dudit Etat partie. Ces
personnes et ces organisations ont également un devoir de non-ingérence dans les affaires intérieures de
I'Etat partie sur le territoire duquel elles ont pénétré.
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8 Aucune disposition du présent article ne doit préjuger des droits et obligations relatifs aux priviléges
et immunités accordés aux personnes et aux organisations qui participent directement ou indirectement a
l'assistance en matiére de télécommunication, conformément a d'autres accords internationaux (dont la
Convention sur les priviléges et immunités des Nations Unies adoptée par I'Assemblée générale le 13 février
1946 et la Convention sur les privileges et immunités des Institutions spécialisées adoptée par 1'Assemblée
générale le 21 novembre 1947) ou au droit international.

ARTICLE 6
Cessation de 1'assistance

1 L'Etat partie demandeur ou I'Etat partie prétant l'assistance peut, a tout moment, mettre fin a
l'assistance en matiére de télécommunication regue ou fournie au titre de 1'Article 4 par notification écrite.
Dés réception de cette notification, les Etats parties concernés proceédent a des consultations en vue de mettre
fin de maniére appropriée et rapide a l'assistance, en tenant compte des risques pour la vie humaine que
comporte la cessation de 'assistance et de ses conséquences sur les opérations en cours de secours en cas de
catastrophe.

2 Les Etats parties fournissant ou recevant une assistance en matiére de télécommunication en vertu
de la présente Convention demeurent liés par les dispositions de la présente Convention apres la cessation de
l'assistance en question.

3 Tout Etat partie demandant la cessation de 1'assistance en maticre de télécommunication notifie le
coordonnateur des opérations de cette demande. Le coordonnateur fournit 1'aide demandée et nécessaire pour
faciliter la cessation de l'assistance en matiére de t€l€écommunication.

ARTICLE 7
Paiement ou remboursement des frais ou des droits

1 Les Etats parties peuvent soumettre la fourniture d'une assistance en matiére de télécommunication
pour l'atténuation des effets des catastrophes et pour les opérations de secours en cas de catastrophe a un
accord relatif au paiement ou au remboursement des cofits ou des droits spécifiés, en gardant toujours a
l'esprit les dispositions du paragraphe 8 du présent article.

2 Au cas ou une telle condition s'applique, les Etats parties établissent par écrit, avant la fourniture
d'assistance en mati¢re de télécommunication:
a) l'obligation de paiement ou de remboursement;

b) le montant de ce paiement ou remboursement ou encore les modalités selon lesquelles il est
calculé; et

c) les autres termes, conditions ou restrictions applicables a ce paiement ou remboursement, y
compris, mais non exclusivement, la monnaie dans laquelle ce paiement ou ce remboursement
est effectué.

3 Les conditions énoncées aux paragraphes 2 b) et 2 ¢) du présent article peuvent étre satisfaites par
référence aux tarifs, taux ou prix publiés.
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4 Afin que la négociation des accords relatifs au paiement et au remboursement ne retarde pas de
maniere indue la fourniture d'assistance en télécommunication, le coordonnateur des opérations élabore,
d'entente avec les Etats parties, un modele d'accord de paiement et de remboursement qui peut constituer la
base de la négociation des obligations de paiement et de remboursement aux termes du présent Article.

5 Aucun Etat partie n'est tenu de procéder au paiement ou au remboursement de coflits ou de droits
aux termes de la présente Convention sans avoir au préalable exprimé son accord aux conditions établies par
un Etat partie prétant assistance conformément au paragraphe 2 du présent Article.

6 Lorsque la fourniture d'assistance en mati¢re de télécommunication est diiment soumise au
paiement ou au remboursement de cofits ou de droits aux termes du présent article, ce paiement ou ce
remboursement est effectué immédiatement apres présentation de la demande de paiement ou de rembour-
sement par 1'Etat partie prétant assistance.

7 Les fonds payés ou remboursés par un Etat partie demandeur dans le cadre de la fourniture
d'assistance en matiére de t€lécommunication sont librement transférables en dehors de la juridiction de I'Etat
partie demandeur et ne doivent étre ni I'objet de retards ni retenus.

8 Pour déterminer s'il convient de soumettre la fourniture d'assistance en matiére de télécommuni-
cation a un accord prévoyant le paiement ou le remboursement de frais ou de droits spécifiés, le montant de
ces colits ou de ces droits et les termes, conditions et restrictions associés a leur paiement ou remboursement,
les Etats parties tiennent notamment compte:

a) des principes des Nations Unies en matiére d'assistance humanitaire;
b) de la nature de la catastrophe, du risque naturel ou du risque sanitaire;
¢) des conséquences ou des conséquences potentielles de la catastrophe;
d) du lieu d'origine de la catastrophe;

e) de la région touchée ou potentiellement touchée par la catastrophe;

f) d'éventuelles précédentes catastrophes et de la probabilité de futures catastrophes dans la région
touchée;

g) de la capacité de chaque Etat touché par la catastrophe, le risque naturel ou le risque sanitaire de
se préparer ou de faire face a un tel événement; et

h) des besoins des pays en développement.

9 Le présent Article s'applique en outre aux cas ou une assistance en matiere de télécommunication
est fournie par une entité autre qu'un Etat ou par une organisation intergouvernementale, a condition:

a) que I'Etat partie demandeur ait consenti a ce que cette assistance en matiere de télécommu-
nication pour l'atténuation des effets des catastrophes et pour les opérations de secours en cas de
catastrophe soit mise a sa disposition et n'y ait pas mis fin;

b) que l'entité autre qu'un Etat ou l'organisation intergouvernementale fournissant cette assistance
en mati¢re de télécommunication ait informé I'Etat partie demandeur de son acceptation du
présent article et des Articles 4 et 5; et

c) que l'application du présent article ne soit pas incompatible avec tout autre accord concernant les
relations entre I'Etat partie demandeur et 1'entité autre qu'un Etat ou l'organisation intergouverne-
mentale fournissant cette assistance en matiére de télécommunication.
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ARTICLE 8

Inventaire des informations concernant 1'assistance
en matiére de télécommunication

1 Chaque Etat partie notifie au coordonnateur des opérations le nom de son autorité ou de ses
autorités:

a) chargée(s) des questions relevant de la présente Convention et autorisée(s) a demander, a offrir, a
accepter l'assistance et a y mettre fin; et

b) habilitée(s) a déterminer les ressources gouvernementales, intergouvernementales et/ou non
gouvernementales pouvant étre dégagées pour faciliter 1'utilisation des ressources de télécommu-
nication pour atténuer les effets des catastrophes et pour permettre les opérations de secours en
cas de catastrophe, ainsi que pour fournir une assistance en matiére de télécommunication.

2 Chaque Etat partie doit s'efforcer d'informer promptement le coordonnateur des opérations de toute
modification apportée aux informations communiquées conformément aux dispositions du présent article.

3 Le coordonnateur des opérations peut accepter qu'une entité autre qu'un Etat ou une organisation
intergouvernementale lui notifie les procédures qu'elle applique pour autoriser a offrir une assistance en
matiere de télécommunication et a y mettre fin conformément au présent Article.

4 Un Etat partie, une entité¢ autre qu'un Etat ou une organisation intergouvernementale peut, a sa
discrétion, inclure dans le dossier qu'il ou elle dépose auprés du coordonnateur des opérations des
informations concernant des ressources de télécommunication particuliéres ou des plans relatifs a l'utilisation
de ces ressources pour répondre a une demande d'assistance en matiére de télécommunication présentée par
un Etat partie demandeur.

5 Le coordonnateur des opérations tient a jour des exemplaires de toutes les listes d'autorités et diffuse
rapidement ces informations aux Etats parties, aux autres Etats, aux entités autres que des Etats et aux orga-
nisations intergouvernementales compétentes, a moins qu'un Etat partie, une entité autre qu'un Etat ou une
organisation intergouvernementale n'ait précédemment spécifié par écrit que la diffusion des informations
qu'il ou elle a fournies doit étre limitée.

6 Le coordonnateur des opérations traite la documentation déposée par des entités autres que des Etats
ou par des organisations intergouvernementales selon les mémes modalités qui sont applicables a la docu-
mentation déposée par des Etats parties.

ARTICLE 9
Obstacles réglementaires

1 Les Etats parties réduisent ou éliminent, si possible et en conformité avec leur législation nationale,
les obstacles réglementaires a l'utilisation des ressources de télécommunication pour l'atténuation des effets
des catastrophes et les opérations de secours en cas de catastrophe, y compris la fourniture d'assistance en
matiere de télécommunication.

2 Les obstacles réglementaires peuvent comprendre les obstacles suivants, mais cette liste n'est pas
limitative:
a) dispositions réglementaires limitant I'importation ou l'exportation d'équipements de télé-
communication;

b) dispositions réglementaires limitant l'utilisation des équipements de télécommunication ou du
spectre des fréquences radioélectriques;
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c) dispositions réglementaires limitant les mouvements des personnels qui exploitent les
équipements de télécommunication ou qui sont indispensables a leur utilisation efficace;

d) dispositions réglementaires limitant le transit des ressources de télécommunication en direction
ou en provenance du territoire d'un Etat partie ou a travers ce territoire;

e) retards dus a 'administration de dispositions réglementaires de ce type.

3 La réduction des obstacles réglementaires peut prendre la forme des mesures suivantes, mais cette
liste n'est pas limitative:
a) révision de la réglementation;
b) exemption de ressources de télécommunication spécifiées de l'application de ces dispositions
réglementaires pendant l'utilisation de ces ressources aux fins d'atténuation des effets des catas-
trophes et des opérations de secours en cas de catastrophe;

¢) autorisation préalable d'utiliser des ressources de télécommunication pour l'atténuation des effets
des catastrophes et les opérations de secours en cas de catastrophe, dans le respect de ces
dispositions réglementaires;

d) reconnaissance de I'homologation a 1'étranger des équipements de télécommunication et/ou des
licences d'exploitation;

e) examen rapide des ressources de télécommunication en vue de leur utilisation pour l'atténuation
des effets des catastrophes et les opérations de secours en cas de catastrophe, dans le respect de
ces dispositions réglementaires; et

f) levée temporaire de ces dispositions réglementaires en vue de l'utilisation de ressources de télé-
communication pour l'atténuation des effets des catastrophes et des opérations de secours en cas
de catastrophe.

4 Chaque Etat partie facilite, a la demande de tout autre Etat partie et dans les limites permises par sa
législation nationale, le transit a destination ou en provenance de son territoire ou a travers son territoire du
personnel, des équipements, des matériels et des informations associés a l'utilisation des ressources de télé-
communication pour l'atténuation des effets des catastrophes et les opérations de secours en cas de
catastrophe.

5 Chaque Etat Membre notifie au coordonnateur des opérations et aux autres Etats parties, direc-
tement ou par l'intermédiaire de celui-ci:
a) les mesures prises, au titre de la présente Convention, en vue de réduire ou d'éliminer les
obstacles réglementaires de ce type;
b) les procédures mises a la disposition, au titre de la présente Convention, d'Etats parties, d'autres
Etats, d'entités autres que des Etats et d'organisations intergouvernementales, en vue d'exempter
les ressources de télécommunication spécifi€es et utilisées pour l'atténuation des effets des catas-
trophes et les opérations de secours en cas de catastrophe, de l'application de ces réglemen-
tations, pour procéder a l'autorisation préalable ou a I'examen accéléré de ces ressources dans le
respect des réglementations applicables, la reconnaissance de 1'homologation étrangére de ces
ressources, ou la levée temporaire des réglementations normalement applicables a ces ressources;

c) les termes, conditions et restrictions associés, le cas échéant, a l'utilisation de ces procédures.

6 Le coordonnateur des opérations fournit réguliérement et rapidement aux Etats parties, aux autres
Etats, aux entités autres que des Etats et aux organisations intergouvernementales une liste actualisée de ces
mesures, de leur champ d'application, et des termes, conditions et restrictions associés, le cas échéant, a leur
utilisation.

7 Nulle disposition du présent article n'autorise la violation ou I'abrogation d'obligations et de
responsabilités imposées par la législation d'un pays, par le droit international ou bien par des accords
multilatéraux ou bilatéraux, notamment en mati¢re de douanes et de contréles a I'exportation.
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ARTICLE 10
Relations avec d'autres accords internationaux

1 La présente Convention n'altére pas les droits et obligations des Etats parties découlant d'autres
accords internationaux ou du droit international.

ARTICLE 11
Réglement des différends

1 En cas de différend entre des Etats parties concernant l'interprétation ou l'application de la présente
Convention, les Etats parties au différend procedent a des consultations afin de régler le différend. Ces
consultations commencent immédiatement aprés la déclaration écrite, remise par un Etat partie a un autre
Etat partie, concernant l'existence d'un différend au titre de la présente Convention. L'Etat partie formulant
une déclaration écrite concernant l'existence d'un différend remet immédiatement copie de cette déclaration
au dépositaire.

2 Si un différend entre des Etats parties ne peut étre réglé dans les six (6) mois a compter de la date de
remise de la déclaration écrite a un Etat partie au différend, les Etats parties au différend peuvent demander a
tout autre Etat partie, a une entité autre qu'un Etat ou a une organisation intergouvernementale d'utiliser ses
bons offices pour faciliter le réglement du différend.

3 Si aucun des Etats parties ne cherche a s'assurer les bons offices d'un autre Etat partie, d'un Etat,
d'une entité autre qu'un Etat ou d'une organisation intergouvernementale ou encore si les bons offices ne
permettent pas de faciliter le réglement du différend dans les six (6) mois a compter de la demande de bons
offices présentée, 'un ou l'autre Etat partie au différend peut alors:

a) Demander que le différend soit soumis a un arbitrage contraignant; ou

b) Soumettre le différend a la Cour internationale de justice pour décision, sous réserve que l'un et
l'autre Etats parties au différend aient, au moment ou ils ont signé ou ratifié la présente
Convention ou bien au moment ou ils y ont adhéré, ou bien encore a tout autre moment ultérieu-
rement, accepté la juridiction de la Cour internationale de justice pour les différends de ce type.

4 Au cas ou les Etats parties au différend demandent que le différend soit soumis a un arbitrage
contraignant et soumettent le différend a la Cour internationale de justice pour décision, la saisine de la Cour
internationale de justice a priorité.

5 En cas de différend entre un Etat partie demandeur d'une assistance en matiére de télécommu-
nication et une entité autre qu'un Etat ou une organisation intergouvernementale, dont le si¢ge ou le domicile
est situé hors du territoire de cet Etat partie, concernant la mise a disposition d'une assistance en matiere de
télécommunication conformément a I'Article 4, 1'Etat partie sur le territoire duquel 1'entité autre qu'un Etat ou
l'organisation intergouvernementale a son siége ou son domicile peut directement faire sienne la réclamation
formulée par ladite entité comme réclamation d'Etat a Etat aux termes du présent article, a condition que
cette substitution ne soit pas incompatible avec tout autre accord conclu entre 1'Etat partie et I'entité autre
qu'un Etat ou 'organisation intergouvernementale concernés par le différend.
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6 Lors de la signature, de la ratification, de 'acceptation, de I'approbation de la présente Convention
ou lors de I'adhésion a la présente Convention, un Etat peut déclarer qu'il ne se considére pas comme lié par
I'une ou l'autre des procédures de réglement des différends visés au paragraphe 3 ci-dessus. Les autres Etats
parties ne sont pas liés par une procédure de réglement des différends visés au paragraphe 3 vis a vis d'un
Etat partie auquel s'applique une déclaration de ce type.

ARTICLE 12
Entrée en vigueur

1 La présente Convention est ouverte a la signature de tous les Etats qui sont membres de
'Organisation des Nations Unies ou de I'Union internationale des télécommunications a la Conférence inter-
gouvernementale sur les télécommunications d'urgence a Tampere, le 18 juin 1998 et ensuite au siége de
I'Organisation des Nations Unies, New York, a compter du 22 juin 1998 jusqu'au 21 juin 2003.

2 Un Etat peut exprimer son consentement a étre lié par la présente Convention:

a) par signature (définitive);

b) par signature soumise a ratification, acceptation ou approbation suivie du dép6t d'un instrument
de ratification, d'acceptation ou d'approbation; ou

¢) par dépot d'un instrument d'adhésion.

3 La Convention entre en vigueur trente (30) jours aprés que trente (30) Etats auront déposé leur
instrument de ratification, d'acceptation, d'approbation ou d'adhésion ou apposé leur signature définitive.

4 Pour chaque Etat ayant signé définitivement ou déposé un instrument de ratification, d'acceptation,
d'approbation ou d'adhésion, une fois satisfaite la condition énoncée au paragraphe 3 du présent Article, la
présente Convention entre en vigueur trente (30) jours aprés la date de la signature définitive ou de
'expression du consentement a étre lié.

ARTICLE 13
Amendements

1 Un Etat partie peut proposer des amendements & la présente Convention en soumettant lesdits
amendements au dépositaire, qui les communique aux autres Etats parties pour approbation.

2 Les Etats parties informent le dépositaire s'ils approuvent ou non les amendements proposés dans
les cent quatre-vingts (180) jours suivant leur réception.

3 Tout amendement approuvé par les deux tiers de tous les Etats parties est présenté dans un
protocole qui est ouvert a la signature, auprés du dépositaire, par tous les Etats parties.

4 Le protocole entre en vigueur selon les mémes modalités que la présente Convention. Pour chaque
Etat ayant signé définitivement ledit protocole ou déposé un instrument de ratification, d'acceptation,
d'approbation ou d'adhésion, une fois satisfaites les conditions applicables a l'entrée en vigueur du protocole,
ledit protocole entre en vigueur pour ledit Etat partie trente (30) jours aprés la date de la signature définitive
ou de I'expression du consentement a étre lié.
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ARTICLE 14
Réserves

1 Au moment de la signature définitive, de la ratification de la présente Convention ou de tout amen-
dement y relatif, ou de I'adhésion a ladite Convention, un Etat partie peut formuler des réserves.

2 Un Etat partie peut a tout moment retirer sa réserve antérieure par notification écrite au dépositaire.
Le retrait d'une réserve prend effet immédiatement aprés notification au dépositaire.

ARTICLE 15
Dénonciation
1 Un Etat partie peut dénoncer la présente Convention par notification écrite au dépositaire.
2 La dénonciation prend effet quatre-vingt-dix (90) jours apres la date de dépot de la notification
écrite.
3 A la demande de I'Etat partie dénongant la présente Convention, tous les exemplaires des listes des

autorités ainsi que des mesures adoptées et des procédures disponibles pour réduire les obstacles réglemen-
taires, qu'il aura précédemment communiqués, sont retirés a la date a laquelle prend effet ladite dénonciation.

ARTICLE 16
Dépositaire
1 Le Secrétaire général de 1'Organisation des Nations Unies est le dépositaire de la présente
Convention.
ARTICLE 17
Textes faisant foi
1 L'original de la présente Convention, dont les versions anglaise, arabe, chinoise, espagnol, francaise

et russe font également foi, est déposé auprés du dépositaire. Seuls les textes faisant foi en anglais, frangais et
espagnol seront disponibles a la signature a Tampere, le 18 juin 1998. Le dépositaire élabore les textes
faisant foi en arabe, chinois et russe dés que possible aprés cette date.
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RESOLUTION 34 (Rév.Doha, 2006)

Role des télécommunications et des technologies de I'information et de
la communication dans l'alerte rapide et I'atténuation des effets
des catastrophes, et dans 1'aide humanitaire

La Conférence mondiale de développement des télécommunications (Doha, 2006),

rappelant

la Résolution 34 (Istanbul, 2002) et la Recommandation 12 (Istanbul, 2002) de la Conférence mondiale de
développement des télécommunications,

considérant

a) que la Conférence intergouvernementale sur les télécommunications d'urgence (Tampere, 1998)
(ICET-98) a adopté la Convention sur la mise a disposition de ressources de télécommunication pour
l'atténuation des effets des catastrophes et pour les opérations de secours en cas de catastrophe (Convention
de Tampere), et que ladite Convention est entrée en vigueur en janvier 2005;

b) que la deuxiéme Conférence de Tampere sur les communications en cas de catastrophe (Tampere,
2001) (CDC-01) a invité 1'UIT a étudier l'utilisation des réseaux mobiles publics pour l'alerte rapide, la
diffusion d'informations sur les situations d'urgence et les aspects opérationnels des télécommunications
d'urgence comme la hiérarchisation des appels;

(o)) que la Conférence mondiale des radiocommunications (Genéve, 2003) a, dans sa Résolution 646,
encouragé les administrations, dans les situations d'urgence et pour les secours en cas de catastrophe, a
répondre aux besoins temporaires de fréquences, a utiliser des techniques et solutions existantes ou nouvelles
pour la protection du public et les secours en cas de catastrophe, et a faciliter la circulation transfrontiére des
équipements de radiocommunication destinés a étre utilisés dans les situations d'urgence et pour les secours
en cas de catastrophe, dans le cadre d'une coopération mutuelle et de consultations, sans faire obstacle a
l'application de la législation nationale;

d) les possibilités qu'offrent les techniques modernes de télécommunication comme outil fondamental
pour l'atténuation des effets des catastrophes et les secours en cas de catastrophe;

€ les catastrophes terribles dont sont victimes de nombreux pays, et en particulier le tsunami qui a
frappé de nombreux pays en développement;

f) que la prochaine Conférence internationale sur les communications d'urgence (ICEC-2006) se
tiendra a Tampere (Finlande) les 19 et 20 juin 2006,

notant

a) que des activités sont entreprises aux niveaux international, régional et national, au sein de 1'UIT et
dans d'autres organisations compétentes, afin de mettre en place des moyens concertés au niveau inter-
national pour exploiter de fagon harmonisée et coordonnée des systémes assurant la protection du public et
des secours en cas de catastrophe;

b) que la capacité et la souplesse de tous les moyens de télécommunication dépendent d'une
planification appropriée assurant la continuité de chaque phase du développement et de la mise en ceuvre des
réseaux,
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notant en outre

la derniére version du Manuel du Secteur du développement des télécommunications de 1'UIT (UIT-D) sur
les communications en cas de catastrophe et l'adoption de la recommandation UIT-D 13 (Rév. 2005) sur
l'utilisation efficace des services d'amateur pour l'atténuation des effets des catastrophes et les opérations de
secours;

reconnai ssant

que les événements tragiques qui se sont produits récemment dans le monde montrent clairement qu'il est
nécessaire de disposer de services de communication d'excellente qualité pour aider les organismes de
sécurité publique et de secours en cas de catastrophe a minimiser les risques pour la vie humaine et pour
répondre aux besoins du public en matieére d'information et de communication dans de telles situations,

décide

d'inviter I'UIT-D a faire en sorte que les télécommunications soient diiment prises en compte pour l'alerte en
cas de catastrophe et les situations de catastrophe en tant qu'éléments du développement des télécommu-
nications, notamment, en coordination et en collaboration étroites avec le Secteur des radiocommunications
de I'UIT (UIT-R) et le Secteur de la normalisation des télécommunications de I'UIT (UIT-T) et d'autres orga-
nisations internationales compétentes, en facilitant et en encourageant l'utilisation de moyens décentralisés de
communication qui sont appropriés et généralement disponibles, y compris ceux qui sont offerts par le
service de radioamateur, ainsi que les services de réseaux de Terre et par satellite,

charge le Directeur du Bureau de développement des tél écommunications

1 d'apporter un appui aux administrations dans leurs travaux en vue de la mise en ceuvre de la
présente Résolution et de la Convention de Tampere;

2 de faire rapport a la prochaine Conférence mondiale de développement des télécommunications
concernant la mise en ceuvre de cette Convention;

3 de fournir un appui aux administrations et aux régulateurs dans la réalisation des activités recom-
mandées, en prévoyant des mesures appropriées lors de la mise en ceuvre du Plan d'action de Doha,

priele Secrétaire général

de continuer de travailler en étroite collaboration avec le Coordonnateur des Nations Unies pour les secours
en cas de catastrophe et avec d'autres organisations extéricures compétentes, en vue d'accroitre la partici-
pation de 1'Union aux activités liées aux communications d'urgence et son appui a ces activités, et de rendre
compte des résultats des conférences et réunions internationales associées, de maniére que la Conférence de
plénipotentiaires (Antalya, 2006) puisse prendre toute mesure qu'elle jugera nécessaire,

invite

1 le Coordonnateur des Nations Unies pour les secours en cas de catastrophe et le Groupe de travail
sur les télécommunications d'urgence, ainsi que les autres organisations ou organismes extérieurs
compétents, a collaborer étroitement avec I'UIT pour mettre en ceuvre la présente Résolution et la
Convention de Tampere, et pour apporter un appui aux administrations et aux organisations internationales
ou régionales de télécommunication dans la mise en ceuvre de la Convention;
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2 les administrations a déployer tous les efforts nécessaires pour persuader les fournisseurs de
services de télécommunication de mettre a disposition leurs infrastructures en cas de catastrophe;

3 les régulateurs a faire en sorte que les opérations de secours en cas de catastrophe et d'atténuation
des effets des catastrophes englobent la fourniture des télécommunications nécessaires, par le biais de
dispositions réglementaires nationales;

4 I'UIT-D a accélérer I'étude des aspects des télécommunications liés a la souplesse et a la continuité
en cas de catastrophe;

5 les administrations qui n'ont pas encore ratifi¢ la Convention de Tampere a prendre les mesures
nécessaires pour le faire, selon qu'il conviendra.
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RESOLUTION 36 (Rév. Antalya, 2006)

Les télécommunications/technologies de I'information et
de la communication au service de 1'aide humanitaire

La Conférence de plénipotentiaires de I'Union internationale des télécommunications (Antalya, 2006),
faisant siens

a) la Résolution 644 (Rév.CMR-2000) de la Conférence mondiale des radiocommunications (CMR),
sur les moyens de télécommunication pour l'atténuation des effets des catastrophes et les opérations de
secours;

b) la Résolution 646 (CMR-03) de la CMR, sur la protection du public et les secours en cas de
catastrophe;
C) la Résolution 34 (Rév.Doha, 2006) de la Conférence mondiale de développement des télécom-

munications, sur le role des télécommunications/technologies de I'information et de la communication (TIC)
dans l'alerte rapide et I'atténuation des effets des catastrophes et dans l'aide humanitaire;

d) le paragraphe 91 de I'Agenda de Tunis pour la société de I'information adopté par la seconde phase
du Sommet mondial sur la société de l'information,

considérant

a) que la Conférence intergouvernementale sur les télécommunications d'urgence (Tampere, 1998) a
adopté la Convention de Tampere sur la mise a disposition de ressources de télécommunication pour l'atté-
nuation des effets des catastrophes et pour les opérations de secours en cas de catastrophe, laquelle est entrée
en vigueur le 8 janvier 2005;

b) que la deuxiéme Conférence de Tampere sur les communications en cas de catastrophe (Tampere,
2001) a invité I'UIT & étudier l'utilisation des réseaux mobiles publics pour l'alerte précoce et la diffusion
d'informations sur les situations d'urgence ainsi que les aspects opérationnels des télécommunications
d'urgence, par exemple la hiérarchisation des appels;

C) que la troisiéme Conférence de Tampere sur les communications en cas de catastrophe (Tampere,
2006) a préconisé le renforcement de la compréhension et de la coopération entre les gouvernements en ce
qui concerne la mise en ceuvre de la Convention de Tampere;

d) que la Conférence mondiale des Nations Unies sur la prévention des catastrophes naturelles (Kobe,
Hyogo, 2005) a encouragé tous les Etats, compte tenu de leurs prescriptions juridiques nationales, a
envisager si nécessaire d'adhérer a des instruments juridiques internationaux pertinents en matiere de
prévention des catastrophes naturelles, tels que la Convention de Tampere, ou de les approuver ou de les
ratifier,

reconnai ssant

a) la gravité et 'ampleur des catastrophes qui peuvent se produire et risquent d'avoir des conséquences
dramatiques sur le plan humain;

b) que les événements tragiques survenus récemment dans le monde montrent clairement qu'il est
nécessaire de disposer de services de communication de qualit¢é pour aider les organismes de sécurité
publique et de secours en cas de catastrophe a réduire le plus possible les risques pour la vie humaine et pour
répondre aux besoins du public en matiére d'information et de communication dans de telles situations,
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convaincue

que l'absence d'obstacles a l'utilisation des équipements et services de télécommunication/TIC est indispen-
sable a l'efficacité et a I'utilité de 1'aide humanitaire,

convaincue égal ement

que la Convention de Tampere offre le cadre nécessaire a une telle utilisation des ressources de télé-
communication/TIC,

décide de charger le Secrétaire général et le Directeur du Bureau de développement des télé-
communications

1 de travailler en étroite collaboration avec le Coordonnateur des Nations Unies pour les secours en
cas de catastrophe pour aider les Etats Membres qui le demandent a ceuvrer en vue de 'adhésion de leurs
pays respectifs a la Convention de Tampere;

2 d'aider les Etats Membres qui le demandent a élaborer les modalités pratiques de mise en ceuvre de
la Convention de Tampere, en étroite collaboration avec le Coordonnateur des Nations Unies pour les
secours en cas de catastrophe,

invite les Etats Membres

a ceuvrer en vue d'adhérer a la Convention de Tampere en toute priorité,

exhorte les Etats Membres parties a la Convention de Tampere

a prendre toutes les mesures concrétes d'application de ladite Convention et a travailler en étroite
collaboration avec le coordonnateur des opérations, comme le prévoit ladite Convention.
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RESOLUTION 136 (Antalya, 2006)

Utilisation des télécommunication/technologies de I'information et de la
communication dans le controle et la gestion des situations d'urgence
et de catastrophe pour I'alerte rapide, la prévention,
I'atténuation des effets des catastrophes
et les opérations de secours

La Conférence de plénipotentiaires de I'Union internationale des télécommunications (Antalya, 2006),

rappelant

a) la Résolution 36 (Rév. Antalya, 2006) de la Conférence de plénipotentiaires sur les télécommu-
nications/technologies de 'information et de la communication (TIC) au service de l'assistance humanitaire;

b) la Résolution 34 (Rév.Doha, 2006) de la Conférence mondiale de développement des télé-
communications (CMDT), sur le réle des télécommunications/TIC dans l'alerte rapide et l'atténuation des
effets des catastrophes, et dans 'aide humanitaire;

C) la Résolution 48 (Doha, 2006) de la CMDT, sur le renforcement de la coopération entre régulateurs
de télécommunications;

d) la Résolution 644 (Rév.CMR-2000) de la Conférence mondiale des radiocommunications (CMR)
sur les moyens de télécommunication pour l'atténuation des effets des catastrophes et les opérations de
secours;

€ la Résolution 646 (CMR-03) de la CMR sur la protection civile et les secours en cas de catastrophe;

f) les mécanismes de coordination d'urgence des télécommunications/TIC établis par le Bureau de la
coordination des affaires humanitaires de 1'Organisation des Nations Unies,

tenant compte

de la Résolution 60/125, intitulée «Coopération internationale en matiére d'aide humanitaire a la suite de
catastrophes naturelles: de la phase des secours a celle de 1'aide au développement» adoptée par 1'Assemblée
générale des Nations Unies en mars 2006,

notant

a) le paragraphe 51 de la Déclaration de principes de Geneve adoptée par le Sommet mondial sur la
société de I'information (SMSI), concernant 1'utilisation des applications TIC pour prévenir les catastrophes;

b) le paragraphe 20 c) du Plan d'action de Genéve adopté par le SMSI, qui traite de la cyberécologie et
dans lequel il est demandé d'établir des systémes de contrdle utilisant les TIC pour prévoir les catastrophes
naturelles et les catastrophes causées par I'homme et pour en évaluer l'incidence, en particulier dans les pays
en développement, les pays les moins avancés et les petits pays;

C) le paragraphe 30 de I'Engagement de Tunis adopté par le SMSI, sur l'atténuation des effets des
catastrophes;

Résolution 136 (Antalya, 2006) 173



Recueil de textes sur les travaux de I'UIT relatifs aux télécommunications d'urgence

d) le paragraphe 91 de 1'Agenda de Tunis pour la société de I'information adopté par le SMSI, sur la
lutte contre les effets des catastrophes;

e) le travail de coordination efficace du Groupe de coordination des partenariats TDR (les télé-
communications au service des opérations de secours en cas de catastrophe et d'atténuation des effets des
catastrophes), conduit par le Secteur de la normalisation des télécommunications,

considérant

a) l'état de dévastation qu'entrainent les catastrophes dans le monde, en particulier dans les pays en
développement qui risquent d'en souffrir d'autant plus qu'ils manquent d'infrastructures, et sont donc ceux qui
ont le plus a gagner d'informations sur la prévention des catastrophes, l'atténuation de leurs effets et les
opérations de secours;

b) les possibilités qu'offrent les télécommunications/TIC modernes pour faciliter la prévention des
catastrophes, l'atténuation de leurs effets et les opérations de secours;

) la coopération qui existe entre les commissions d'études de I'UIT et les autres organisations de
normalisation traitant des systémes de télécommunications d'urgence, d'alerte et d'information,

reconnai ssant

a) les activités entreprises a l'échelle internationale et a 1'échelle régionale par I'UIT et d'autres
organisations compétentes pour établir des moyens, reconnus au plan international, d'exploitation harmonisée
et coordonnée des systémes de protection civile et de secours en cas de catastrophe;

b) I'¢laboration permanente par 1'UIT, en coordination avec 1'Organisation des Nations Unies et
d'autres institutions spécialisées des Nations Unies, de lignes directrices relatives a l'utilisation de la norme
internationale en matiére de contenu pour les systémes d'alerte publique utilisant tous les types de support
pour toutes les situations de catastrophe et d'urgence;

C) la contribution du secteur privé a la prévention des catastrophes, a I'atténuation de leurs effets et aux
opérations de secours dans les situations d'urgence et de catastrophe, laquelle se révele étre efficace;

d) la nécessité d'une vision commune des éléments d'infrastructures de réseau requis pour fournir des
équipements de télécommunication rapides a installer, interopérables et solides lors des opérations d'aide
humanitaire et de secours en cas de catastrophe;

€ I'importance qu'il y a a travailler a 1'établissement de systémes de contréle et de systémes mondiaux
d'alerte rapide reposant sur des normes et basés sur les télécommunications/TIC, qui soient reliés aux réseaux
nationaux et régionaux et facilitent les interventions en réponse aux situations d'urgence et aux catastrophes
dans le monde entier, particuliérement dans les régions trés exposées;

f) le réle que le Secteur du développement des télécommunications peut jouer, par exemple par l'inter-
médiaire du Colloque mondial des régulateurs, dans la collecte et la diffusion d'un ensemble de meilleures
pratiques réglementaires nationales concernant les équipements de télécommunication/TIC pour la
prévention des catastrophes, 1'atténuation de leurs effets et les opérations de secours,

convaincue

qu'une norme internationale relative a la communication d'informations d'alerte et d'avertissements peut
faciliter la prestation d'une assistance humanitaire efficace et appropriée et l'atténuation des conséquences
des catastrophes, en particulier dans les pays en développement,
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décide de charger les directeurs des Bureaux

1 de poursuivre leurs études techniques et d'établir, par l'intermédiaire des commissions d'études de
I'UIT, des recommandations concernant la mise en ceuvre technique et opérationnelle, selon qu'il conviendra,
de solutions évoluées permettant de répondre aux besoins de protection civile et de télécommunication/TIC
pour les opérations de secours en cas de catastrophe, compte tenu des fonctionnalités et de I'évolution des
systémes existants ainsi que de la transition que devront éventuellement opérer ces systémes et en particulier
ceux de nombreux pays en développement, pour les opérations nationales et internationales;

2 d'appuyer, pour les opérations d'alerte rapide, d'atténuation des effets des catastrophes et de secours,
la mise au point de systémes solides, complets et applicables a toutes les situations d'urgence, a 1'échelle
nationale, régionale et internationale, notamment des systémes de controdle et de gestion faisant intervenir les
télécommunications/TIC (par exemple, télédétection), en collaboration avec d'autres institutions inter-
nationales, pour renforcer la coordination sur le plan mondial et sur le plan régional;

3 d'encourager la mise en ceuvre, par les autorités compétentes en maticére d'alerte, de la norme de
contenu internationale pour les systémes d'alerte publics sur tous types de support, parallélement a
I'élaboration permanente par tous les Secteurs de 1'UIT de lignes directrices applicables a toutes les situations
de catastrophe et d'urgence;

4 de continuer a collaborer avec les organisations qui travaillent dans le domaine des normes relatives
aux télécommunications/TIC d'urgence et a la communication d'informations d'alerte et d'alarme afin
d'établir s'il convient d'inclure dans les attributions de I'UIT ce type de normes et leur diffusion en particulier
dans les pays en développement,

encourage les Etats Membres

1 dans les situations d'urgence et pour les secours en cas de catastrophe, a répondre aux besoins
temporaires de spectre en plus des fréquences normalement prévues dans le cadre d'accords avec les adminis-
trations concernées, tout en recherchant une assistance internationale pour la coordination et la gestion du
spectre, conformément aux dispositions 1égales en vigueur dans les pays considérés;

2 a travailler, en étroite collaboration avec le Secrétaire général, les directeurs des Bureaux et les
mécanismes de coordination des Nations Unies pour les télécommunications/TIC d'urgence, a I'élaboration et
a la diffusion d'outils, de procédures et de meilleures pratiques pour la coordination et I'exploitation efficaces
des télécommunications/TIC dans les situations de catastrophe;

3 a faciliter l'utilisation par les organisations compétentes de techniques et solutions nouvelles ou
existantes (par satellite et de Terre) dans la mesure ou cela est possible, pour répondre aux besoins
d'interopérabilité et contribuer a la réalisation des objectifs liés a la protection civile et aux secours en cas de
catastrophe;

4 a créer et a appuyer des centres d'excellence nationaux et régionaux dans le domaine de la
recherche, de la planification, du positionnement préalable des équipements et du déploiement des ressources
de télécommunication/TIC au service de l'aide humanitaire et de la coordination de secours en cas de
catastrophe,

invite le Secrétaire général

a informer I'Organisation des Nations Unies, et en particulier le Bureau de la coordination des affaires
humanitaires, de la présente Résolution.

Résolution 136 (Antalya, 2006) 175



Recueil de textes sur les travaux de I'UIT relatifs aux télécommunications d'urgence

Site web:

www.itu.int/itu-D/emergencytelecoms
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Avant-propos

Les télécommunications jouent un réle capital, déterminant a tous les stades de la gestion des catas-
trophes. Parmi les aspects des services de radiocommunication qui concernent les catastrophes figurent
la prévision et la détection des catastrophes, les services d'alerte et les secours en cas de catastrophe.
Dans certains cas, lorsque l'infrastructure des télécommunications «filaire» est sensiblement ou
entiérement détruite par une catastrophe, seuls les services de radiocommunication peuvent étre utilisés
pour les opérateurs de secours.

Deux taches essentielles de I'UIT-R, a savoir assurer l'utilisation efficace du spectre des fréquences
radioélectriques et procéder a des études sur le développement de systémes de radiocommunication,
concernent tous les services de radiocommunication. En outre, les Commissions d'études des radiocom-
munications, dans le cadre de leurs programmes de travail, ménent des études sur le développement
continu des systémes de radiocommunication utilisés dans les opérations d'atténuation des effets des
catastrophes ou de secours en cas de catastrophe.

Etapes de la Principaux services Principaux objectifs des services Commission d'études
gestion des de radiocommunication de radiocommunication des radio-
catastrophes concernés communications
concernée
Prévision — Services de météorologie Prévisions météorologiques et climatiques. Commission d'études 7
et (auxiliaires de la météorologie Détection et localisation des séismes, des
détection et service de météorologie par tsunamis, des ouragans, des typhons, des
satellite) incendies de forét, fuites d'hydrocarbures, etc.
— Service d'exploration de Diffusion d'informations pour donner 1'alerte

la Terre par satellite

Alerte — Services d'amateur Réception et diffusion de messages d'alerte Commission d'études 8

— Services de radiodiffusion Diffusion de messages d'alerte et d'avis a de Commission d'études 6

de Terre et par satellite (sonore,  grands secteurs de la population
télévisuelle, etc.)

— Service fixe de Terre et service Diffusion de messages d'alerte et transmission ~Commission d'études 9

fixe par satellite d'instructions aux centres de Commission d'études 4
télécommunication pour diffusion ultérieure
au public
— Services mobiles (terrestre, par  Diffusion de messages d'alerte et d'avis aux Commission d'études 8
satellite, maritime, etc.) particuliers
Secours — Services d'amateur Fourniture d'une assistance pour Commission d'études 8

l'organisation des opérations de secours dans
les régions touchées (en particulier lorsque
les autres services ne sont toujours pas

opérationnels)
— Services de radiodiffusion Coordination des opérations de secours par le ~ Commission d'études 6
de Terre et par satellite (sonore,  biais de la diffusion & la population des
telévisuelle, etc.) informations fournies par les équipes de
planification des secours
— Service d'exploration de la Evaluation des dégats et mise a disposition Commission d'études 7
Terre par satellite d'informations pour la planification des
opérations de secours
— Service fixe de Terre et service  Echange d'informations entre les équipes ou Commission d'études 9
fixe par satellite les groupes aux fins de la planification et de Commission d'études 4
la coordination des opérations de secours
— Services mobiles Echange d'informations entre particuliers ou Commission d'études 8
(terrestre, par satellite, groupes de particuliers participant aux
maritime, etc.) opérations de secours
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Le secteur UIT-R est également invité a poursuivre ses ¢tudes en vue d'identifier d'autres bandes de
fréquences appropriées susceptibles d'étre utilisées a 1'échelle mondiale ou régionale pour la protection
du public et les secours en cas de catastrophe (PPDR) et de faciliter la circulation transfronti¢res des
équipements destinés a étre utilisés dans les situations d'urgence et pour les secours en cas de
catastrophe — ce dernier objectif étant renforcé par les dispositions de la Convention de Tampere sur la
mise a disposition de ressources en cas de catastrophe. Ces travaux découlent également de plusieurs
Résolutions de Conférences mondiales des radiocommunications (Résolution 644 (CMR-2000), et
Résolution 646 (CMR-03)) dans lesquelles I'UIT-R est chargé d'étudier les aspects des
radiocommunications qui permettent d'atténuer les effets des catastrophes et de faciliter les opérations de
secours en cas de catastrophes.

clxxxii Avant-propos
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Introduction

Activités de I'UIT-R concernant les radiocommunications pour
les secours en cas d'urgence et de catastrophe

1 Généralités

La réalisation d'études concernant les radiocommunications pour les situations d'urgence et pour garantir
la sécurité de la vie humaine constitue une importante responsabilit¢ du Secteur des radiocommu-
nications de I'UIT. Le Réglement des radiocommunications (RR) contient de nombreuses dispositions
relatives aux services liés aux communications de détresse et de sécurité, tels que les services maritime,
aéronautique et de radiorepérage. En outre, nombreux sont les textes (Recommandations, Rapports,
Manuels de 1'UIT-R) élaborés par les commissions d'études des radiocommunications qui ont un rapport
direct avec la prévision, la détection et les radiocommunications relatives aux situations d'urgence et de
catastrophe; ils abordent des aspects de la gestion du spectre tels que la protection des services de
sécurité contre les rayonnements non désirés, et fournissent des informations sur les caractéristiques
techniques, les besoins de spectre, la disposition des voies et les aspects opérationnels des systémes
utilisés par les services qui jouent un réle dans la sécurité de la vie humaine.

Apres le tsunami qui a balayé les rivages de 1'Asie du Sud-Est en décembre 2004, des mesures ont été
prises pour mettre en exergue l'importance des études réalisées au sein des commissions d'études des
radiocommunications et portant sur les radiocommunications en cas de catastrophe naturelle. A cet effet,
le Directeur du BR a adressé, en février 2005, un courrier aux présidents des commissions d'études les
invitant a passer en revue les activités pertinentes de leur commission d'études et a les promouvoir en
vue de contribuer a I'effort mondial visant a atténuer dans 'avenir les effets des catastrophes.

Un résumé des principales activités est donné ci-apres.

2 Activités des commissions d'études des radiocommunications

2.1 Commission d'études 4 (Service fixe par satellite)

La Recommandation UIT-R S.1001, intitulée Utilisation de systémes du service fixe par satellite en cas
de catastrophes naturelles et de situations critiques analogues pour I'alerte et les opérations d'alerte et
de secours, fournit des lignes directrices sur l'utilisation des réseaux a satellite en cas de catastrophes
naturelles et de situations critiques analogues. Elle donne des informations sur la conception générale
des systémes et des terminaux adaptée aux radiocommunications pour les secours en cas de catastrophe.
La version révisée contient une nouvelle section sur l'utilisation de petites stations terriennes pour les
opérations de secours et un Appendice contenant des exemples de petites stations terriennes transpor-
tables et de réseaux a satellite utilisés pour les situations d'urgence au Japon et en Italie. La Commission
d'é¢tudes 4 a demandé aux administrations de lui fournir d'autres exemples de l'utilisation de réseaux a
satellite pour les opérations d'urgence.

2.2 Commission d'études 6 (Services de radiodiffusion)

Cette commission d'études a réagi, dans un premier temps, en envoyant au Directeur une note dans
laquelle elle résumait les moyens par lesquels le service de radiodiffusion par satellite (SRS) peut aider a
avertir le public d'une catastrophe imminente et a diffuser des informations concernant les opérations de
secours; ensuite elle a approuvé la Question UIT-R 118/6 — Moyens de radiodiffusion pour I'alerte du
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public et les secours en cas de catastrophe. La commission d'études a ensuite élaboré la
Recommandation sur 'utilisation d'infrastructures de radiodiffusion de Terre et par satellite pour l'alerte
du public et les secours en cas de catastrophe, le but étant de contribuer a une mise en ceuvre rapide des
équipements et réseaux actuellement disponibles dans les services de radiodiffusion de Terre et par
satellite, au moyen desquels il est possible d'alerter le public, de l'informer des mesures de prévention et
de diffuser des informations sur la coordination des opérations de sauvetage. La Recommandation fixera
un cadre technique a I'utilisation améliorée des services de radiodiffusion de Terre et par satellite en cas
de catastrophes naturelles.

2.3 Commission d'études 7 (Services scientifiques)

Cette commission d'études s'occupe des services scientifiques. Les auxiliaires de la météorologie, les
services de météorologie par satellite et d'exploration de la Terre par satellite jouent un réle majeur dans
la prévision et la détection des catastrophes et dans la collecte et le transfert des données entre les
équipements de surveillance (par exemple les bouées qu'utilise le systéeme de détection et de prévision
des tsunamis — voir la Fig. 1) et les systémes d'alerte sonore disséminés a terre. Des systémes plus
évolués ont recours a la mesure a distance de la température de 1'eau dont la variation peut &tre liée a une
activité sismique.

Les systeémes relevant de la Commission d'études 7 servent a des activités telles que:

— la prévision météorologique et la prévision des changements climatiques (grace au Systéme
mondial d'observation du climat (Global Climate Observing System— GCOS) — voir la Fig. 2);

— la détection et la localisation des séismes, tsunamis, ouragans, typhons, incendies de forét, fuites
d'hydrocarbure, etc.;

— la diffusion d'information d'alerte/de mise en garde;
— I'évaluation des dégits;

— la fourniture d'informations pour la planification des opérations de secours.

Etant donné que les fréquences attribuées a ces services passifs ne doivent pas subir de brouillages, la
Conférence mondiale des radiocommunications de 2003 (CMR-03) a procédé¢ a plusieurs attributions de
fréquences; de méme, la CMR de 2007 examinera la possibilit¢é de procéder a des attributions de
fréquences étendues pour plusieurs services scientifiques, qui se traduiront par des améliorations de la
résolution des images satellite de la surface de la Terre, tout en garantissant une protection adéquate aux
services passifs par rapport aux brouillages préjudiciables que pourraient leur causer d'autres services.

Compte tenu de la constante amélioration des services de prévision et de détection des catastrophes, et
pour faire suite aux décisions réglementaires prises par les CMR, la Commission d'études 7 a ¢labor¢ de
nombreux textes, par exemple des Recommandations et des Rapports UIT-R, dans lesquels sont
exposées les caractéristiques techniques des services concernés et sont traitées les questions de gestion
du spectre. Parmi les textes nouveaux en cours de préparation, figurent des Recommandations sur les
systémes des auxiliaires de météorologie implantés au sol, utilisant des fréquences optiques, les aspects
relatifs au spectre des capteurs actifs et passifs (par exemple utilisés pour les observations
météorologiques, 1'évaluation de la couverture végétale, la détection des incendies, les marées noires,
etc.), la collecte et la diffusion des données et les techniques de réduction des brouillages applicables
dans certaines bandes qu'utilise le service d'exploration de la Terre par satellite (voir
www.itu.int/ITU-R/study-groups/rsg7, pour de plus amples détails). En outre, un Manuel est en cours
de préparation sur le service d'exploration de la Terre par satellite, qui complétera celui qui existe sur
l'utilisation du spectre pour la météorologie, rédigé en collaboration avec 1'OMI et qui décrit les
systémes, outils et méthodes modernes dont dispose la météorologie (www.itu.int/publ/R-hdb-45/fr).
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2.4 Commission d'études 8 (Services mobile, de radiorepérage et d'amateur y compris les
services par satellite associés)

Cette commission d'études a la responsabilité de nombreuses Recommandations qui ont un rapport avec
les communications de secours en cas d'urgence et de catastrophe; ces textes fournissent normalement
les caractéristiques techniques des équipements associés au SMDSM (Systéme mondial de détresse et de
sécurité en mer), comprenant des exemples sur les caractéristiques de transmission des radiobalises de
localisation des sinistres (RLS) et d'un systéme universel d'identification automatique embarqué.
La commission d'études a par ailleurs participé a des études consacrées a la protection du public
et aux secours en cas de -catastrophe et a organisé un atelier sur le sujet en 2002
(voir www.itu.int/ITU-R/index.asp?category=study-groups&rlink=rsg8&lang=fr). Le service d'amateur
prétant depuis longtemps son concours aux radiocommunications en cas d'urgence et de catastrophe, des
Recommandations élaborées par la Commission d'études 8 décrivent la contribution apportée par les
amateurs, a coté de celle du service mobile terrestre (voir la Question UIT-R 209/8).

Une grande partie du travail réalisé au sein de la commission d'études a été consacrée aux textes et
procédures du Réglement des radiocommunications se rapportant aux communications de détresse et de
sécurité¢; de nombreuses dispositions pertinentes existent dans des Articles du RR. La question des
bandes pour les communications de protection du public et de secours en cas de catastrophe a représenté
un point important de l'ordre du jour de la CMR-03. La Conférence précédente, la CMR-2000, avait
adopté deux Résolutions (644 (Rév.CMR-2000) et 645 (Rév.CMR-2000)) sur le sujet, demandant a
I'UIT-R (Commission d'é¢tudes 8) d'étudier les aspects des radiocommunications liés a l'atténuation des
effets des catastrophes et aux opérations de secours, et d'examiner en outre la possibilité de déterminer
des bandes susceptibles d'étre utilisées sur une base planétaire/régionale. C'est en réponse a ces
Résolutions qu'a été élaboré le Rapport UIT-R M.2033.

Les résultats de la CMR-03 sont reflétés dans la Résolution 646 (CMR-03) qui recommande fortement
d'utiliser des bandes harmonisées sur le plan régional et invite & examiner la possibilit¢ d'utiliser
certaines bandes dans les trois Régions de I'UIT. Les études pertinentes se poursuivent au sein de la
Commission d'études 8 et portent, entre autres, sur la détermination d'autres gammes de fréquences
adaptées a ces fins et sur l'utilisation de systémes mobiles par satellite pour les secours en cas de
catastrophe.

2.5 Commission d'études 9 (Service fixe)

Deux nouvelles Questions ont été approuvées, sur la nécessité de disposer de caractéristiques techniques
et opérationnelles pour les systémes du service fixe destinés a l'atténuation des effets des catastrophes et
aux opérations de secours, 1'une mettant en particulier 1'accent sur les systémes fonctionnant dans les
bandes des ondes hectométriques et décamétriques. Par ailleurs, la commission d'études a largement
révisé la Recommandation UIT-R F.1105 — Equipements transportables pour |les radiocommunications
fixes destinés aux opérations de secours, dans laquelle sont mises a jour les caractéristiques des
systémes hertziens fixes en fonction de la capacité de leurs voies, de leurs fréquences d'exploitation, de
leurs distances d'émission, de leur trajet de propagation; y sont également décrites les caractéristiques
d'un systéme numérique régional de communications simultanées, capable d'assurer des communications
simultanées, individuelles ou de groupes, entre une station centrale et un certain nombre de terminaux
dans une région; la station centrale collecte les données et les informations relatives a la phase de
prévention d'une catastrophe et peut ensuite les transmettre a destination de résidents aux fins d'alerte,
avec la possibilité de fonctionnalités interactives.
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3 Autres activités du BR

3.1 Site web de I'UIT-R sur le role des radiocommunications dans 1'atténuation des effets des
catastrophes et dans les opérations de secours

Un site web spécial (www.itu.int/ITU-R/index.asp?category=information&rlink=emergency&lang=fr) a
été créé, qui décrit le role joué par I'UIT-R dans l'atténuation des effets des catastrophes et dans les
opérations de secours. En distinguant les différentes phases d'une catastrophe — prévision, détection,
alerte, secours — ce site web détermine les services de radiocommunication correspondants, leurs tiches
ainsi que les commissions d'études des radiocommunications compétentes qui sont chargées de réaliser
des études en vue de la fourniture d'informations et de 1'élaboration de Recommandations.

3.2 Informations additionnelles du Secteur des radiocommunications

3.2.1 Systéme d'acceés de consultation de la base de données du service mobile maritime (MARS)

Ce systeme a été mis au point par I'UIT (voir www.itu.int/ITU-R/terrestrial/mars/index-fr.asp) dans le
but de fournir a la communauté maritime, en particulier aux entités mises a contribution dans les
activités de recherche et de sauvetage, les données les plus récentes enregistrées dans la nomenclature
des stations de navire de I'UIT.

Mis a jour chaque semaine et disponible 24 heures sur 24, 7 jours sur 7, ce systéme contient les carac-
téristiques de plus de 400000 stations de navire ainsi que les adresses et les coordonnées des autorités
comptables (AAIC) et des administrations notificatrices.

3.2.2 Bandes harmonisées sur le plan régional

Voir la Résolution 646 (CMR-03) — Protection du public et secours en cas de catastrophe (voir
www.itu.int/ITU-R/information/docs/emergency-res646-fr.pdf) pour de plus amples informations.
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ARTICLE 30

Dispositions générales

Section I — Introduction

30.1 §1 Le présent Chapitre contient les dispositions relatives a I'exploitation du Systéme
mondial de détresse et de sécurité en mer (SMDSM), qui est décrit dans sa totalité dans la Convention
internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en mer (SOLAS), 1974, telle que modifiée. Les
transmissions de détresse, d'urgence et de sécurité peuvent également étre effectuées en télégraphie
Morse ou par des moyens radiotéléphoniques, conformément aux dispositions de 1'Appendice 13 et des
Recommandations pertinentes de 1'UIT-R. Les stations du service mobile maritime utilisant des
fréquences et des techniques conformes a 1'Appendice 13 doivent appliquer les dispositions pertinentes
dudit Appendice.

30.2 §2 Aucune disposition du présent Réglement ne peut faire obstacle a I'emploi, par une
station mobile ou terrienne mobile en détresse, de tous les moyens dont elle dispose pour attirer
l'attention, signaler sa position et obtenir du secours (voir aussi le numéro 4.9).

30.3 §3 Aucune disposition du présent Réglement ne peut faire obstacle a 1'emploi, par des
stations a bord des aéronefs, de navires participant a des opérations de recherche et de sauvetage, des
stations terrestres, ou des stations terriennes cotieres, dans des circonstances exceptionnelles, de tous les
moyens dont elles disposent pour assister une station mobile ou terrienne mobile en détresse (voir aussi
les numéros 4.9 et 4.16).

Section I — Dispositions relatives au service maritime

30.4 §4 Les dispositions fixées dans le présent Chapitre sont obligatoires (voir la
Résolution 331 (Rév.CMR-97)*) dans le service mobile maritime et dans le service mobile maritime
par satellite pour toutes les stations utilisant, pour assurer les fonctions indiquées au présent Chapitre, les
fréquences et techniques prescrites (voir également le numéro 30.5). Toutefois, les stations du service
mobile maritime qui sont pourvues du matériel utilis€ par les stations exploitées conformément a
I'Appendice 13, doivent appliquer les dispositions pertinentes dudit Appendice.

30.5 §5 La Convention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en mer (SOLAS),
1974, telle que modifiée, spécifie les navires et ceux de leurs engins de sauvetage qui doivent étre dotés
d'équipements radioélectriques ainsi que les navires qui doivent étre dotés d'équipements radio-
électriques portatifs a utiliser par les engins de sauvetage. Elle prescrit également les conditions que
doivent remplir de tels équipements.

Note du Secrétariat: Cette Résolution a été révisée par la CMR-03.
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30.6 §6 Lorsque des circonstances spéciales le rendent indispensable, une administration peut,
a titre d'exception aux méthodes de travail prévues dans le présent Reglement, autoriser les installations
de stations terriennes de navire situées dans les centres de coordination de sauvetage! & communiquer
avec toute autre station en utilisant les bandes attribuées au service mobile maritime par satellite, aux
fins de détresse et de sécurité.

30.7 §7 Les stations mobiles® du service mobile maritime peuvent communiquer, pour des
raisons de sécurité, avec les stations du service mobile aéronautique. Ces communications doivent
normalement se faire sur les fréquences autorisées d'aprés la Section I de I'Article 31 et dans les
conditions qui y sont spécifiées (voir aussi le numéro 4.9).

Section III — Dispositions relatives au service aéronautique

30.8 §8 La procédure fixée dans le présent Chapitre est obligatoire pour les communications
entre les stations a bord des aéronefs et les stations du service mobile maritime par satellite dans tous les
cas ol ce service ou ces stations sont expressément mentionnés.

30.9 §9 Certaines dispositions du présent Chapitre sont applicables dans le service mobile
aéronautique, sauf en cas d'arrangements particuliers conclus par les gouvernements intéressés.

30.10 §10 Les stations mobiles du service mobile aéronautique peuvent communiquer, pour des
raisons de détresse et de sécurité, avec les stations du service mobile maritime, conformément aux
dispositions du présent Chapitre.

30.11  §11 Toute station établie a bord d'un aéronef et astreinte par une réglementation nationale
ou internationale & entrer en communication pour des raisons de détresse, d'urgence ou de sécurité avec
des stations du service mobile maritime satisfaisant aux prescriptions du présent Chapitre doit étre en
mesure de faire et de recevoir des émissions de la classe J3E lorsqu'elle utilise la fréquence porteuse
2 182 kHz, ou bien des émissions de la classe J3E lorsqu'elle utilise la fréquence porteuse 4 125 kHz, ou
bien des émissions de la classe G3E lorsqu'elle utilise la fréquence 156,8 MHz et, a titre facultatif, la
fréquence 156,3 MHz.

Section IV — Dispositions relatives au service mobile terrestre

3012 §12 Les stations du service mobile terrestre situées dans des régions inhabitées, peu
peuplées ou isolées peuvent, pour les besoins de la détresse et de la sécurité, se servir des fréquences
prévues dans le présent Chapitre.

3013 §13 La procédure fixée dans le présent Chapitre est obligatoire pour les stations du service
mobile terrestre lorsqu'elles utilisent des fréquences qui, en vertu du présent Reéglement, sont prévues
pour les communications de détresse et de sécurité.

1 30.6.1 L'expression «centre de coordination de sauvetage» définie par la Convention internationale sur la recherche et le
sauvetage maritimes (1979) désigne un service chargé de promouvoir la bonne organisation des services de recherche et de
sauvetage et de coordonner les opérations a l'intérieur d'une région de recherche et de sauvetage.

2 30.7.1 Les stations mobiles qui communiquent avec les stations du service mobile aéronautique (R) dans les bandes
attribuées a ce service doivent se conformer aux dispositions du présent Réglement qui sont applicables audit service, et aussi,
le cas échéant, aux accords particuliers conclus par les gouvernements intéressés et régissant l'utilisation du service mobile
aéronautique (R).
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ARTICLE 31

Fréquences dans le Syst¢éme mondial de détresse
et de sécurité en mer (SMDSM)

Section I — Généralités

31.1 §1 Les fréquences destinées a étre utilisées pour 1'émission d'informations en matiére de
détresse et de sécurité dans le cadre du SMDSM figurent dans 1'Appendice 15. En plus des fréquences
visées dans 1'Appendice 15, les stations cdtiéres devraient utiliser d'autres fréquences appropriées pour
I'émission de messages de sécurité.

31.2 §2 Toute émission causant des brouillages préjudiciables aux communications de détresse
et de sécurité sur l'une quelconque des fréquences discrétes énumérées dans les Appendices 13 et 15 est
interdite.

31.3 §3 Le nombre et la durée des émissions d'essai doivent étre réduits au minimum sur les
fréquences énumérées dans I'Appendice 15; il convient qu'elles soient, si nécessaire, coordonnées avec
une autorité compétente et, chaque fois que cela est possible dans la pratique, qu'elles soient faites sur
des antennes fictives ou avec une puissance réduite. Il y a toutefois lieu d'éviter de faire des émissions
d'essai sur les fréquences d'appel de détresse et de sécurité, mais si cela ne peut étre évité, il convient
d'indiquer qu'il s'agit d'émissions d'essai.

314 §4 Avant d'émettre a des fins autres que pour des communications de détresse sur l'une
quelconque des fréquences définies pour le trafic de détresse et de sécurité dans 1'Appendice 15, une
station doit, dans la mesure du possible, écouter sur la fréquence envisagée afin d'étre certaine qu'aucune
émission de détresse n'est en cours.

31.5 Non utilisé.

Section II — Stations d'engin de sauvetage

31.6 §5 1) Les appareils a utiliser en radiotéléphonie dans les stations d'engin de sauvetage
doivent, s'ils peuvent employer des fréquences dans les bandes comprises entre 156 MHz et 174 MHz,
étre capables d'émettre et de recevoir sur 156,8 MHz et au moins une autre fréquence dans ces bandes.

31.7 2) Les appareils a utiliser pour émettre des signaux destinés au repérage a partir de
stations d'engin de sauvetage doivent pouvoir émettre dans la bande 9200-9 500 MHz.

31.8 3) Les appareils pourvus de dispositifs d'appel sélectif numérique a utiliser dans les
engins de sauvetage doivent, s'ils peuvent employer des fréquences situées:

31.9 a) dans les bandes comprises entre 1606,5 kHz et 2850 kHz, pouvoir émettre sur la
fréquence 2 187,5 kHz; (CMR-03)

31.10 b) dans les bandes comprises entre 4000 kHz et 27500 kHz, pouvoir émettre sur la
fréquence 8414,5 kHz;
31.11 ¢ dans les bandes comprises entre 156 MHz et 174 MHz, pouvoir émettre sur la

fréquence 156,525 MHz.
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Section III — Veille

31.12 A — Sations cotieres

3113 §6 Les stations cotiéres assurant une responsabilité en matiére de veille dans le cadre du
SMDSM, doivent maintenir une veille automatique au moyen de l'appel sélectif numérique sur les
fréquences et pendant les périodes de temps indiquées au nombre des renseignements publiés dans la
Nomenclature des stations cotiéres.

31.14 B — Sationsterriennes cotiéres

3115 §7 Les stations terriennes cotiéres assurant une responsabilité en matiere de veille dans le
cadre du SMDSM, doivent maintenir une veille automatique permanente pour recevoir les alertes de
détresse appropriées, relayées par les stations spatiales.

31.16 C — Sationsdenavire

3117 §8 1) Les stations de navire, si elles sont équipées a cet effet, doivent, lorsqu'elles sont
en mer, maintenir une veille automatique par appel sélectif numérique sur les fréquences d'appel de
détresse et de sécurité appropri¢es des bandes de fréquences dans lesquelles elles sont exploitées. Les
stations de navire, si elles sont équipées a cet effet, doivent aussi maintenir une veille sur les fréquences
appropriées pour la réception automatique d'émissions d'avertissements concernant la météorologie ou la
navigation et de renseignements urgents destinés aux navires. Toutefois, les stations de navire doivent
aussi continuer d'appliquer les dispositions appropriées relatives a la veille énoncées a 1'Appendice 13
(voir la Résolution 331 (Rév.CMR-97)").

31.18 2) Les stations de navire qui satisfont aux dispositions du présent Chapitre devraient,
lorsque cela leur est possible, maintenir sur la fréquence 156,650 MHz, une veille pour recevoir les
communications ayant trait a la sécurité de la navigation.

31.19 D — Sationsterriennes de navire

3120 §9 Les stations terriennes de navire qui satisfont aux dispositions du présent Chapitre
doivent, lorsqu'elles sont en mer, maintenir une veille sauf pendant qu'elles communiquent sur une voie
de trafic.

Note du Secrétariat: Cette Résolution a été révisée par la CMR-03.
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ARTICLE 32

Procédures d'exploitation pour les communications de détresse et de sécurité dans le
Systéme mondial de détresse et de sécurité en mer (SMDSM)

Section I — Généralités

321 §1 Les communications a assurer en cas de détresse et aux fins de la sécurité reposent sur
l'utilisation des radiocommunications de Terre sur ondes hectométriques, décamétriques et métriques et
sur des communications assurées au moyen des techniques spatiales.

32.2 §2 1) L'alerte de détresse (voir le numéro 32.9) est lancée par l'intermédiaire d'un
satellite soit en priorité absolue dans les voies de communication générales soit sur les fréquences
exclusives de détresse et de sécurité ou encore au moyen de l'appel sélectif numérique, sur les
fréquences de détresse et de sécurité des bandes d'ondes hectométriques, décamétriques et métriques.

32.3 2) L'alerte de détresse (voir le numéro 32.9) n'est émise que sur ordre de la personne
responsable du navire, de 1'aéronef ou de tout autre véhicule portant la station mobile ou la station
terrienne mobile.

324 §3 Toutes les stations qui regoivent une alerte de détresse émise au moyen de l'appel
sélectif numérique doivent cesser immédiatement toute émission susceptible de troubler le trafic de
détresse et rester a 1'écoute jusqu'a ce qu'il ait été accusé réception de I'appel.

325 §4 L'appel sélectif numérique doit étre conforme aux Recommandations pertinentes de
I'UIT-R.

32.5A §4A  Chaque administration veille a ce que des dispositions appropriées soient prises pour
l'assignation et l'enregistrement des identités utilisées par les navires participant au SMDSM et tient les
données d'enregistrement a la disposition des centres de coordination de sauvetage 24 heures sur 24 et
7 jours sur 7. Le cas échéant, les administrations communiquent immédiatement aux organismes respon-
sables les adjonctions, les suppressions et autres changements concernant les assignations (voir les
numéros 19.39, 19.96 et 19.99). Les données d'enregistrement doivent étre conformes aux dispositions
de la Résolution 340 (CMR-97).

325B §4B  Tout équipement SMDSM de bord qui peut émettre des coordonnées de position dans
le cadre d'un message d'alerte de détresse et ne dispose pas d'un récepteur fonctionnant dans le cadre
d'un systéme électronique de détermination de la position doit étre relié a un récepteur de navigation
distinct fournissant automatiquement ces informations, si un tel récepteur est installé.

32.6 §5 En radiotéléphonie, les transmissions doivent é&tre effectuées lentement et
distinctement, chaque mot étant prononcé nettement afin de faciliter sa transcription.

32.7 §6 L'alphabet phonétique, le code des chiffres de I'Appendice 14 et les abréviations et
signaux conformes a la version la plus récente de la Recommandation UIT-R M.1172 devraient étre
utilisés s'il y a lieu!. (cMR-03)

1 32.7.1 L'emploi des phrases de communication maritime standard et, en cas de difficultés de langue, du Code international
de signaux, tous deux publiés par I'Organisation maritime internationale (OMI), est également recommandé.
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Section II — Alerte de détresse

32.8 A — Généralités

32.9 §7 1) L'émission d'une alerte de détresse indique qu'une unité mobile? ou une personne3
est menacée par un danger grave et imminent et a besoin qu'on lui vienne immédiatement en aide.
L'alerte de détresse est un appel sélectif numérique émis suivant le format d'un appel de détresse* dans
les bandes utilisées pour les radiocommunications de Terre ou sous la forme d'un message de détresse,
auquel cas il est relayé par des stations spatiales.

32.10 2) L'alerte de détresse fournit® I'identité de la station en détresse et sa position.

32.10A § 7A  Une alerte de détresse est fausse si elle a été émise sans qu'il soit indiqué qu'une unité
mobile ou une personne est en détresse et a besoin qu'on lui vienne immédiatement en aide (voir le
numéro 32.9). Les administrations qui recoivent une fausse alerte de détresse doivent signaler cette
infraction, conformément a la Section V de 1'Article 15, si cette alerte:

a) a été émise intentionnellement;
b) n'a pas été annulée conformément aux dispositions de la Résolution 349 (CMR-97);
b) n'a pas pu étre vérifiée, soit parce que le navire n'assurait pas de veille sur les fréquences

appropriées conformément aux dispositions des numéros 31.16 a 31.20, soit parce qu'il
n'a pas répondu aux appels lancés par un centre de sauvetage autoris¢;

d) a été répétée; ou

e) a été émise sous une fausse identité.

Les administrations auxquelles l'infraction est signalée doivent prendre les mesures appropriées pour
empécher que l'infraction ne se reproduise. Aucune mesure ne devrait &tre normalement prise a
I'encontre d'un navire ou d'un marin pour avoir signalé et annulé une fausse alerte de détresse.

32.11 B — Emission d'une alerte de détresse

B1 — Emission d'une alerte de détresse par une station de navire
ou une station terrienne de navire

3212 §8 Les alertes de détresse émises dans le sens navire-cotiére sont utilisées pour signaler
aux centres de coordination de sauvetage, via une station cotiére ou une station terrienne cotiére, qu'un
navire est en détresse. Ces alertes reposent sur l'utilisation d'émissions relayées par satellite (en
provenance d'une station terrienne de navire ou d'une RLS a satellite) et des services de Terre (en
provenance des stations de navire et RLS).

3213 §9 L'alerte de détresse navire-navire est utilisée pour alerter d'autres navires se trouvant
au voisinage du navire en détresse. Elle sera donnée au moyen de l'appel sélectif numérique dans les
bandes d'ondes métriques et hectométriques. En outre, la bande d'ondes décamétriques peut étre utilisée.

2 32.9.1 Unité mobile: navire, aéronef ou autre véhicule.

3 32.9.2 Dans cet Article, s'il s'agit d'une personne en détresse, il peut étre nécessaire d'adapter 'application des procédures en
fonction des circonstances.

4 32.9.3 Les appels et les messages de détresse doivent étre émis dans un format conforme aux Recommandations pertinentes
de I'UIT-R (voir la Résolution 27 (Rév.CMR-03).

5 32101 L'alerte de détresse peut également fournir des renseignements sur la nature de la détresse, le type d'assistance
requis, le cap suivi par l'unité mobile et la vitesse de cette derniére, I'heure a laquelle ces renseignements ont été enregistrés, et
tout autre renseignement susceptible de faciliter le sauvetage.
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B2 — Retransmission d'une alerte de détresse dans le sens cotiére-navire

3214 §10 1) Une station ou un centre de coordination de sauvetage qui recoit un appel de
détresse doit déclencher, via un relais, 1'émission de l'appel de détresse cotiére-navire en l'adressant,
selon le cas, a tous les navires, a un groupe déterminé de navires ou a un navire donné et en utilisant le
satellite et/ou les moyens du service de Terre.

32.15 2) Le relais de l'appel de détresse doit comprendre 1'identité de 'unité mobile en
détresse, sa position et tout autre renseignement qui pourrait faciliter le sauvetage.

B3 — Emission d'une alerte de détresse par une station
qui n'est pas elle-méme en détresse

3216 §11 Une station du service mobile ou du service mobile par satellite qui apprend qu'une
unité mobile est en détresse déclenche et émet une alerte de détresse dans I'un quelconque des cas
suivants:

32.17 a) lorsque l'unité mobile en détresse n'est pas en mesure d'émettre elle-méme l'alerte de
détresse;

32.18 Db) lorsque le commandant ou la personne responsable de I'unité mobile qui n'est pas en
détresse, ou que la personne responsable de la station terrienne estime qu'une aide supplé-
mentaire doit étre fournie.

3219 §12 Une station qui émet une alerte de détresse via un relais dans les conditions stipulées
aux numéros 32.16, 32.17, 32.18 et 32.31 doit indiquer qu'elle n'est pas elle-méme en détresse.

32.20 C — Réception et accusé de réception des alertes de détresse

C1 — Maniére de procéder pour accuser réception des alertes de détresse

3221 §13 L'accusé de réception d'une alerte de détresse par appel sélectif numérique dans les
services de Terre doit étre conforme aux Recommandations pertinentes de 1'UIT-R (voir la
Résolution 27 (Rév.CMR-03)).

3222 §14 L'accusé de réception, par l'intermédiaire d'un satellite, d'un appel de détresse émanant
d'une station terrienne de navire doit étre émis immédiatement (voir le numéro 32.26).

3223 §15 1) L'accusé de réception d'une alerte de détresse émanant d'une station de navire ou
d'une station terrienne de navire est donné, en radiotéléphonie, sous la forme suivante:

— le signal de détresse MAYDAY,;

— l'indicatif d'appel ou toute autre identification de la station qui émet le message de détresse
(prononcé trois fois);

— le mot ICI (ou DE épelé a l'aide des mots de code DELTA ECHO en cas de difficultés de
langage);

— l'indicatif d'appel ou toute autre identification de la station qui accuse réception (prononcé
trois fois);

— le mot RECU (ou RRR ¢épel¢ a l'aide des mots de code ROMEO ROMEO ROMEO en cas
de difficultés de langage);

— le signal de détresse MAYDAY.
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32.24 2) L'accusé de réception d'une alerte de détresse émanant d'une station de navire est
donné, en télégraphie a impression directe, sous la forme suivante:

— le signal de détresse MAYDAY:;
— l'indicatif d'appel ou toute autre identification de la station émettant 1'alerte de détresse;
— le mot DE;

— l'indicatif d'appel ou toute autre identification de la station accusant réception de l'alerte de
détresse;

— le signal RRR;
— le signal de détresse MAYDAY.

3225 4§16 L'accusé¢ de réception d'une alerte de détresse émanant d'une station terrienne de
navire est donné, en télégraphie a impression directe, par la station terrienne cotiére recevant l'alerte de
détresse, en émettant a nouveau l'identité de la station de navire du navire qui émet l'alerte en détresse.

C2 — Réception et accusé de réception par une station cotiére, une station
terrienne cotiére ou un centre de coordination de sauvetage

3226 §17 Les stations cotiéres et les stations terriennes cotiéres appropriées qui regoivent des
alertes de détresse s'assurent que ces alertes sont acheminées dés que possible vers un centre de
coordination de sauvetage. La station cdtiére ou le centre de coordination de sauvetage qui recoit une
alerte de détresse doit dés que possible en accuser réception, dans le cas d'un centre de coordination de
sauvetage via une station cOtiére ou une station terrienne coOtiére appropriée.

32.27 §18 L'accusé de réception, par appel sélectif numérique, d'un appel de détresse est émis par
la station coéti¢re sur la fréquence d'appel de détresse sur laquelle I'appel a été recu. Cet accusé de
réception devrait étre adressé a tous les navires. Il comprend l'identité du navire ayant lancé 'appel de
détresse dont il est accusé réception.

C3 — Réception et accusé de réception par une station de navire
ou une station terrienne de navire

3228 §19 1) Les stations de navire ou les stations terriennes de navire qui regoivent une alerte
de détresse doivent informer dés que possible le commandant ou le responsable du navire du contenu de
cette alerte.

32.29 2) Dans les zones ou des liaisons slires peuvent étre établies avec une ou plusieurs
stations coticres, il convient que les stations de navire qui recoivent une alerte de détresse laissent
s'écouler un court intervalle de temps avant d'en accuser réception, de sorte qu'une station coti¢re puisse
transmettre son accusé de réception.

3230 §20 1) Les stations de navire fonctionnant dans des zones ou des communications fiables
avec une station cotiére ne peuvent étre assurées et qui regoivent une alerte de détresse d'une station de
navire qui se trouve, sans aucun doute, dans leur voisinage, doivent, le plus rapidement possible et si
elles sont équipées de manicre appropriée, accuser réception et informer un centre de coordination de
sauvetage par l'intermédiaire d'une station cotiére ou d'une station cotiére terrienne (voir le
numéro 32.18).

32.31 2) Toutefois, une station de navire qui regoit une alerte de détresse sur une fréquence
de la bande des ondes décamétriques n'en accuse pas réception mais se conforme aux dispositions des
numéros 32.36 a 32.38 et doit, si une station cdtiére n'a pas accusé réception de cette alerte dans les trois
minutes qui suivent, relayer l'alerte de détresse.
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3232 §21 Une station de navire qui accuse réception d'une alerte de détresse de la maniére
indiquée au numéro 32.29 ou au numéro 32.30 devrait:

3233 a) accuser d'abord réception de cette alerte en radiotéléphonie sur la fréquence réservée
au trafic de détresse et de sécurité dans la bande utilisée pour l'alerte;

3234 b) si la transmission, en radiotéléphonie, de I'accusé de réception de l'alerte de détresse
recue sur la fréquence de la bande des ondes hectométriques ou métriques réservée a l'alerte de
détresse est infructueuse, accuser réception de l'alerte de détresse en lancant un appel sélectif
numérique sur la fréquence appropriée.

3235 §22 Une station de navire qui recoit une alerte de détresse émise dans le sens coticre-
navire (voir le numéro 32.14) devrait établir une liaison de la maniére indiquée, et préter l'assistance
requise et appropriée.

32.36 D — Préparatifs pour le traitement du trafic de détresse

3237 §23 Dé¢s la réception d'un appel de détresse émis en utilisant les techniques de l'appel
sélectif numérique, les stations de navire et les stations cotieres doivent se mettre a 1'écoute sur la
fréquence radiotéléphonique prévue pour le trafic de détresse et de sécurité associée a la fréquence
d'appel de détresse et de sécurité sur laquelle 1'appel de détresse a été recu.

3238 §24 Les stations cotieres et les stations de navire équipées d'appareils d'impression directe
a bande étroite se mettent a 1'écoute sur la fréquence d'impression directe a bande étroite associée au
signal d'alerte de détresse si celui-ci indique que l'impression directe a bande étroite doit étre utilisée
pour les communications de détresse subséquentes. Si cela est possible, elles doivent, de plus,
commencer une veille sur la fréquence radiotéléphonique associée a la fréquence d'alerte de détresse.

Section III — Trafic de détresse

32.39 A — Généralités et communications de coordination
pour la recherche et le sauvetage

3240 §25 Le trafic de détresse comprend tous les messages concernant le secours immédiat
nécessaire au navire en détresse, y compris les communications ayant trait a la recherche et au
sauvetage, et les communications sur place. Le trafic de détresse s'effectue dans la mesure du possible
sur les fréquences contenues dans 1'Article 31.

3241 §26 1) Le signal de détresse est constitué par le mot MAYDAY, prononcé en
radiotéléphonie comme 1'expression frangaise «m'aider».

32.42 2) Lors de I'établissement des communications, quand le trafic de détresse est écoulé
en radiotéléphonie, l'appel doit étre précédé du signal de détresse MAYDAY.

3243 §27 1) Les techniques de correction d'erreurs conformes aux Recommandations
pertinentes de I'UIT-R sont utilisées pour le trafic de détresse acheminé en télégraphie a impression
directe. Tous les messages sont précédés d'au moins un retour de chariot, un signal de changement de
ligne, un signal d'inversion lettres et du signal de détresse MAYDAY.

32.44 2) Les communications de détresse acheminées par télégraphie a impression directe
sont normalement établies par le navire en détresse en mode diffusion (correction d'erreur sans voie de
retour). Le mode ARQ peut &tre utilisé par la suite pour des raisons de commodité.
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3245 §28 1) Le centre de coordination de sauvetage chargé de diriger les opérations de
recherche et de sauvetage doit également coordonner le trafic de détresse engendré par l'incident ou
désigner une autre station chargée de le faire.

32.46 2) Le centre de coordination de sauvetage qui coordonne le trafic de détresse, 'unité
qui coordonne les opérations de recherche et de sauvetage® ou la station cotiére en cause peuvent
imposer le silence aux stations qui brouilleraient ce trafic. Suivant le cas, cette instruction doit étre
adressée «a tous» ou a une station seulement. Dans les deux cas, il est fait usage:

3247 Q) en radiotéléphonie, du signal SILENCE MAYDAY, prononcé comme les mots
francais «silence m'aider»;

3248 b) en télégraphie a impression directe a bande étroite utilisant normalement le code de
correction d'erreur sans voie de retour, le signal SILENCE MAYDAY. Toutefois, le mode
«correction d'erreur avec circuit de retour» peut étre utilisé lorsqu'il est préférable de le faire.

3249 §29 Tant qu'elles n'ont pas recu un message leur indiquant qu'elles peuvent reprendre le
travail normal (voir le numéro 32.51), il est interdit a toutes les stations qui ont connaissance de ce
trafic, mais qui n'y participent pas et qui ne sont pas elles-mémes en détresse, d'émettre sur les
fréquences sur lesquelles a lieu le trafic de détresse.

3250 §30 Une station du service mobile qui, tout en suivant un trafic de détresse, est en mesure
de continuer son service normal, peut le faire lorsque le trafic de détresse est bien établi, et a condition
d'observer les dispositions du numéro 32.49 et de ne pas troubler le trafic de détresse.

32,51 §31 Lorsque le trafic de détresse est terminé sur des fréquences qui ont été utilisées pour le
trafic de détresse, le centre de coordination de sauvetage qui dirige les opérations de recherche et de
sauvetage doit faire transmettre sur ces fréquences un message indiquant que le trafic de détresse est terminé.

3252 §32 1) En radiotéléphonie, le message mentionné au numéro 32.51 présente la forme
suivante:
— le signal de détresse MAYDAY;
— Tlappel «a tous» ou CQ (épelé¢ a l'aide des mots de code CHARLIE QUEBEC) prononcé
trois fois;
— le mot ICI (ou DE épelé a l'aide des mots de code DELTA ECHO en cas de difficultés de
langage);
— l'indicatif d'appel ou toute autre identification de la station qui émet le message;
— I'heure de dépdt du message;
— le nom et l'indicatif d'appel de la station mobile qui était en détresse; et
— les mots SILENCE FINI prononcés comme les mots francgais «silence fini».

32.53 2) En télégraphie a impression directe, le message mentionné au numéro 32.51
présente la forme suivante:

— le signal de détresse MAYDAY;

— l'appel CQ;

— le mot DE;

— l'indicatif d'appel ou toute autre identification de la station qui émet le message;

— I'heure de dépdt du message;

— le nom et l'indicatif d'appel de la station mobile qui était en détresse; et

— les mots SILENCE FINI.

6 3246.1 Conformément a la Convention internationale de recherche et de sauvetage maritimes (1979), il s'agit du
commandant sur place (OSC) ou du coordonnateur des recherches de surface (CSS).
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32.54 B — Communications sur place

32,55 §33 1) Les communications sur place sont celles qui sont échangées entre 1'unité mobile
en détresse et les unités mobiles lui prétant assistance, et entre les unités mobiles et 1'unité qui coordonne
les opérations de recherche et de sauvetage®.

32.56 2) La direction des communications sur place incombe a l'unité qui coordonne les
opérations de recherche et de sauvetage’. Les communications devraient étre assurées en simplex de
maniére a ce que toutes les stations mobiles sur place puissent prendre connaissance des renseignements
pertinents concernant le cas de détresse. Lorsque ces communications sont assurées par télégraphie a
impression directe, il convient d'utiliser le code de correction d'erreur sans voie de retour.

32,57 §34 1) Les fréquences a utiliser de préférence en radiotéléphonie pour les
communications sur place sont 156,8 MHz et 2182 kHz. La fréquence 2174,5 kHz peut aussi étre
utilisée pour les communications sur place navire-navire, lorsque ces communications sont assurées par
impression directe a bande étroite avec code de correction d'erreur sans voie de retour.

32.58 2) Outre les fréquences 156,8 MHz et 2182 kHz, les fréquences 3023 kHz,
4125 kHz, 5680 kHz, 123,1 MHz et 156,3 MHz peuvent étre utilisées pour les communications sur
place, navire vers aéronefs.

3259 §35 L'unité qui coordonne les opérations de recherche et de sauvetage® est responsable du
choix et de la désignation des fréquences a utiliser pour les communications sur place. En temps normal,
lorsque la fréquence est ainsi désignée, une veille permanente, assurée par des moyens auditifs ou a
l'aide d'un téléimprimeur, est maintenue sur cette fréquence par toutes les unités mobiles participant aux
opérations sur place.

32.60 C — Sgnaux derepérage et de radioralliement

32.61 §36 1) Les signaux de repérage sont des émissions radioélectriques destinées a faciliter le
repérage d'une unité mobile en détresse ou la localisation des survivants. Ces signaux comprennent ceux
émis par des unités de recherche et ceux émis par 1'unité mobile en détresse, par l'engin de sauvetage,
par des RLS insubmersibles, par des RLS par satellite et par des répondeurs radar de recherche et de
sauvetage pour aider les unités de recherche.

32.62 2) Les signaux de radioralliement sont les signaux de repérage émis par des unités
mobiles en détresse ou par des engins de sauvetage; ces signaux sont destinés a étre utilisés par les
unités qui effectuent les recherches pour déterminer I'emplacement des stations émettrices.

32.63 3) Les signaux de repérage peuvent étre émis dans les bandes de fréquences
suivantes:

117,975-136 MHz;

156-174 MHz;

406-406,1 MHz;
1645,5-1646,5 MHz; et
9200-9500 MHz.

32.64 4) Les signaux de repérage doivent &tre conformes aux Recommandations
pertinentes de 1'UIT-R (voir la Résolution 27 (Rév.CMR-03)).

6 32.55.1, 32.56.1 et 32.59.1 Conformément a la Convention internationale de recherche et de sauvetage maritimes
(1979), il s'agit du commandant sur place (OSC) ou du coordonnateur des recherches de surface (CSS).
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ARTICLE 33

Procédures d'exploitation pour les communications d'urgence et de sécurité dans le
Systéme mondial de détresse et de sécurité en mer (SMDSM)

Section I — Généralités

33.1 §1 Les communications d'urgence et de sécurité comprennent:

33.2 a) les avertissements concernant la navigation, et la météorologie et les renseignements
urgents;

33.3 b) les communications navire-navire ayant trait a la sécurité de la navigation;

334 C) les communications liées au systéme de comptes rendus des mouvements de navire;

33.5 d) les communications a l'appui des opérations de recherche et de sauvetage;

33.6 € les autres messages d'urgence et de sécurité; et

33.7 f) les communications ayant trait a la navigation, aux mouvements et aux besoins des

navires ainsi que les messages d'observation météorologique destinés a un service météo-
rologique officiel.

Section II — Communications d'urgence

33.8 §2 Dans les systémes de Terre, le message d'urgence doit étre annoncé a