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 �����1.I � ������� ������! �"�#" $%��%&� ��'����( �)*��(  

1.1.I  ����  

" ;�<: 12l	 i�ZF'3 &4>�	 �� D)  sm$,	O>I>�7�	 	/²  ( �<�S �����	 �%��6� P��\�	 �,�A�	 f�7+,	 -�<7:	 &/�	
 ����d,�" s$A7IVE>7EW	 G�U���>" ��%	�")  `u�+39-7 v)�� 2001( ���� ��6�	 �:� `# . ��<+� D7Z� >I�� _I)��

��7,	 �	�$@�	 �� 1	[�	 �� ;	��: �����	�	 �Z@*�	 �� (>�d$� �����	>7%	 
=� X$: T<A�	 q# ����+�	 �	�$@�	� ������ 
VE>7EW	 G�U���>" X$: i��� �Z@h q# . ����d,	 �'*" 1	[C$� �:�<73	 �~�~ ��x: (�:��	 -/a �"��7%	� ��%	�"

VE>7EW	 G�U���>"�Y>" �I)�% �� &�	>6U T�@E ��6�	 �% >7�" ��6�	 (�:�6��  ��I��E�U)��+�U �� M@� ( k�Y>$� DY�+U
) 	>7��	 B10-9� `����I 8� 9� 10� >"�7U4 14-13 [<6I� 2001.(  

 &4>�	 B VS?>x: ��	 ����7�	 i�d,�" b��=�� -/0 1	[�	 �:�<73	 V<�gxE �H�D�����	 ��<+� b���" �$�7� �R4 X$: :  
  4(   �	�:# X$: �Z¨ VH� c>H4 B T<A�	 b	>%W	 ��$<: B ����+�	 �	�$@�	 �d��C76� �H ��	 T�	�A��" ��A3>� �<Y�H

 ����d,	 G���# M6�� ��7��"� `VE>7EW	 G�U���>" �Z@h G���# BVE>7EW	 G�U���>" ��%	�"�  
c(  ��+�7�	 )�~«�" s$A7I �<�S ����+�	 �	�$@�	 �3��7F	� TN	�*� �"��7%	 (�:�6,	� ()�*,	 ³���  ��:�<73�	�

 ����d,	 G���# X$: ���A�	 �%��6�	 K%)� �I���7H�	VE>7EW	 G�U���>" ��%	�"�  
  (  ��8��	 	1	>3W	 ��y	 �� >]e,	 }�� �Z<7I �Z� �����	 ��<+7� T@�,	 �,�A�	 >]e,	 q# 
S>xI >I>�� �	�:#.  

��7�	 �m+�	 X$: T<A�	 KǵxE �H� :L	 b�<73�	 s��	)>�� �d+� TU v4>7I �I)>�� �H>S4 1�*E# X$: G� . DE	�l	 )>�� ��U�
 ��6�	 �0 ��+�7�	T�� &>ZE8 )kE�� �� M@� ( �I)�� T�d% ��6�	 (�:�6�)�6E>S T���Z�4( . DE	�l	 )>�� ��U�

 ��>�h M� ��6�	 �0 �I���7H�	)�+a	 �� M@� ( �I�3 )���U ��6�	 (�:�6�)�+a	 �� M@�( . TY�6� ()>�� VE�U�
 (��6�	 �0 ���A�	 �%��6�	 ������ �����	
) �� 	������� ������� (� �	� ��� ����� ����) �� 	�� �������

�����( . �!"� #$��% &������ &$���% '*+�� ,�%-/ -��0 1�2$�
3�� �4%� ����� ) �� 	�����( ����� ����� 5
6����� 7�!�3�8#��) 8�9�� : ���;<�� =�*�< &�>� .( ?�@� �/% 5A%�!�� '��$ ����� �/ =�+�!�� =*@�"�� �!"� B�� C�	�D%

E�!
F�GH� .  

2.1.I  ������	 �����
�� ���	�� �������� ���� !��"�  

1.2.1.I  ������ �	�	
�� !"#�	� !$
��%&' !�()�'� *����'�  

 ����d,	 �4 �� KN>�	 X$:%	�"VE>7EW	 G�U���>" �� T<� �� (M@U �I��� �@6E �A" T\] � �����a	 �U>�	 µ�A�	 ��A� X$: 
����7�	 ��+�7�	 
S	���	 1	>3 �� �:)�67� (M��" �I	27� �R!S:  

•  )	���" TI�@7�	 �Z@h K�<�� �� �>|�	 ��U	 �F	�  �7+� MS�� T\�L	 ��	 q# �d+�6�� � ��+H4 MS�� &4 
��� )	��� ��kHz 4 n��E (�: j" ;���]  ��2,	 G�%)W	� TI�@7$� �$"�H ) G�A� ��<H) ��+H4kbit/s 64.(  

•  7" G�A� ��S�� �d+� >\U4 ���$A,	 �� ��h) �R'" ;���<: �E��@�	 K67��i�Z�	 ��$<A" ;���<: �@�>� V"�~ .  
•  �E��@�	 ��h) T�E B (1��Z�	 �� )�H X$:4 s�m7I P�F �� �d��m�� �Z¶ ���$A,	 �� i8) i	�C7%�" 

G����	� ���E�	 �d3 �� �0MN j" ���<� ��Z� f>�4 i8) 
� �� �Z@h )�p# B ��2�	.  
•   �� >\UL40 �+%  q# ;��<H) >·�*I ���	 ��U��S�� G�A� kbit/s 64 ��+H4 [: �d$� �Z¶ G�A� kbit/s 64 .

 i��7�	 	��� �4 ��" j" ;�\� o�	>7� 	)���	 �� �A%	� ��Y�p 7�� ���	 M�*� G�� B 8>F{4 ��	
kbit/s 8-5 G�A� X$:4 ��:�E 	� ��A� ��A� q# kbit/s 64 . MN ��A� ���	 G�%)# �¤�A� �4 �<U
kbit/s 64)	��	 TI�@� �Z@h B DA� >�4 	 G�A� T<A� ��	 kbit/s 64 .U>7*,	 �Z�� ����d,	 B j ��%	�"

 VE>7EW	 G�U���>" B )��$,	 K0��: ��+I �I/�	� �I��$�7�	 ����d,	 B jU>7*,	 
� T�	�7�	 ��E�Z�# q# ��3�7¸

�4 µ�A�	.+,	 �7@�	 ��A� TI�� &)�>w�	 �� 	>�*�	 TI�� ���¹" i����	 f���  M�*7�	 G�A� q# �w�C

ª��@�	 ¢�)�,	 kbit/s 64)  q# �$�+7� �Z@h �� G�A,	 ��C+� M�*� T���� �+: ¢�¸ �� )	>N X$: �Z@*�	
��$I�@7�	 ����<A�	 �����a	 (PSTN)�7"�\�	 (.  
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•   VE>7EW	 �%�+0 i�d� sI>S )�p# B �² v'" � ºb�6� V�/x" ���(IETF) B T�E 	)�H MS�7� f>�4 >Y	�� B� 
 VH��	�$A��	 VH��	 �� DI>H �4 �$A��	 	/0 ��%	�" ���	 T�E �� ��Z¶ �¨ VE>7EW	 G�U���>" i	�C7%�" 

»���	 M�*7�	 ���E G�<A7%�" G�U���[�	 . ��	� T�|*7�	 ���0 �a�	�7� ��	 ��7+,	 �A" G���# &>9�
�Y�"2�	 �=>I �� ����	 ��:�E ¼$� �R4 �� ;��E	��� s�m7$� ��U���[�	 -/0 �<w7� .uZAI� �%�+0 i�d� sI>S 

 �:�<� [: s67� �¯ X$: ����	 ��:�E MI�A� 1�S��	 ��<= �R'h �� ��U���>" �%	)� X$: ;����F VE>7EW	
�Z@*�	 �� �h.  

•   ��Z] �:>%� (M|7�� �7"�~ �7" ��A� &4 `T�<A76,	 ���$A� ��S�� �� �:�+7� �:�<� T�E B �E�>,	 -/0
�� MN� �+I�@7� ��8>�	 TI�@7�	 �Z@h `}�4 �����@�7�	 �� �A%	� ��Y��� (�F	� �$��Z7� �Z@h -�£�" )��7� .  

•   �Z@h �'h ��)i8>�	 TI�@7� ( �� �d$"��I �� �E)��� �E����	� T�|*7�	 u���Z� �� ��́y �4 (�F	� �$��Z7�
(��A7,	 ���|7�	 �Z@h .�A" M���	 f�,	 B }�� X$: D�>7I �H �Z����S�=W	 ���+�	 .  

•   ��Y�p T<*� (�I�3 ���$A� ��S�� c�A�7%	 B ��8>�	 TI�@7�	 �Z@h �E�>� �'h �� }�� X$: (��:
 ;��%��H (�F�,	� �F�7�,	 ��+�@�	 o��6�	 �� M�|�	 ��A�	� VE>7EW	 G�U���>" X$: �<7A�� �Y���	 �� �A%	�

�� G���# �� ��Z] �4 �a �F�7,	 �|$�	�	�	>IW	 �� (�I�3 ��S�7" ��A� (�I�3 ���@ . G	�FL	 �A" B�
 �Z@h T�	� VE>7EW	 G�U���>" ��%	�" T�+�	 ��<7:� -MN ��� �����	 P:�@�	 �0 	)���	 -/0 ��Z� �H

 �� ;��" �����	"5�6+7%	 "�<Y���	 ����d,	 ����.  
•  E>7EW	 G�U���>" X$: �<Y���	 �Z@*�	 ��Z�!" &4 `�+��Z�	 ���L	 ��@��	 T�E sS	>� k�E i��C76� �4 V

T�	�6�	� �I>�@�	 ����L	� ��Z$%��	 ����	� �@Z�	� ���7�,	 ��E�A,	 ��%L	  	�84 . )��� s��� �Z¶�
��>" X$: �<Y���	 i8>�	 	>?�6� �4 �	?�" >*+" �I���7H	 ()��" VE>7EW	 G�U���>" X$: �<Y���	 �Z@*�	 G�U�

�<Y���	 T�+�	 sS	>� �d$���� �Z¶ ��	� VE>7EW	 . q# ���+�	 TA3 X$: ()���	 P�F �� �$Y�0 ��E�Z�# T�\¶ 	/0�
��Z� TU B }$� T�+�	 sS	>� b��h� >S�7� ;	>gE ����7,	 �	�$@�	 B (M@U �	�%4 G��+7� B VE>7EW	.  

2.2.1.I  �� !"#�	� !$
��+� ,�-/ 0&�12 0�3
������ �	�	
  

 �Z@h [: ���	 T�E T34 �� j7�6�Y) j7�S �: PI��	 `����C76,	 VE>7EW	 G�U���>" �Z@h �A�@�� ;�A@� `�Z<,	 ��
VE>7EW	 G�U���>".i��� �%4 q�L	 ����	 : B T\<7� �0� VE>7EW	 X$: ;�%<$��7�	 ��� �Z@*�	 �� (M�N �:�<� j" T
����	 �4 ����<A�	
�4 µ�A�	 ���E X$:  . v�%4 X$: )	�� ��	 �Z@*�	 ����C76I �I/�	 ����	 �$|*� �0>S��S ��E�\�	 ��4

VE>7EW	 G�U���>" ;��@6� �@�U>,	 ���«	 �� ;	��: �<w7� ��	� )}�� MN� `M�*7�	� `M�67�	 ���8)	�� ( �4 �d7<d�
 f�76� �<w� �� T�+� ;��@�� ��ZI ����	 ��:�Ei�Z�	.  

 VE>7EW	 G�U���>" [: ���	 T�E i	�C7%� �0�I)�+�% �~�~ }��+0(VoIP) ;�A@� ��S	>�,	 	2�d�7$��Z@*�	 n�¡4� :  
 	���(��'�1 :*41� 5	#�6 7� *41� 5	#�6 89  

 �� TU f�� ��ZI �I)�+�6�	 	/0 B c�$�,	� D����	 jS>��	c�%�F1 ¶�Z@*" G�����" �<d+� TU �Ź �: `VE>7EW	 
 VE>7EW	 ���� ����� �F4 �Z@h sI>p(ISP) 2(��:  . �4 jA7I �# s@6� D��>7" �# »�� G���	 ���H# jS>�$� �Z¶ ��

 VH��	 k�E B VE>7EW�" ;����� ���U ��ZI)�� `VE>7EW	 [: _�S ��~�m7�% &/�	 VH�$� �I�� s"�% �A"  �E�ZI µ

����������� 

1    �������� �	
��� ���� ��� ����� ���	� ����� ��� ���! "�#$ %& '()�� *�
�+� �, *�
�+� -�	. /)0 �.1� 2!�� 3
4��5�6� .���� ����5. 89#$, �, '()�� ':!��� ;��<=� >?@. �#�.� ����� ��:A5
B �.;�5=� 89#$1� C. �;� D�;! E��
1� 3 ;#)� D�

 ����� ��F)� ��� 8���! ;��� 3 �:GH� �.;�5.VoIP '(I *�
�J -�	. KLM N���� O(PC) /<�5�� *�� C. '�0 �:�M  D;(5<H0 
;=� E�	� 3 P#�H0 K, 'F��0�Q?�, ������ D�A�� ���.  

2    C. P#�RST 4��5�& �������� K���A� PU;0�9�� V5S�)� ���B� C. V0;� W��5)=� WSX %�1� �$�;��� �U 4��5�6� ��.;Y D;�. ��� K&
4��5�6� �����	� ��:A5
� . �#�Z�� ��U ���H� 4��5�6� ��.;Y '.;�. ;J, �?Y C. 4��5�6� %& [����� ���J�;\�<�� ��@=� . �A��	��

 ���] �S�)� 8�I��. W��Z�=� W�:A5<=� KLM ��+�(LAN) �A
�� �S�I �, (WAN)) ��T���1� �\��;�� �, �0��_5�� ��<
`=� ��S�I a, (
 4��5�& �������� K���� �#0;� K�S0 K, CST c �S�)�� C0���� �d�5� e	f g��� >�Z�Y >������ K�� K&� (NAT) c��  ��:A5
� Ph�S.L

4��5�6� ��.;Y '.;�. C. a, �i�
� K�� 4��5�6� �����	�.  
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�	 X$: j����� 
@���"�<Y	� ���" � ( 
� ��S	�7� ���>" G�<A7%	 �<d�$:� G�U���>"VE>7EW	 [: ���	 T�E3 . (��:�
 X$: jA7I }�� X$:D����	 �>��	 f�� VE>7EW	 G�U���>" �	�+: �S>A� c�$�,	 �>��	 D9 �$Z*,	 -/0 X$: D$|7$�� `

 ��	 X$: i?�½ T��� ()�*7%	 X$: ��S>��	 s�7I �4)�� ¢�m76xIG���	 TU f ( �4 G���	 TU f�� T<A76,	 T��67I P�F
 f>�4 T@% _I�� ��ZI�S>A,� 
H�� ���7�	 }�/" K$A�	 �4 VE>7EW�" >�«	 �>��	 T��� T)&)���	 T%	>7�	 ��3���+Z�.(  

 �I)�+�6�	 	/0 B� q# ;���<: ���+�	 &>9i���G���	 �>�� ����<A�	 u��a	 �Z@h [: VE>7EW	 ���� ����0  . G	8 ���
����7,	 �	�$@�	 B �F ;	�Y�% 	/0 ���+�	 c�$%4 . K%�" �>Ax� �$I�" G�$F }��+0�"�I>A�	 ���+�	 " �Z@h X$: �<7A��

 u��a	) �<H>�	 �>7*,	 �� ��3���+Z�(DSL) (� ���E �Z@h �4 �$@U ��I2�$� �Z@h �4  �Z$%) 
I8�7�	 i�gE ��3���+Z�
 n��+�	 ��A7� �$�	(LMDS)( �� q�L	 �d$F	>� B �«	 �0� `)�*7E�	 �A" 
%	� ���E X$: >*7+I µ �d�	�C7%	 �Z�� 

�² ;	��3 (2d� Vm@�4 �	�$@�	 �A" �4 
�4.  
 )�� >�7�I�i��� ���+�	 �� T<A76,	 �0)��" ��Z] ��	 �Z@*�	 q# ���+�	 MS�� �>� X$: �I)�+�6�	 	/0 B VE>7EW	 ���� 

W	 q#VE>7E . (��� M"	�� &4 /C7I � &/�	 VE>7EW	 ���� i��� >gE B ���h ��"2�	 _��C76I &/�	 »���	 s�@�7�	�
������	 ����	 ��:�E ��<w� . ��$<: �: ¢�m7I �4 �I)�+�6�	 	/0 B 1><$� �Z¶ � )��7��"�"����d� " &��$�7�	 G���,�"

`P��~ �>p T@�H �� ���� MS�� &4 `�<$Z$� i	�C7%�	 	/0 T\� @�4 �# `VE>7EW	 [: »�� s�@�� G�<A7%	 �>� �¡#� 
�Z@*�	 ���@�� �� >�¾ s�@�� &4 )	>N X$: ;�AY�h . j$�	�7,	 jS>��	 j" i��C76,	 G�U���[�	 ��ZI �� ;�@��N�

 G�U���>"H.323)  sm$,	 >gE	F.1 ( ����	 B �����	 k���� b��H -��F &/�	)� s�@�� }�� G�\NetMeeting( `
 �6$l	 G�d7%	 G�U���>" �Z��(SIP) VE>7EW	 �%�+0 i�d� sI>S 
=� �� (IETF))  sm$,	 >gE	F.2 ( ;��<A7%	 �d*I �H

T@�76,	 B ;	)�*7E	 
%�4 . TZ*�	 B =�� T�	 	/0�1-�E�4 .  

 ��;'�1 <�6 7� 5	#�6 89 ������ �	�	
�� !"#�	� !$
��+� 5	#  
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3   �������� 	
�
��� 	������ ������ ������ ���� ���� ��� 	��� �!� 	"#�$�� 	
�� %�&
' �! (���)� * +,� �-���� 	������ .�
/� +0
� .�
/1�� 234 5
'� .���
6�� 7
����� .�
8&� 9:�:;� <"= .�#>�?� 7
�� @A��� B0 C����� -�(IRC) D>�E� F"$&��$"� ��� G
� 

�4��� 9H��� * I6� <"= F��J���� 	
/1�� K�: +��LM��N �N3�� >�-)�� 	$��H O&P� 	N�Q�� 23!� RS"&��� 9H��� * 	������ 7����� .
U�V ��
W 	$��H %�XNY Z���4 [���$"� %�&E�� %\JY 	"]�� 	�^ 7��_N� %�$��> 9��# >L` 9:�:0 D�a���� +���&� D�]�b� �� 7$&���� �

	�E���� .c�]�� D�]�\� d��� <"= .�e����� f&� 7$��� LH� .	
��]�� 7����� 7
g�� �� 	�,� �U�� c�]�� LN1"� ��
W 	h�.  
4   ���)� >��b� * 	
�
��� 7
Q���� .�i
4 jL��� k����\�� S$H�� l���� IW 	
�_� 1= C����� 	
:���0 �= �N��a� ��N�Y D�m� n

(ADSL) >�L� * 90 	���� * ) N��_� 	"�"� %�XNY p:�".b�]�\� r�L�� >��b� * �LNLs� .��>�E�� t��:� " �=" (�8��� tN��
fN&�� "�"N&�� (�8�"� 	
$
p����� 	N>�]�Hb� ��#,�f "�"fN&�� (�8��� �>b�.("  



� ������ ���	
����
�� �������� ������ ������� �  

6   ������� ��	�
�� �����IP  

 	���(��'�2 : 0
�= 7� 0
�= 89!"#�	������� �	�	
��   

 �U ��ZI ����	 -/0 Bc�$�,	� D����	 jS>��	 ����<A�	 ����d,	 �Z@h B jU>7*,	 �� )�$�+7,	 �4 �7"�\�	 ( ����C76I�
��7A,	 �m+�	 X$: »���	 T�	�7$� u��a	 8�d3 .�+0� u��d$� jI��: �I8�d3 ��%	�" T�	�7$� ��7�I>p }���%	�" 

 G�U���>"	VE>7EW	 �Z@h �4 VE>7EW.  

>���	�'� ?��1�#�  

 �	>p4 �� >\U4 �4 ;	�F	� �4 JAI 	/0����d,	 ��I>�" VE>7EW	 G�U���>" �Z@h [: ���	 G�%)# �� ��Z] �"	�" '*E4 �H 
u��a	 �$<A76� �d3 �� �S��h ./0 B�� ����	 -  VE>7E# G�U���>" �Z@*" �¡#� VE>7EW�" >�L	 s$A7I"���Z�" �Z@h &4 `

��xF����	 ��:�E �� ���@�� �3)� X$: ���	 T�E �� ��Z] P�� �0��A"4  . TZ*�	�2�I)�+�6�	 	/0 =�I -�E�4 .  

 ��;'�2 < 89 ������ �	�	
�� !"#�	� !$
��+�  ?��1�#�� 0
�= 7� 0
�=>���	�'� 
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 ��'6,	 VE�U 	�# �, ;�A@� ��$7½ �	>p4 q# ���Z�	 VE>7EW	 G�U���>" �Z@h� �"	�@�	 ��Z$� ��A� �4 �Z¶ �I)�+�6�	 	/0 B
G��+7�:  

  4(   ���	 T�E ��$<A� ��	 �$�	��	 G�<A7%�	��%	�" VE>7EW	 G�U���>" (VoIP) T�	� B  T|*� f�� �Z@h
 �d$<U'" ��$<A�	 }$¶ �>�+� u��0j¿$<A76,	 �U i�À� �² KZm7I� A� B�  

c(   [: ���	 T�E ���� MS���$I�p �S�6� ��3���+Z� i�C76I T?|*� DE�3 �� VoIP)  TU �<7+I ����	 -/0 B
 T<A76,	 ��A T<A76,	� B��$7½ �Z@h q#  (�A@�	 �S�6,	 T?|*� }$¶ P�F�² KZm7I� �d$<U'" ��$<A�	 (�.  

0@���'� A�B�(C ��%3�#�  

 _����	 ���E� T�<A76,	 u��0 8�d3 j" D·U>x� ����,�" �d�@h sI��+� sI�6� q# �U>*�	 �� ��: �<AI �����a	 �Z@*��"
��$I�@7�	 ����<A�	 (PSTN).  

¿$<A76,	 �� TU  �7¸ KY�,	 �m+�	 X$: D��>7�	 	/0 T<AI �Z�� f�� �	>7h	 q# �Á�i��� �<$A� ��Z� VE>7EW	 ���� 
���+��	 B ��[�	 ��@6� _I�� ���+�	.  

 Td76I�D����	 �>��	  -1	�E B 1	�+�	 ��$<: �� q�L	 �$F>,	 ��Z�� �I��$�7�	 �����	 �Z@h B �A@7,	 ��I>��	 k�+"
:>% Â ��� �Z@*�	 }$� X$: ;��Y��$� (2d� >�L	 
H	���E�\�	 �$F>,	 T34 �� �"�$�,	 ���$A,	 ��H��+��	 G��@7I �� �� .

��H��+��	 K��I� �I��$�7�	 1	�+�	 ��$<: 
��+� /Y�A"����@� ��	 �E��@�	 v�%4 X$: `%4 X$:� �0 `;��@6� ()>�,	 �<$A,	 v�
����� �Á�¿~�m7,	 �� TU j" ;�i����'*�	 DF�� VE>7EW	 ����  .� �,�F K7� ;��$� ���+� TU i��I 1	�+�	 ��$<:

 TZ*�	 B =�� �0 �<U VE>7EW	 [: T�+x� �Z� VE>7EW	 G�U���>" )�p# B i8) q# ���	 	)�h# TI�m7"3 . 	/0�
 �I)�+�6�	 4�@,	 P�F �� ;	M\U _@*I �I)�+�6�	1 �4 f�% j¿$<A76,	 q# �3��	 >6�7�� c�%�F q# ��3�7¸ � " c>=

��:� " P�F VE>7EW	 X$:�#����0 G���	 TZh B 4�@� ��$<A�	  .�� D��>7�	 �� b�+�	 	/0 o�� �Z��  _EL ;��*��0 G	8
>7*In � c�%�F q# c�%�F �� G����	 ���F B �<U �b�+�	 k�E �� ���+�" ;	2d� j~�m7,	 �U ��ZI �4 .  
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��+� = ?��1�#�� 0
�= 7� 0
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��$U �:�767 �d<Z¸ �Z@h �4 VE>7EW	 &4 `����a	 G����	 ���HW �Z@*�	 �� j:�E �I)�+�6�	 	/0 B j7�I>��	 �
 ����<: �����0 �Z@h� �d3 �� VE>7EW	 G�U���>" ��$I�@���E�~ �d3 ��.  

 	���(��'�3 :89 5	#�6 7� 0
�= 89 �/ 0
�= 7� 5	#�6   

��� i���� ���E �Z@h [: VE>7EW�" _��� �� T�7I c�%�F �Á�¿$<A76,	 �F4 f�� ��ZI �I)�+�6�	 	/0 B� VE>7E# 
) �I)�+�6�	 �$U�h X$:1(5 ;�U>7*� >�«	 T�<A76,	 ��ZI �<+�" `";�I��: "�$�+7� �4 �7"�~ u��0 �Z@*".  

= 7� 5	#�6 890
�  

 ��I>���" VE>7EW�" G����	 B b>*I �4 _�$: _I�� u��a	 8�d3 X$: >�¾ �>�" G����	 c�%��	 T<A76� DN>I ���+:
_I�� VE>7EW	 ���� i��� �Z@h [: �I��$�7�	 . VE>7EW�" ����d,	 ���� i��� q# '�$I _E!S G����	 K7I �,�F�(ITSP) 

�	 �<w� �"	�" T�|*7" i��I &/�	 �>7*,	 f�� �����a	 TI�@7�	 �Z@h �� ���E c>H4 q# ���+,	f��+ . ��	 �0 �"	�@�	 -/0�
 1	�E G��+7�D����	 �>��	 f�� ����a	 1	�+��" �$�7,	 >I�*7�	 ��$<: T<�� c�$�,	 �>��	.  

�£�	 (��F� ���� i��I �¡# VE>7EW�" ����d,	 ���� i��� �4 q# ()�hW	 �� �" ���� u��0 q# c�%�F �� -  >I�I
 `����	 -/² jU>7*,	 ��eh �������� �	
��� ����� ���� ������ �� ���� ����� ����� !"#�$� %�� &'( )

 ����*"+� �,$-���.�� �/0�� . G�U���>" �Z@h _I�� VE>7EW�" ����d,	 ���� i��� �4 q# ;�wI4 ()�hW	 �� �" ��
E>7E# V���Z� �>7*,	 �� �"	�" c>H4 �F ���	 q# �@6+��" ����	 ��:�E �� �� �3)� �<wI �¨ c�$�,	 i��� �4 �<U 

 VE>7EW�" ����d,	 ����KZ¸M�L	 �>7*,	 	/0 u��0 T?|*� 
� J�@�	 T���7�	 ;�wI4  . T�E ��3���+Z� G�<A7%	 KN)�
 VE>7EW	 G�U���>" [: ���	(VoIP)�!S  �����a	 ����	 ����� �� Kd6�E4 ��[7AI VE>7EW�" ����d,	 ���� ����� 

	 c�$%L�" �	>SL	 q# ;���<: K����� �����I����H� TZ� i�%) 
S� v�%4 X$: &4 `&��$�7�.  

 5	#�D� 7� 0
�E� 89  

 �>��	 ��ZI ����	 -/0 BD����	 T<A76� �0 u��a	 �>��	� c�$�,	 T<A76� �0 c�%��	 . T<A76� �4 ���u��a	 _+Z¶ 
 KH) i	�C7%	 ;�%�%4E.164,	 �>��	 Ã�$@� c�$� _I�� ��ZI �4� �" � c�%��	 T<A76� �!S  KH) i�H)4 ��E.164:  

•  (>h�@� MN ()��" ��# : G�� �� �Z@*��" _$���� ���F B ��	�"���b�>S 	� ��������4 � (PABX) <Y�H� X$: 
�>" ��3���+Z� VE>7EW	 G�U��) �: ¢�m7E �4 ����	 -/0 B D6EL	 �� 
H	��	 B"VE>7E# G�U���>" u��0 " ;��"

 ��$� �Z@*" T�7� c�%�F 8�d3 �: ¢�m7E �4 �� ��	�" _�S KZm7��PABX ��%	�"VE>7EW	 G�U���>" (�  

����������� 

5    ��������	 
�� ����� ��	 �����	 ��� ��� �����1!" ��� #$�%�	 &�'�	 (� ��)*�+	 ,�-�. /�0- ���� 
� 1� 2 . 4$5*�$6� #78 9"
��)*�" ,�-�. /�0- �:�;< =" �>�?	 
<@ �5;	< �7�A <� ��6B �7�A &�. #- ��)*�+� &�C�!	.  
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•   �4 ()��"(>h�@� :0 VE>7EW	 G�U���>" DE�3 �� �>7*,	 ��ZI ����	 -/0 B �	�+: _I�� &/�	 �E.164 
 ����d,	 T?|*� DE�3 �� ��C,	��%	�"VE>7EW	 G�U���>" .  

 (2d34 >S�� G�� �� i���	 T<A� ��	 �0 ��S q�L	 ����	 �!S ��+�7�	 >g+�	 �d3� ���PABX ��%	�" G�U���>" 
VE>7EW	 .��%��	 ��>7$� ���¾ >S�7� ���+: T<A7% �R!S ��E�\�	 ����	 ��4 KH>�	 ��>7" i���� VE>7EW	 G�U���>" �d3 �� /·�+x� �
 ���<A�	E.164 �>��	 f�� VE>7EW	 G�U���>" �	�+: q# c�$�,	 . K�H>7�	 )	>N X$: ��3���+Z� /��+� T@H }�� >S�7I ���

 O�>7Z�W	(ENUM) sm$,	 B Ä¿H�+7% ��	 H.  

 TZ*�	 =�I�4�I)�+�6�	 	/0 -�E�4 .  

 ��;'�4 <�  89 ������ �	�	
�� !"#�	� !$
��+5	#�6 7� 0
�= 89 �/ 0
�= 7� 5	#�6 
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3.2.1.I   !$
��%&' *&%� 0�3
!"#�	������� �	�	
��   

 �%	)��	 �+l )��42 B ()�@A� ����7�	 	M6�7�	 �����	 k���� b��H " ����d,	��%	�"7EW	 G�U���>" VE>:"  
"IP�7½ �0 >VE>7EW	 G�U���[�  .i8>��" TI�@� �Z@h K�:�7� )?�{p ����	 G�U���>" �0� . 	/0 ¢��m�7%	 �H�

 VE>7EW	 �%�+0 i�d� sI>S G�U���[�	(IETF) .� !$
��+�!"#�	������� �	�	
��  q�L	 �3)���" ���$A,	 G��@� �0 
" ��>Ax� ���¾ i	�C7%�" PI�F TZh BVE>7EW	 G�U���>" K%�."  

 �%	)��	 �+l uH�� ;�wI4 �gF�,�" >I�3�2 ()�@: �� "VE>7EW�" ����d,	:"  
" ()�@: j" 
<l	 [7AxI"VE>7EW	 " ()�@:�"����d,	 "KY�� MN . ()���	 �d�S �� 	)���	 �� �I�A�	 j$<A76<$� >S�� VE>7EW�S

VH��	 B j0�£	 B c���	 T� X$: �$A��	 _@h �4 �$A��	 . �0[7A� �� VE>7EW	 B �$�'7� ()�H ()���	 -/0 �+�$�	 [7A���
����	 ����."  

 -�:4 �=�>A,	 �0�I)�+�6�	 u�+�� �Z<,	 �� VE>7EW	 q# ���+�	 >S�� �Z@h �d���" u��a	 �Z@h G�<A7%	 ��E�Z�# 	�:�
j�¡ B:  

 F%('�1:  |*� T��� D$�7� ��	 }$� �Y2l	 G����	 MS�� �� `�"	�" ��%	�" `jZ<7�	 �4 T) B �<U �F	� -�£	 B
�I)�+�6�	 3 ( T��Z�	 �4) �I)�+�6�	 B �<U j0�£�	 �U B2�"	�@�	 
�  ( q#�	��,�A�	 �Z@*��$I�@7�	 ����<A�	 .  
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 F%('�2: ����	 i��I P��~ �>p T��� D$�7� � ��	 }$� )I)�+�6�	 B �<U �1 �I)�+�6�	 �4 2sI��+��	 i	�C7%�" ( 
�"	�" q# �3��	 ���"�� VE>7EW	 G�U���>" [: ���	 T�E s�@�� [7AxI ����	 -/0 B� (VoIP) �� �F	�U 

VE>7EW	 µ�: B (��A7,	 ���@�7�	.  

 �<+�	�2 �%	)��	 �+l -[7A� �� q# c>H4 2" VE>7EW�" ����d� " P�F_E# i�C76I "�	 VE>7EW	 B �$�'7,	 	)��
�� ����	 ���� �:�76I ." �<+�	 �0�I)�+�% ��41+Z�� i�Z$� ;���F _���" VE>7EW	 G�U���>" i�C76� �dS �d 

�����d� �Z@h B �>7*� 
� T���� ���� MS�� X$: >�L	 >�7H	 ��� T|*� T?��� �:�76 . ����d,	 uI>A� q# c>H4 �0�
��%	�" G�U���>"  ���C76,	 T�+�	 ��3���+Z� X$: 2�U>7�	 B >�7�I uI>A7�	 }�� �4 �� KN>�	 X$: -�:4 �)	��	 VE>7EW	

i�Z�	 G�%)# T34 �� )VE>7EW	 G�U���>" �0� �4 ( ����d,	 q# f2Ax� ��	 �S�>A,	 f>�L	 �<6�	 G��+7I _E4 ��@I ��
 �d���"!9�GT?|*� �d���I .  

 �4 ���@�	 �: JN��%�7,	� DI>��	 f�,	 B THL	 X$: `f�3L	 �0 i	�C7%�	 �� G�L	 �<+�	 . ��F��	 �<+�	 �0�&/�	 
 q# T��*�	 ���+�	 s��� B Kd6I �¨ `µ�A�	 1�3)4 �h B �����	 �Z@h �$<A76� �� )��$� �� >\U4 q# ���+�	 >S�I

�����	 ����.  

 >I�3 i	�C7%�	 �� O�\�	 �<+�	� ;���� @�I ��6�� ��S VE>7EW	 �$<A76� >Y	�� B DI>��	 f�,	 B i�<70��"
 
�� ��Z� ���+: ��A@�	 f�,	 B ��,�A�	 ������  ��<+U	2�d£ j$�<A76,	 )uI)��,	 ;������ ( µ�A�	 1�¯4 
�� B

 VE>7E# G�U���>" ��3���+Z� q# V$F) �H"�+p�7� "q# ���+�	 T34 �� ��8��	 ��3���+Z7�	 ��Z� ���+:� VE>7EW	 
 �	>SL	 j" T:��7�	 G��+7� ��	 ���@�7$� �@6+��" ����	 ��:�E s��m7�)�Y�%��	 �� -MN� ���	 ��%	�" 1	�% ( V$��{4 �H

 B 
%	� ���E X$: �Z@hVE>7EW	 G�U���>" .,	 �*H�+� X$: 2�U>7�	 q# ���~��	 -/0 B ;��F� �<A+%� ��$A7,	 �Z*
 ����d,	 ���� /��+7"��%	�" �d�S T:��7� ��	 D���%L	 q#� VE>7EW	 G�U���>" �	����<A�	 �����a	 �Z@*��$I�@7�	  (PSTN) 

VE>7EW	 G�U���>" ��3���+Z� i�C76� ��	 �Z@*�	� .,	 ��3���+Z7�	 T�	�A�	 ;�wI4 G��+7E ��6��e ���� (>�a ���	
q# ����d,	 ����	 P�F �� (>�a	 }$� KZ� 7�+� ��	 ��S«	 q#� VE>7EW	 G�U���>" X$: �<Y���	 �Z@*�	 ��3���+Z� 

(�I�l	.  
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2.I    ������� ��	
�� ����� �������� ������ ������������������ ��!��"��   

 i�: B ��x: &/�	 �����	 �%��6� �,�A�	 f�7+,	 c��:4 B2001 (WTPF-01) JA,	 1	[�	 sI>S i�H " ����d,�"��%	�" 
VE>7EW	 G�U���>" "�:�<73�	 B _" V��E4 ��	 i�d,�" . �R'h �� ��	 T�	�A��" ����7�	 ��A3>,	 �<Y���	 VA=x� 1�h TU T@H�

�	 ���F B `>g+�	 f�� Jp��	 f�76,	 X$: ��<�g+7�	 ���a	� �%��6�	 �AE�� �:�6� �4 ��3���+Z� G���# B `��+p��	 (���6
 ����d,	��%	�"VE>7EW	 G�U���>"  . ��2� ��A3>,	 �<Y���	 -/0 �!S ��@6�	 B �0/�'I ��	 ��>g��" �>�+I �$" TU �4 ���

" X$: �<Y���	 �Z@*�	 ���H# B b	>%W	 ��$<: B �d��C76� �4 �a �Z¶ ��	 T�	�A�	 �� �<Y��" 1�w:L	 G���	 G�U���>
,	 G���# q# &�e� �H ��	� VE>7EW	G�U���>" ��%	�" ����dVE>7EW	  . B �=�>A,	 �F>7�,	 �4 q# ()�hW	 �� �" ��

,	 ��3���+Z� G���# T34 �� �d+: ÅN � ��@6� ;�p�>h V6�� ��A3>,	 �<Y���	G�U���>" ��%	�" ����dVE>7EW	 .  
(1  �	 )�>� �U>F �¡ K:�I T0 G���# �E��@�	� ���	 �� ��@6+�	 ���	� ����",	G�U���>" ��%	�" ����d 

VE>7EW	"�  
(2 >g+xI �I�m7$� &��7�	 K0)���� �I/�	 (>d,	 j$��A�	 >*E X$: �:>6" T<A�	 T34 �� DI)�7�	� �I	)��	 q# �3��	 B 

�A"�+�	 ���A�	 �%��6�	� ()	�W	 �I��� ��$�|*7�	� ��+�7�	 ���" �� ",	G�U���>" ��%	�" ����dVE>7EW	  "(�I�l	.  
(3 �$��*�	 ����	 : �<gE4 �� �� i�gE )��"VE>7EW	 G�U���>" ��%	�" ����d,	 " ����	� T��*�	 ���+�	 MS�� B

�$��*�	.  
(4 )�A%L	 �����A� :�|@+I ��	 �<$A,	 �0 ���4 ��@6�	 B /�e�  :  

•   )�A%4 ��Z7�",	dG�U���>" ��%	�" ����VE>7EW	  " 
%�4 X$: ���@�7�	 i	�C7%	 �� ��Z¶ f�76� B
`�Z¨ ���E  

•  T\� ��$Z7�	 �����A� X$: >~e� ��	 u���Z7�	 �S>A,:  
�  J�@�	 T���7�	 i�%)  
�  1�w7H�	 �+: `����A,	 )�@A�	 i�%)  
�   ����Z�	 i�%>�	)�3� �#.(  

(5 J�@�	 T���7�	 TY�6� : T0� ��+�� ���H �� }��+0/ �0 ��� `J�@�	 T���7�	 ��� G�� �4 �R'h �� ��$�|*� �4
��d�$: D$|7$� �0��y	 D3	��	 	���	  

(6 K�H>7�	 : ����d,	 �<gE4 T34 �� ����	 K�H>7�	 ��½ /��+7� �0��y	 i2$I �H ��	 	���	 �0 ��E.164) 
�/�4 (ENUM�  

(7 ��H ��E�Z�# f�� B >g+�	� 
+� i�gE i/ �0M~'� �S>A�� �d��# �>A7�	 T@%� `�² ��>,	 MN ��<A7%�	 �I�� �4
 ����<A�	 �����a	 �Z@*�	 X$: ��$I�@7�	�����	 ���� ����� �� }�� MN�. 

(8  ����� ���	 
 ����"������	��� ������ ��	���������  "��� ����!�� #$�%	$� #�&'(� #�)*+ ,�� -��& #�.��/�� ,
 ��(.0 1& ��!�!2 1)3 4�� ����5�� 6��)�� 7��!	 ,�� 8	�9 �:��� 
 ;�<���"������	��� ������ ��	��������� ." 

(9  �<Y���	 �����	 ����� �Z@h j"� VE>7EW	 G�U���>" X$: �<Y���	 �<gEL	 j" �6S�+,	 TY�6� B >g+�	
��6S�+� ���" MS�7�. 

(10 ������ ��L	� ������	 MS�7" VE>7EW	 G�U���>" X$: �<Y���	 �<gEL	 i��H ��E�Z�# f�� B >g+�	. 

(11  ()�H f�� B >g+�	",	G�U���>" ��%	�" ����dVE>7EW	  " B �����	 �@$�7, �"��7%�	 X$:��FÆ)	���	 . 

(12  `(�:���	 �A%	� )�<\7%�	 )���� B >g+�	 ��$�	 )���,	� i�A�	� ^��	 j:����	 j" �U	>*�	 }�� B ��
��@+3L	�`VE>7EW	 G�U���>" X$: �<Y���	 ����	� �Z@*�	 ���HW . 

(13  ��	�7%	 ��E�Z�# 
� ��67� ��Z� ��	� 2��<7�	 i�:� (1��Z�	� ��S��*��" K67� ��	 �:	���	 
=� ��$<: B >g+�	
�l	 ��3���+Z7�	(�I. 
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 �����1.II #�$%&�� �'(����   

 u�� �Z¶����	 �Z@h��  Å@�	 �� �:�<� �R4 X$: ��7m7�	 q# �Z@*�	 X$: �� G���	 ���E �� ���$A,	 T�E �� ��Z] 
f>�4 ���E .q# �3��	 �� �Z@*�	 i�d�� '*+I� �Z<,	 �� �# T\�L	 ��	 q# �d����Z� ���y q# ;��A% ��7m7�	 Å@�	 K%��� 

��$7½ 	>7��� j�$7½ j$<A76� DE�3 �� �>�� G�%)# �� i	�C7%	 .��  ��$�	��	 n���	 -/0 q# u�wE �4 �� �"
*$� j$<7�	 j$<A76,	 
�� q# G����	 ��|" }��� ���E �Z@h �4 
I8�� �Z@h�Z@.  

1.1.II  ��������	
��� �
�� �
��
��� �� ��
���   

 i��7�	 	��� ��%�%L	 �3)���" �d��# VwS4 ��'*E B ���0 	)��� ��2�	 >� X$: ����d,	 �Z@h �dh ���
 �I���,	 u$7½ B 8>�	 �3���+Z7�	)�E����	� ���+�	� G�%)W	� TI�@7�	 .(�$<: ;	�d: 	)��7�	 -/0 ¢�F4� �+<H) �

M~'� �a ��U ��	 T�+�	 ��3���+Z�TY�0 G�� B s��� T��Z7�	 .  
��:�+�	 �� )�H X$: �$��h ����	 ���� MS�� ��E�Z�!" ��@�>� V�	8 ��� u��0 �Z@h �� ��Y�d+�	 �I�|�	 VE�U }�� 
�� .

 �@6+��"� ����C76,	 ��3���+Z7$� �@6+��" �%�ZAE�	 �� ��: ��'6,	 -/a� c�$%L T���7�	��:>��	 �Z@*�	 j" �<�S.  
�$|*� �� T|*� TU i��I���� ��,�A�	 u��a	 �Z@h �� ��:>S �Z@h T�|*7" µ�A�	 1�¯4 
�� B u��a	  . MS�7� ;��A%�

	� i�gE X$: ������"� K��Z@h T���7" ���2$� KR!S �Z@*�	 }$� �� TU B jU>7*,	 
�<l T��h G���	 ���� �F
Kd+� TU f�� jU>7*,	 2��] T34 �� }%�<7�.  

 ��S�Z�	 �)	�,	 ��@A� ()�>= ����	 ��:�E n	>7h	 JAI�)()	�W	 �@��>�� G�%)W	 �:>%� ()	��	 	)�H P�F �� ( �$�p
j@p�C7,	 jS>��	 j" 1	�+�	 }�� B (>C6,	 ��:>��	 �Z@*�	 �� TU B 1	�E &4 )	><7%	 .7�I � 	/0� X$: >�

�	 T�+� ���C76,	 ��3���+Z7�	 B  )�+,	 ���+,	 K�<�7�	 j: X$: �%�%4 TZ*"� ;�wI4 uH�7I �¡#� D6mS ��
 �Z@*�	 B ���A��	 �E�Z,	)�	�@�	 ( ����@7,	 �|$�	�)>I�*7�	 ( �4 j+~	 j" �� 1	�+� KY�,	 M�67�	 ��<w� �d��C76� ��	

jU>7*,	 �� >\U4.  
Ax�� K%�" ����d,	 �Z@h T�	� ���	 T�E �	>NL ���C76,	 �+0	>�	 ��3���+Z7�	 �>"()	��	 TI�@� ." X$: i��� �0�

 �� �)�� 2�F ()�>w" TY���	 4�@,	 v�%4)()	� (_��77�	 �F� 1	�+�	 �I	�" /+� �� 1	�+� . �)�,	 	/0 K�F�� _+: >�@A,	 
 u��a	 �Z@h �+<H) /+� �7" G�A<U�0  �kbit/s 64 . �+<H) (1��Z" ;���$� ��U _EL �	/E¾ ��	 	/0 )��7�	 f>3 �H�

 j" _��p 
�I &/�	� ��6EW	 �� �� �+�:300� Hz 3 400 6 . ���C7" ;	�d: ¢�FL	 ���	 M�*� ��+�� <6��
�  G�A� B _" v'"kbit/s 64�� ()	� T34 �� ���	  .76,	 G�A,	 �0 	/0 �4 �� �Z�� G�%)W	 �E�Z� KgA� B i�C

 �� (�F	�" �I>�7�	 ���� �g0�" u���Z� �@Z� ��� �0M�|� DA��	 �� ��ZI ��6$S ��,�A�	 ����d,	 �Z@h T��U [: ���A��	
�Z@*�	 }$7� ��6�Y>�	 �I	2,	:�$��*�	 ����	 �0� �4  .���� �,�A�	 i�g+�	 �Z@h �4 q# ()�hW	 �Z¶ }�� X$: ;������ ��

 �$�+7,	(GSM) �� >\U4 }$d76I � ;	M�*� i�C76�� �\I��	 ��Z$%��	 kbit/s 8 &�I�	>�	 G�%)Ç� �@6+��" �}�� 
�_E!S  
 G�A� M�*� q# G��¸kbit/s 64�$�+7,	 �	�@�	 q# ���	 T�I ���+: .  

6x� ��% �R'" �	>7S�	 X$: �����0 �Z@h �I)�<A� i��� }�� )	>N X$:� �� ���	 ����� ��%�%L	 �3)���" i�C7
 k�E V��Cx7%	 �� 	�# uA= �p�� �d+Z�� `s�@�7�	 	/a �Z@*�	 B T\�L	 ��	 Ã�$" P�F �� (2�� -/0� `>�« �Ch

 f>�4 ���@�7� �Z@*�	);�\� �E��@�	 T�E (����" ��$A7,	 }$� �: �@$�7,	 u$7y P�F.  
 i	�C7%	 (>ZS 1�3 �I4 �<S 	)	� [: ���	 T�E �Z<,	 �� �'" �a DF��,	 i�d�,	� f>�4 ���@�7� u��a	 �Z@h

 G�A� T<A� ��	 }$� ���kbit/s 64 ��E��@�	 �Z@*� 23�,	 �À)�7�	 �	>A7%�	 �A" GÈ�67�	 	/0 X$: �>E ��6�.  

����������� 

6   �� ��8 000 ����� �	
� ��� ��� ������� � ���� 8���� .  
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2.1.II  �
�
���� �
�� �
��
���  

>�L	 �I	�" B �E��@�	 �Z@h V<<x� � 
%	� ���E X$: i�C76x� V�	8 ��� �%	��	 j" T���7�	 ���HW � �����½� D
�d+�" �<�S ()	�W	 ��+�� . �E��@�	 G��@� T34 �� ;���<: c�%��	 ���@�� �0 �E��@�	 �Z@h i�C76� ��	 ���@�7�	�

�«	 j" .�*7E�	 c��:4 B �$Y�0 (>�p �E��@�	 �Z@h )�*7E	 �dh �H�%	�m$� ���+�	 
%	� )� �U>*�	 B D
 ���$A,	 ��3���+Z� �	��� B 8>�	 i��7�	 (	�N �A��l	�)%	��	 Â f>|��	 D�%	��	����<�	 �d�S �� �I>|��	 D.(  

 �� ;	)�H �E��@�	 �Z@h &�@��"����	 " �# �d<:�� ��	 ���@�7�	 G��F�R#���0 B �E��@�	 T�+" ;���<: K67� " i8) "
_��# T�%>,	 c�%��	 �	�+: �: ;�wS j"�%�F j" �d$�E D3	��	 �E��@�	 TU �4 �A" X$: �d+� TU &�7¸ . �Z@*�	�

 _E4 X$: �+0 Kd�xI �0� `T�<A76,	 -��¸ ����	 ��:�E �� )�H X$: ����,	 c�%��	 q# i8>�	 T�E �: ;�%�%4 ���e6�
,	 c�%��	 X$: T�|*,	 s�@�7�	 s@6� K$: �¡�� `T�%>s�@�7�	 }�� �A�@�" . (��A7� �Z@h >S�� �0 �'*�	 	/0 B (2�,	�

 ��Z� � �H ���@�7� ��F� �$F>� B �Z@*�	 G�<A7%	 �Z<,	 �� �F T" ��� s�@�� &L �d7I)�<A� 
wy � ����	
(>� G�L �Z@*�	 _�S >*xE &/�	 VH��	 B �A" V~�mx7%	 .-/0 VwS4 �H� �E��@�	 �Z@h i	�C7%	 q# ;�\� �E�>,	 

)�� VE>7EW	 G�U���>" X$: �<Y���	 }$� �<�% ( �����	 ���@�� �� (�I�3 b	�EL"��6EW�" �$�7,	" G�%)!U `
 (2d34 [:� `()���	� ���	� �$@�,	 	�+6�	 B s$�+� �4 �a >g7+,	 �� �Z�� �$<d� V�	8 �� � /��+� X$: ()��H 

 c�%�F 1>,	 f�� ��ZI �4 q# �3��	 ��� �����	 ���@�� �� �+�A� ��:>S �:�<�"�	>NL	 ���<:."  

 ����<A�	� o�7�E�	 �¯ �A6�	 	/0�)���@�7�	 1	8# ��S��*�	� ����	 &4 ( uI>A� q# XwS4 J�@�	 T���7�	  ��¡ �<gEÉ�
 �F�7�,	(OSI) ������	 �<g+,	 _7A=� &/�	 7$���F� �%����	 (ISO) . ��:�@% �I)�<A� �0  ��<+�	 	/0 B �I�	2�	 >�F�

 ��@p �'" ;�<$: (>h�@� �R�� ��@��	 q# ����	 �d�S ��@p TU >�S�� ��@��	"���@�7�	 " �I�% X$:4 B �AH	��	 ��@��	 �0
 ��<+�	 �I�% �� .34 �� (���	 ��U���[�	 �� (M�N (>d� uI>A� f>3 �H� T"�>¿S "  ��¡ �I�76� u$7½

 o�7�,	 i�g+$� J�@�	 T���7�	(OSI) . �4 ��:>S �:�<� X$: >�7�I i	�C7%�	 �4 ()�*+� �Z@h &4 B =	��	 ���" ()��
��@E�3 "��U���[�	 -/0 �� . TU v�%4 X$: �0/��+� jA7I� ;��@6� ()>�� V6�� �Z@*�	 B ��+�@�	 ����7�	 �!S Â ���

��F���A7�	 P�F �� �����7� )�63 �4 �"	�" ��%	�" �0�>�� �.  

 B �+�76�	 >�	�4 B )±�{p �H ��U VE>7EW	 G�U���>" �4 �Z@*�	 T���7�	 K%�" �>AxI J�@�	 T���7$� G�U���>" �Ê�
%	��	 j" T�	�7�	 jZ] �	/E¾ _+� �>|�	 ��U� (�m7,	 �I���	�B ���C76,	 �A��l	 B D �I��$� ��:�S��	 G�<:L	 

(�m7,	 . q# G�U���[�	 	/0 �<7+I�)�Z@h ( ��@��	3  J�@�	 T���7�	  ��¡ ���F�7�,	 �<gEÉ� (OSI) .TZ*�	 j@I� 5 
_" T�7I �<�S V~�mx7%	 ��	 ���@�7�	� ��U���[�	 
� G�U���[�	 	/0 �$"��� -�E�4.  

�@��	 �: T�76� VE>7EW	 G�U���>"� �:�+7� ������� ��Z� �Z@h 
� u�Z7�	 X$: )��H _E4 JAI �¨ _E�� �0 ��	 �
(�I�:� .'��	 �@= ��$<: /��+7" i��I � ��6" G�U���>" _+Z��.  

 K6��	 u�I�A.1 sm$,	 B A K6��	 u�I �<U VE>7EW	 G�U���>" A.2 sm$,	 B A T�<A76,	 �E��" ��½ G�U���>" 
(UDP) i��C76,	  ���	 T�E B��%	�"VE>7EW	 G�U���>"  . VE>7EW	 G�U���[" ��@�>,	 ���@�7�	 �4 �gF�,�" >I�3�

��2�	 >� X$: ;��9)�� V~�mx7%	 �H . �0 �+�A67�	 �I	�" �F ;��	�C7%	 ���@�7�	 >\U4 VE�U ��STelnet)  �6$3 G�d7%	
 c�%�F X$:�A" �: ( ��$,	 T�E G�U���>"�(FTP))  c�%�F �� ��$� X$: G��m$��A" �: ( O�>7Z�W	 �I[�	�

)��E�>7Z�W	 TY�%>�	 G��@7� .( ��3���+Z7�	� ��<$A�	 n�%�L	 T�	� �	>S4 DE�3 �� ;�%�%4 i�C76x� ���@�7�	 -/0 VE�U�
%	��	 q# ��/�+I�Kd$<: �U��4 B D . G��� ��U� K%�" ��>A,	 s�@�7�	 ��,�A�	 DI��	 �Z@h)>" G�U���HTTP( q# 

>S��� �F�6�	 ;��@6E ()���	 ����: ���C*�	 D�%	��	  ��$p4 �	/$�	 ��VE>7EW	 )¤��� �%	�4 B �+�A67�	 T@�H �� �a�<A7%� 
��Z� TU B )�d<l	.  
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 �����5 �  ��	�� ��
���� ���� ������� ��� �� �������������� ����!� (OSI)  

 

 

 

.7 �����  

.6 ����  

.5 	
��  

.4  �� 

.3 	���  

.2  	��� ������ 

.1 	����  STN, ISDN, LS 

PPP or SLIP 

IP, ICMP, CLNP 

 

:������ ��	��
• 
����� 

• �	��� ������� 

• �	������ ������� 

• TELNET, FTP 

• SMTP, DNS… 

•  Gopher, HTTP, 

 WAIS 

TCP �������TP4
RTP           RTCP 

UDP 

 ����OSI 

�����!" ����

����� ����	� 
���
(LAN)... ����� 

 �����

 ���

 	
�
���
 ������

 ����� ��
������ ��

������ !) "�#����$ "����%
������ &'
( �$�*

 

 

3.1.II  ������� ��	
� ����	�� ���  

�E��@�	 �Z@*" ���C*�	 D�%	��	 T���� q# �3��	 Vmw�	 ���+: �Z@h �0 ���+�	 �Z@*� �0	�" �A�@��	 )���	 ��U 
��,�A�	 �����	.  

;�3��2� )���	 	/0 D@% ��U� :@�	 B ;������ ��Z� TU B u��a	 �Z@h b��h ;��4 �� }��+0 P�F ����7,	 �	�$ T"
�G2©+� TU B ����0 �� �� >\U4 	)�h# q# ��C*�	 c�%��	 �� ��<H>�	 ���$A,	 TI�m7� ����,	 >ËS�� ;��E�~� 

u��a	 �Z@h [: �a�%)W ��$~�].  
 _<gA� B &>9 VE>7EW	 �Z@*" ���C*�	 D�%	��	 T���� �4 �0 i���	 �0�d*E ��	 ����	� �� `��,�A�	 u��a	 �Z@h [:

����7,	 �	�$@�	 B }�� B . ����7,	 �	�$@�	 �A" B u��a	 �Z@h [: �E��@�	 )�>� �U>F K�F �4 }�� �: K� �H�
�Z@*�	 -/0 ;��4 �d$34 �� V<<x� ��	 ���	 )�>� �U>F K�F 8���7I7 . �0 �E��@�	 )�>� �U>F B �<+�	 	/0�

 ���7E�A%$|�  VE>7EW	 T|)�� ����7,	 �	�$@�	 B �<�% ( �<+�	� VE>7EW	 G�U���>" X$: �<Y���	 ��3���+Z7�	 B )�Z7"�	�
VE>7EÇ� ��7m7�	 ��+@�	� j$<A76,	 ���@�7� ���+I��	 . X$: D$��	 K{��A� q# �E��@�	 )�>� �U>F B �<+�	 	/0 f�4 �<U

��  ���+�	 X<6I"���+�	�I>A�	  " q# �<H>�	 �>7*,	 �� T\� (�I�3 ��3���+Z� [: VE>7EW	(DSL) �$@Z�	 ��I2�$7�	� 
 X$: �E>�7H	 	�# ��Z$%��	 ��$�	 (�>A�	 �4 >U��d�4 . q# ���+�	 c�$%4 T� �A" T� µ ��3���+Z7�	 -/0 �!S }�� 
��

����7,	 �	�$@�	 B �F }��� �<H	>,�" �<�d,	 VE>7EW	 . �" �� �<H>�	 �>7*,	 �� ��3���+Z� �4 q# ;�wI4 ()�hW	 ��
(DSL)����d,	 T|*� �0�¶ ��	 ��%�m+�	 ��%L	 ��3� X$: THL	 X$: �<7A� .  

����������� 

7   ������� ��	
 �� ������ ����� ����� �� ����� ���� ��!� ������� "��#	$� % &'�� (�)� *#� ������ +, -��.$� ���/�0 �1� 23�
 "����� ��4 5���	�)�7�8$� ����� 9��:� % ;��<=>$ 5�	.? (�1� A$�.B"��# :(1  D-��.$� 9��:� �.� ;��<=E� F�= ��(2  *#� G8�H F�= ���

������� *#� ����� ���� I�8J�'E ����J7 ���	
 �1.H "K ������ *#� ��JL� ���� ���� &� ���8�H MN$� ������� �OP1.  
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 >S�� �:�76I �E��@�	 ���@�7� KY�� T�E c�$%4 G��+7� u��a	 �Z@*� �E��@��" �2|�	 	/0 �d��# &�eI ��	 q�L	 �$Z*,	�
�F �� 	)	�1	�+�	 (>7S G	�p (8��� ��Z� �4 �|@+I jA� K . T<7*� �� ;	M\U �E��@�	 ���@�� �L �$Z*� T\¶ 	/0�

V<��	 	>7S �� ;	�3 ����: �@6E X$: . �0 (>0�g�	 -/0 u��� i�C76,	 M@A7�	�" s�@�7�	�>�7,	 ." �4 =	��	 ���
 T�+�	 c�$%4 ()	��	 TI�@7"�	 �� b�+�	 	/a $�I ���1�� >\U4 �0 ;��E¾ _��# )�*,	 i8>��" T�+�	 c�$%4 �4� s�@�7.  

»«	 �0 ��E�\�	 �$Z*,	� :T<� �����	 �Z@h �4 ���� T<� �¨ >\U4 �E��@�	 ��  M�� �6m76,	 �� k��4 ���	 
 	/0� �VE>7EW	 G�U���>" T�@H �� i8>��" T�+�	 ��3���+Z� q# ���	�w�I q# � �S>A� �0 � �R�Z�!" ��	 (>�a	 	)�6�

�E��@$� �")��7,	 �Z@*�	 -/0 T\� q# &�e� �4/j�Y�d+�	 j$<A76,	 q# ������ i?��� �4 �a u�U� ���	 . Ä¿H�+� ��%�
����	 �Z@h )��� ����U G�<7F	 q# �>�7��" T���	 	/0 i�77�	 }�� T@H ���,	 �� ��ZI �H� ;��F� �Z*,	 -/0 �

T@�76,	 B.  

4.1.II  ��	����� � ������� ���	� ��� �� ��  

1.4.1.II  ����� ���� 	�
��  �����
��� �������  

� �Z@*�	 �� j:�E 1�*E# q# �4 ��	 �I8	�7,	 	)��7�	 i��� �<�S �+\� ��� u�U �<+�	 T�+� �d+� TU j6� f>3
 ���$A,	 �� �Y�6�	��	4 �� V<<x�  _$3)�E��@�	 �Z@*� �E��@�	 b	�E4 
��� ����d,	 �Z@*� i�Z�	 .( �+" ��¸�

 q# VE>7EW	 G�U���>" T�@H �� i8) �Z@h [: ���	 T� ��E�Z�#� VE>7EW	 q# ���+�	 T34 �� ����d,	 �Z@h G�<A7%	
 ��E�Z�# B >g+�	c)����Z@*�	 �� j:�+�	 �I/0 .  

ZI �4 ;��F �|@+I �S4 ���� &4 �: �$�76�� ;��+�" �$�	�7� (�F�� �Z@h 1�*E# �0 _��# �@�E &/�	 �Y�d+�	 ��a	 ��
T34 �<$Z" GÈ�67�	 	/0 X$: �>�	 ��U 	�!S ����@�7�	 �� >�¾ b�E &4 �4 ���	� �E��@�	 T�E X$: ()��H�` /Y�+: 

�� �4 -/0 ��7�	 T�l	 �Z@h X$: jA7I ��	 ��6�Y>�	 �Y���	 �0" ~>��d " �Z@h ��� �d3 �� �E��@�	 �Z@h ��
�f>�4 �d3 �� ����d,	  

 �0 ��7�	 T�l	 �Z@h i�d�� �: ¢�� �� G�4 ��UBellcore . j" T����" ��%�%L	 ��F�+�	 �� ��7�	 T�l	 �Z@h K67��
i8>�	 ��3���+Z� X$: �<7A� q�L	 ������	 �'"� KZm7�	 ������ T�+�	 ����� .�|�	� �Z@h 1�+" �0 �I)�<A,	 -/0 �� �I

T�+$� ��7m7�	 ��+@�	 k�E �E��@�	� ���	 �d�S K%��7I �")��7� . i��4 G�¬	 6�� �R4 �I)�<A,	 -/a f>�L	 �I�|�	 ���
����	 �� (�I�3 ���% .����7�	 ��+�7�	 �Y����" K67� �4 ��7�	 T�l	 �Z@h �� �Z@*� �Z¶�:  

•   
�� T<mx�i8) TZh B ���@�7�	 �E��"/�I��  
•  ���+�	 �+: �I>A�	 ���+�	 ��3���+Z�  
•  �S��	 �Z@h B ()���	� ��:�+�	 �� �3)� X$: ����	 (��A7� �Z@h  
•  (	�+�	 �Z@*�	 B �I>�" �Z"�*�  
•   ��	�@�	 T� T� o�7�� b�8�� KZ� �I)�<A�"�H�<A�	 "�I��$�7�	  
•  T��� �:8�� ��U� ��@pT�+�	 ��$<:� KZm7�	 s�+� j" ��   
•   s�@�7�	 ��[� �F�7�� ��+�" o��%� �F�7�� ��+�APIs��U� ���� K�$6�� ³���� ��9W /(82A�  
•  "DI� ��3���+Z� " }�� B �� `����	� �Z@*�	 ()	�W"���	/�	 ()	�W	 " ��"2�	 DE�3 ��) ��� ����� 	
��

�����(  

 u���� �Z¶� ��������
���� &�7� (�F� `�Y�%��	 sS�� G��+7� 	�F� q# �I��$�7�	 �H�<A�	 ��$�	 ��	�@�	 }�Z�7" 
1	�+��" KZm7�	 s�+�/��$���7�	 >S�� �I>A�	 ���+�	 B i8) �Z@h� �6$l	 . 	�F��	 -/0 
=� �Z¶�)�������	 ( B

;��S	>|3� ;�I��� �$��+� sI��+�.  
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�>|��" ��I _+Z� ��6"  ��¡ T34 �� "�:8�� ��$� ��	�" "-�E�4 �)	��	 TZ*�	 B ��@I.  

 �
���6 � ��������!�� ���" ���#�� $�%��  

 

 

  

(>�a	 �0�I)�+�% ;��4 Ä¿H�+� µ �� ;��<Z76� ��ZI �4 �Z¶ � ��7�	 T�l	 �Z@*� -�:4 �)	��	 )�g+,	 �# �Z@h �� 
 ��2�	 K�6�7" G�%)W	 ��A� X$: �<Y���	 �����	 ����d,	(TDM) ��a	 	/0 q# )��7�	 T���	 )�p# B Ä¿H�+�% �� 	/0� (

���  �����	 ���� MS�7" ��@�>,	 ��+�7�	 �Z*,	 u$7½ ;��E�~ Ä¿H�+� µ) �����	 ���� �� 
?%�� �4 �U�� ��	
>S�� ��	 ������	����d,	 �Z@h �0 (�0� �4:  

(1  �����	 ��:�E  
(2  �1	�+�	 ��4  
(3  ��Z@*�	 �Z"�*�� J�@�	 T���7�	  
(4  ��Z@*�	 �$<A76, ���@�7�	� ����	 MS��  
(5  ����@�7�	� ����	 G�<A7%	 1��� i�%>�	  
(6  �E�+A�	 ���� j$<A76,	 j�A�.  

0 ��p B 	)�@7:�	 -/0 �� TU Pm@x�%���Z�W	 )�H XA6+% P�F >I>�7�	 	/q#  �	>A7%�" V"�~ �R X$: Ì���	 
 �����7�	 �4 u���7�	 ��E�Z�#� �E��@�	 �Z@h� ����d,	 �Z@h �:�E �� TU B ����C76,	 ��3���+Z7$� �+0	>�	 ����	

$: �E��@�	� ���	 ���� T<� �")��7� �Z@h ���F B �d+�" �@��>,	 �4 �+Z<,	1	�6�	 X.  

����� ���	
����
��/
����� ��� ����
�

��� �� �����: 
• ��� ��!"# $�%	&�/���� 
• '(�&�
�� ��) 

��������	�

'(�&�
�� ����� ���	
�

 ����	����

	��� ���� ����� ������ ���	
��")����� ���� �����("

�*��+

��) ���,-��

������ 
��	
 

���� 
�����  

�������  
���� ��� �	
�� 

����� 
����  

�������
�������

�����  
�	!#��

�����  
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2.4.1.II  ������� �	
� ���� ������  

����� ����� 	
� �
�� ��� ������� ���� ����� ������ �
!�" ���� �!#���� �$:  

 �����7 � ������� �	
� ���� ������ 

 

 

SS

���

����� �����
SS7 GW

AS AS AS
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��
���� ����

����

 �����
���
�

��������� ����
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 �����2.II �  �� 	
 ������ ���� ����� �������������� ���� �� ������ ���� !"  

1.2.II  ����� ���� 	�
�� � ����� ��� �� ��� ����  
 ��%�&�� �'��()� ��* +��, -�. �!��
&��� ��/�� ����0 1 2'��� ���" 34�� 5�� 6��.7� 1) �����9� ��4���" ��;� ���

������� <��
��� (>
� �� �? @A" B 2�.�� ���
�� CDE�!�F G�H0 CD �
%�I� �F�;�  . ��%�&�� ����K� ���&� 	
� L��!�
3M��* 2�.�� CD N��4�� O�P ��#�&! <Q : �� N� ���* R� �!S)� CD T�U
�� ��* �!#���� T��" VQ �!��
&��� E#���� N!���

���� ��/
� ��4���" VW��� 	
� 3%�&�� N&�
� �P���� �&�X 	
� Y�H�� ��ZW����[��\  
 <Q R� �" B �!�9�� ]^I�!�(�� E�UI�� �(��.��� ������ 3���� N_� `\��a� R� �!���� <��4;� 1 ^0b8  c'�! �d

Ne9�� N� Ef�g� ��F���hB�� .����� ��i���)� ���HK� j(�� 34��\ <Q R�)� R� k�l 2��:  
•   �����1 : f��� @�.Q 	
� ��%�&�� V���� ��* �����.� R�S�� 3�4&�" ��.#m�(TDM) ����/�� �'��()� NFQ R� 

no\��\m� CD l�'����  
•   �����2 :nl�'���� N!����� ��S�(� 3����  
•   �����3 :n�4�%��� N�p���� NFQ R� VW��� �� ��/�� N&\ ��F����� ��0fD  
•   �����4 :� 1 VW��� �� ��/�� N&\ ��F����� ��0fD�S�(� 1� l�'��R%�"S�� 2i��� �n  
•   �����5 :nE�!�a� ��&��H���� q%�.��� Ef���� ����K�  
•   �����6 : ��P����" 	
� 3%�&�� �!����� CD E�UI�� �M��h T�(�\� r�� �s�#�)� ������� ������ R� �t���.B�

]uv <�f o\��\m�.  
4���" ��wS
� uv �xQ y�d ����zD ]{�Q �F#�)� ���HK��f�| Ne9�� NP ���; �� . T�}�� q�
4� 1 E��'� �(� k�l 2��

������� ����4�� 1 ~�, �i 5��� ����
� ��4�%��� #�H��� ���H0 	
� .�
! ���� W���" E�H0 NP ����� -�.�.  

2.2.II  ���������� ���!��� �
�"��#$%���� &'��'(�) 	�*�� ��� ��   
�a� ���* CD E�UI� c
H�� <D �� ����� N���������� ��'��I� �����
!�����  (PSTN) 1 �t�� �� ��P V���� ��%�&�� 

N��� 8]�\fQ .  

1.2.2.II   ��� �����	
 ���� ���	
 ������ �����
 �����7 [A] 

 R�S�� 3�4&�" ��.#m� f���� �H.��" ��/��" #��)� �P�h NP N&\ Y�� ����� ]^� 1(TDM)���� Y���  �H.��" �" 3
 ��
| ������� E#�f �B���) ��
| ����"LEX ��� �Q 5 ( ��
h�� ����"�) ��� �Q #��� ����"4 .( �!����� V��\ ��* �������SS7 

 ��/��" �
/�)� �!����� ���* NP) ��* 1 N����4)� TSFISUP �&��H��� TSa��  ��P^�� ����� R�(INAP).(  

2.2.2.II  ��!"�	
 ����#$�%&	
  [B] 

��P^�� ����� �{0 R� �Q �B��)� N0�f ���})� ���&�� ����0 VZ�&� . #���\B� ��.�� ��P^�� ������ ����0 N����
 u�4��� ����0� V�i#7� �z��� �i�H���" T����� ����0)�)���� l�'��� 3i#� ����U���� #��.7�� ���� O��I� �{_� �(��� (

� ���* ����0� ��4.b))�}!���� �&H�)� N!��� SP��� �p�K� ��t����B� ������ �{_� �(���.(  

����������� 

8  ��� ���� �	�
 �� ���� ���� ������� �� ������� ��! "��# .$�� %�&��� �'��(��� ��	���� ����)� *($�� +�&�, -/# �� �$� ��*(
(PSTN)0 ���1���� ��,��2�� 3��4 �5� 6�70 89�:� �;� �� +<	=	>� /�'�5$��� 0� . ��@�A� B�C�2�� D�&	�$� %�&���� E	*� E� F*G0

H���� 8�I� ��*(J �� +�@K'� D�<����L� 8(C�/>� 2	�M� .(& �$�0 H���� 8�I� ��*(J F� *(J ��N� �� OL	��� +P�) 3��& 7��A�� �����
R�SA�� ( +���= ����U V�U<�0 <�= F���� ��=���WX �('�)Y��L	�� +<���� �X�Z�X�[ .( F& N���LX� �� +�@)� +P�(& �$� D��U�0

 �'��(��� ��	���� ����)� *($�� ��2	*�)��W ��\ ]'(� ���A&�^ (H���� 8�I� ��*(J ��2	*� F� _��*� ��2	*`.  
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20   ����� ���� 	�
�� � ������� 	�
�� ����� 	����������(NGN)  

3.2.2.II   '�����
 () *�+,	
[C] 

 o\��\m� ����0 ���&� CD ��
�p���� u���" N�9���� ��(F V�&� o\��\m� �
���4� f�� �!�S�� ����\(ISP) �{0 R� ��D 
 6�H��� �&�t ��i��� ����0)PSTN�Q  ISDN ( �!���� 6�H��� �{0 R� �Q(ADSL))  ����P ��/�� �(�� N/'�!�

�
/'��.(  
  
  
  

 -!�	
8 .  /�01
1: $!"�	
 PSTN'�����
� ��2	
 -34 ��  

 

TDM

Conc.

LEX 

TEX 

LEX

TEX

IP, ATMNAS

Dial-up

POTS, ISDN 

ISUP
INAP 

ADSL

BAS

NT

DSLAM

STP 

A

B 

C

SCP WWW

SS7 

 ��� ������ �	�
�

Voice

 

 

  
  
  

3.2.II   ����������	
�� ������� ������� ��	��� (PSTN) 

7� 1 E�&�4)� N�9���� ��(F �F��� -�. 2� ���*�� �M��* E#�i 2�.��� �����Q��� ��i�'\m� R� ����� ��#�i ������)� 6��.
LP���)� f�� 1 �!�S��� . 	
�� �
g� r��4)� 	
� ������ ��!��4� 2�z 	
� ��#��_�.B� ]^� CD �F�;� ����.�

T��. ��h 	
� E������ ����4)� ��* r��4�.  

 ����� j���)� R��)��. ��\ �(F� R� T���&��!f�/�i� ��\ �(F� R� �Q  ( ���� ������� ������ 3����" T����PSTN 1 N����� 
 ��U��� T�&�\� 	
� ���l oi���"����� N�a� ���� ES��F " ����tD ��f��!D ������ E�!�F ����0 ��&�� 2.���� NFQ R�

 N��� 1 L�� �� ��P9]�\fQ .  
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 -!�	
9 .  /�01
2:  $!"�	
 ��5��PSTN 

SCP

TDM

AN

IP, ATMNAS

BAS

NT

DSLAM

WWW

D

G
H

‘PINT’, ‘SPIRITS’

LEX

TEX

Conc.

E

ApGW

AS

Parlay, JAIN, SIP

INAP

Conc.

POTS, ISDN, ATM, IP, ...

STP

SS7

VoDSL

SDH

Voice Data Signalling

LEX/TEX

F

 

 

  

1.3.2.II   -��"�	
 ��5��[D] 

 Eu��� �B��)� R� u9p f�� ��\ <A* R�)�Q ��
g�#���
� �"����  ( ���4�� ����� ������� ��H4��� ��
!����� �M#�i Ef�!W�
) R��S�)� ��i��� `������ N_�(SDH) R��S�)� uv N&��� ��
.Q� (ATM) (O������ �'� <Q �
9�)� �(a� r�� ��
�9���� 

E�!�F ����0 ��\ 1 ��4! <Q� . �B��)� N!�, R��"�F�;� R� �}%�'�� " l�'��� S�P��� ����tD ES(FQ CD��" R�.  

�� <A* R��B����� N0�f VW# �!�� �Q c�tQ ��S�h �{_� N�, E�!�F ��F�����" ^07<Q ��  ��'� R� N�9���� ���� R
��&'���E�!�F ��\��" ����0 NFQ R� N!����� ��S�(� V����.� #���� .  

2.3.2.II   *�+,	
 ��5��[E] 67��	
 8���9
 ;# <5 ��2	
 -��� (VoDSL) [F] 

 ����� �{9�.� R� N�9���� �(F R�� <Q Ef�F�)� �&��� r��4d T�&�#B�� E�!�F l�'\ �&�� ���tD <A* R��PSTN �(!�� 
i��� 1 N����� LP���)� rf��� CD V�&)� 6�H��� ���� ��H9��� �&H�� 2�.�� 	
� ���l o) R� ���K�" ����iB� YQ

�%�(��� N���4)� .( ��/�� ����0 CD ����K� f���� ���"��4\� ��l�'\ E�!�a� l�'��� ��F����� �����) �!��
&��� �'��()� ���0
(POTS) ����K� �
���� ���i��� ������ (ISDN) ( ��\����� ����0�) Y�����{�� ��i��� ����)� q0(ASDL) 

 R��S�)� uv N&��� ��
.Q�(ATM) o\��\m� ��P����"� (IP) � (...����� N�a� ���* CD N��4�� �(��.  

 Y�����{�� ��i��� ����)� q0 �H.��" l�'�
� ������� ����
� N_�7� �{9�.B� c&��!�(ADSL) �{0 R�  ����0 ��&�
 ��i��� ����)� q0 �� ��/��(VoDSL) E����� E�P��d ) N�p��" ��4��� �"������V5.2/GR303 ��
g� ������� CD.(  

�������� ��	�
�
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3.3.2.II   ����#=���� '�����
 �� $�%&	
 ��!"�	
 [G] 

 ����� �lD �F#�0 V�� ���
!����� �������� ��'��I� ���
 (PSTN)o\��\m� CD� ��� ^% ���¡ 3���� �H&\ V����.� R� 
�P���� ��&��H� N0�f ��\������ ��/�� N��� c�&��� �
�.�P ��P^�� ������.  

 ��&��H� �
_�Q R���#�&� o\��\m�� ��P^�� ����� "��i��)� NFQ R� �&��� ��
��" EWS�)� E�f��)�� o\��\m� T��\ #���\�� 
� �E�h�)� N%�.��� �f���� `!���"��uv . y��� <Q ���K�" 3���� �H&\ 	
� RZ���! o\��\m� ����  2� Np����� NFQ R��

 o\��\m� �.��� V�(� c!�� ��P����" �{��� ��"(IETF))  TYSa� usA� T�t�t #���0� k�l ��_�(PINT) ���K�� 
 L" �P���)���
!����� �������� ��'��I� ������ 5�� ��P^�� ������  o\��\m� ���0 `
H(SPIRITS).(  

4.3.2.II   $>��+9
 ����1
 () *�+,	
[H] 

 N�a� ����� ��f����.� ����.� ����� c�&���
e9�� ���! �i E�!�a� ����K� R� ����tD ��f��!D� ��"��" ��\ CD ����� 
 ��&��H�(ApGW) �h��'� ����" ��H. ��l )�')� ���K� CD l�'��� k�l ��_� �h�(OSA/Parlay) ���� ¢���� �H4��� 

 �
���)� ����
� ���F c��H���(JAIN) �4
a� �{(�.� ��P����"� (SIP) ( c��H��� ���e�  ]���")���s -�X r��.(  

4.2.II   ��� ������������� ��!�
�� �"# $ %&��� 

�\B� �� ����� N�a� ���* ��0fm ��4�%��� -���7� �hQ <Q �d VW��� 	
� ��%�i E��h� ���, ���" CD ��&) <Q ���'�!
���Q���� �
�9���� 6�'\m� R� �'��� #�&" <�� ( ��P����" ��F����� CD ���"��4\� �F�(! -�. ��/�� N&\ <��

 R��S�)� uv N&��� ��
.Q �Q o\��\m�(ATM).  

��� ����!#���. 	
� N�9���� ��(F S�P�� -�. ��7� £f�" 1 R� �
!�X ����4� �� ��/�� ¤!�'�� �4�%��� N�p�
 R�S�� 3�4&�" ��.#m� f���� 	
� ��%�&�� �M��*(TDM) . N��� 1 �t�� �^��10]�\fQ .  

 -!�	
10 .  /�01
3:6��?�	
 -�@��	
 -34 �� �A�	�� ��2	
 -�� ��3�	�,!�  
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1.4.2.II  �?�	
 -�@��	
 $B��!�9
 ���
�"	
 <5 6�[I] 

 <D VW���" ��/�� E�U� �¥ C�7� E�HK�(VoP)� � �B����� 2�.�� )��
g� ( �
���)� N�p���� ��"��" ��l ��%�&��
(TGW)��/�� N!�, NFQ R� R�S�� 3�4&�" ��.#m� f��� ��
.A"  (TDM) VW# CD ) R��S�)� uv N&��� ��
.A"(ATM) 

��P����" �Q o\��\m� (IP) .( ��#��_�.B �
���� �!��;� j(��� �^� R�}!�TDM ������ �{h Ne9��
� ���� ���l oi��� 1� 
��P^�� ������ 	
� ��%�&��� N!����� 	
� ��%�&�� ���})� ���&�� ����0 CD l�'��� #����.� `\�F CD VW���" N�p��
�.  

2.4.2.II   $���?�	
 -�@��	
 ���
��(TGW) [J] $�C<	
 $	
�"	
 �
*  $DE ��4 [K] 

T�&"D �!#Q �lD �"��" +��fD <�f ��%�&�� �B�����  ^%��� ��F#�0 N�p�� ��"��" ���tD R�(TGW) R� ����" ����" �(�, 
 ���4)  ��P����" �{0 R�H.248 �Q Megaco 9 ¦ 34&�� ��\� G.1 c�
)� 1 G .(��" <�� ��'����� ����� �(F� R�� ��

 ��� R� ����" �"�_d N��� ������4)  ���4)���E����/�"���� #��)� ( �
s�¨ ��{� �I <���)�{_� u�4���� �
"�9�� ( ��H4���
 �!���
� �������) ��* 1 N���4)� TSF(ISUP) ��P^�� ����� R� �&��H��� TSa�� (INAP) ( ���&�� ����0 CD l�'����

 ���})�)� ��������P^�.(  

5.2.II  ������ ��	 
� ����� ����� ��� 

 ©h{! �!���� 6�H���" l�'�
� 2���)� �����" 34�� 5�� 6��.7� 1 �Q ���4" ������)� 6��.7� 1) ��i��� ����)� q0
 Y�����{��(ADSL) G�&��� f���� �
g� 2!W���� V��\� (LMDS)N���� ( �<QN�9���� ��(F ���� �i D CD  ��F����� ��0f

 ��i��� ����)� q0 R� ��
g� �B����� ¤!�'�� �
�.�P �Q l�'��� ��* 1 ����� �����.B VW���" ��/�� N&\(DSL).  

 -!�	
11 .  /�01
4 :�?���	
 F�
�� �
��GH� *�+,	
 -34 �� �A�	�� ��2	
 -��  
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9   ������� �	��
	 ����� �������	 ������� ��� ��
�� ������� ��! �"(MGCP)  # �������	 $%� �&� H.248/Megaco # '��(� 
)*+�� ,�� -�	��
�� �./���.  

�1���-�2 -���3	 ������ ��	
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1.5.2.II  �� ����� ��	
� ��� 5 [L] 

 ��� R� ������ ������� <��.5 ��
g� ��{)� ��l ) N_�CLASSV�.�)� T����� � ( ��\ R�)� R� R�� ����� 3, �/��
 ��/�� N&\ ��"���� N%����� R� f��)k�l uv� ���K� ���
H��� �P�;� ���_P� �%�(��� N���4)� 2i�) �����] (N��� 11 .[

1 ��7� �� ��P� ��'�� ���h 4V���4� 5�� ��"����� ������ ������� ������ ��P����"  H.248/Megaco)  �QMGCP.(  

2.5.2.II   ���� ���� ��	��[M] 

 V��\ 1 LP����
� R�ADSL ���. �"��" `�P�� (RGW) N���� l�'\ W�(F �Q (IAD) ��/
� u'���� E#�&" 2���! 
" VW���(VoP) .V���
� ���{0� ADSL N/'�)� ��/�� ��\��D 	
� Y�H�! Y^�� [B] E��� E�P�| �Q VoDSL [E] <�� 

 �!���� 6�H��� N���4� fe�S� ���4�� �"����� N&�� ��/��" R� VW���-�X CD -�X.  

3.5.2.II  �
�� ���� � ����	 ��	������� �! ���� "��#$ % &'(# )(DSLAM) [N] 

 V��\ Ne9�) R�(ADSL)!��P ��� ��S�(U�" T�&�#{� N <�"S�� 2i(CPE)e��� 2�.�� #��� <Q ���P���� r��  ��f
 ��.#m�(DSLAM) �"��" �'��� ���t�"  N&\ ��/��VW���" (VoP).  

4.5.2.II  *+�,	 ����	 -��	�� �O] .[P 

l�'\ ��"��" ��0fD ��� ��\����� ���" E�*��� ��/�� �P���� N�p��� �0¬ Nh �$ [AGW]�!�F  �&��" T�&�#B� �Q E
l�'��� ��"��" �'��� ���t�" Ef�F�)� l�'���.  

5.5.2.II  /����0	 "�1�23�� 42	�5 [Q] 

 �!�a� N�a� R� ��/�� O!#�H� ����� CD ����.)o\��\m� ��P����" O���� ( ��� R� ������ ���e��� R�5 ������ <Q ��}!Q 
���4)� R� ��*���� �!����� �B�P����" N��i R� ����� CD NH.323 �4
a� �{(�.� ��P����"� (SIP).  

6.2.II   ���� ������6����	 

 `!�&�� N�&�4)� 1 <��. ��/�� <Q �" 3
4)� R�)q.��)� r�)� 	
� ®h N" ( N�a� ���* 1 ®h E�%�4�� ���K�
����� . ����� 1 6�H��� �!�� l�'��� ��0fD <Q ��"��\ R� R�q%�.��� f���� ��\����� ����0 R� E�!�F �'%�X � .

f�a� L
0���� �4����� S������ f�'��� R� N�9���� ��(F E�!�a� ����K� ]^� R�� -�4��.  

 7���	128  9��:	5 :�6����	 %
�2  
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1.6.2.II   /����0	 "�1�23�� �6��+[R]��� ��	
� <=>
� �?  �6����	 9%
��� ��[S] 

������ ��%{)� O!#�H)� ���� �� q%�.��� Ef���� ����K� ���� �&�4)� ��.�.7� G����� R� . 1 ��/���� `�.��;��
 Yfb! <Q `&��)� R� R�� �? @A" B 6{H\� �H&\ N_� �^� ����!�#�&� CD �B�/�B�� k
(�4)�� ��.�;� ��F����� 

ES(FQ R� f��E�!�a� q%�.��� f��� .  
f���� �!����� �B�P����" �{0 R� ������ ������� 2� E�!�a� O!#�H)� ]^� Np���� -�4��E N��i R� ��*���� q%�.��� 

H.323� SIP.  
¯ 3���� �'��� ���t�" ������ ������� E#�i 2�.�� Y�� E�!�a� O!#�H)�� ������ ��#�&� N���� 3���� u����� �4


���K� �����"� �H
��)� q%�.���.  

2.6.2.II  �@���,	 ���A�	 B��C�	3 �6DE��	 7!	
� [T] 

 ����\��0fm� ����7� ��� 1 E�!�F +l�°  T�� E�!�F �
��� ��(F) ��&��H� ���&�� ��t����B� ������ �
e9��
r��g� ���&�� ���_�� -�H�� (�H� CD l�'��� NFQ R� �F�h k���� ��&�) ���U���� ��.�g�� ±�0����� c&���� NFQ R�

k�l uv� LP���)� ±%�/0� ( ����K� ����&� ��/���) 6�H��� ��� <A�" ����&)�� O!#�H)� ��#�i <A�" ���'���
k�l uv� r��g� 2����.(  

0 V�&� �'p�" E�!�F ����Q ²�'" ����� Ne9�� �!�S� 	
� N0��)� ]^� N_� �/�&� B�³� �°D� �%SU���" ����'́�/ N
����K� ��'��� R� �����" 3���� ��A4� ��}!Q ��t�".  

 ����� N�a� ���* R� �
��� �
��P �!#���� 1�3�! E�h�� �B�P����" �{0 R� ������ ��&��H��� L" ¢���� ��/�B� 
 ���.��i) �4
a� �{(�.� ��P����" N_�(SIP) ( ���� ����" ��H.� c��H���(API))  c��H��� ���� ¢���� �H4�� �{_� �(���

 �
���)� ����
� ���F(JAIN) �h��')� ���K� CD l�'���� (OSA/Parlay).(  

3.6.2.II  9
>
F -���A�2 [U] 

 ��&��H��� ��\ �(F� R�)��f��!m� �����"� ( ��/�� N&\ ��
�� ����� B" VW���"�I�*Q q4"Q 1 "¨ ES��ES� . R� N"
 <Q ���')� <�� ����K� �!�S� R� NiQ f��" �"��/� VW���" ��/�� N&\ ���* 	
� �t���)� ��/�� ����0

 E#���� ���* 	
� �t���)�)B�  ���" 1 ���.H.323.(  
yv B ��&
H� ���.�.Q ��X�* ����! q%�.��� f���� ��\����� ]���" ��&��H��� ����h #��H� <�� k�^�� ���&� R��! �� ��� 

E�!�F ��f��!D ������ ������ S!����� R� V��
� ����0 .q%�.��� f��� ��&��H� �
_�Q W�"Q R��:  
•  �H
�  q%�.� ��T��\/������F�  
•   oi��� 1 ��\����� c����
�'��  
•  ������ ���	�� 
�� ������ �����  

!�a� ��&��H�
� 6�H��� 2.�� ����� c&��! -�. ���fQ R� �(��/! �� 2� ��&��H��� O!#�H�� ���e�  ����� ����� E�
�����.B� �
(. ���K� ~����.�.  

7.2.II  ������� ��	�� 
��� ��� �� ����� 

 ����� N�a� ��* CD E�UI� 1 Eu07� E�HK� <���� ��
���� ��S�(� N!�, ~�#�)� R�  �������� ��'��I� �����
������
!� (PSTN) ��* ��\�� CD "N_�� " �Q ����� N�a� �����(�� ����4�!�?  . �%�(��� N!����� �^� R� -�I��) <D�

�����X <�P ( Ef�F�)� �����Q��� ��i�'\m� R� Ef�'�.B� ��)��
g� �B�����" ���p�)� l�'��� S�P�� ES(FQ N_� ( 1 N�����
 1 �})� 	
� ���l oi��� ��
�9���� ��i�'\m� ��'�)�!������ N&��� NFQ R� VW��� 	
� �/�&� 5�� ������.(  

1.7.2.II   �G3#�,	 -	D�=E��	 �* �H����I	[V] 

 R�S�� 3�4&�" ��.#m� f��� l�'\ �µ&��� �B��" R� ��&��)� ES(F7� ¤
�� �����(TDM) �Q �(
!�, Y�� �M��h �!�x 
"���" �(�� �t���.B��4�%# N�p�� ����&"�4�� V�4i7� 1 W���" f#� ��P ����" �B��"� l�'\ ��"��"� .  
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2.7.2.II   /����0	 "�1�23�� NJ* O��J1 <6���	 �>����	 P$ 9�EQ	[W] 

 ��
��� ��&�H��" ©'���! ����") �!����� Np�" 3���� TSF(SCCP) ��* 1 N����4)� TSF� ISDN YQ (ISUP) TSF� 
 �
���)� ��#�i c��H�(TCAP) ��P^�� ����� R� �&��H��� TSa�� (INAP) (�� ��P� R� 	
'4�� ��&�H�� R� ����4�! 

 3i# �!����� V��\ ��*SS7d � 6�� k�l o�Z�³� ��P �VW��� @�.Q 	
� �(���! � �!����� N&�" ����)� N���(SIGTRAN) 
 o\��\m� �.��� V�(� c!�'� ��"����(IETF).  

8.2.II  ������ ����� �������	�� 

L��H0 	
� N����� ������ �B��" ������ �!#���� @�.Q 	
� V�&� E�U(
� q4"Q ��U�����.� k����:  

E�HK� 1 ¦  )� ��S�(� ��0fD��P����" �H.��" �'��( l�'���� �4�%��� N�p��
� o\��\m�.  

E�HK� 2 ¦   ������� ��H4�� R� Eu��� ������� o\��\m� ��P����" 	
� ����� 5�� E�!�a� ��&��H���� ��#�&�� ��0fD
�I �h��)� ������� ��9�� �h��')�� ���.��i E�h�)�.  

�" �
! ���� ��t�� L��H0 R� �'�b)� ��U�����.B� ]^��l�'���� �4�%��� N�p���� R� N� ��4��.  

�������� ��	�
� ������ ��	
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1.3.II  ������� �	
���� ��� ���� ��� �������  

�������� �	�
��� ������ ������ ��� ������� ���� ��� �!"��� ��#���
�� $%� &'��
�� ()�*��!+� �,-��� ���� 
�./ 0�1! �23# ��4�	,� 5�637 8�39�-� +�2/� :� (�; <�+��=�:  

•  ?@��1 (�A�� B �C3���� D'�-���! 5����	��! 5�E�� +2�A�! 6!+� �*+F G���! (�H  
•  � ��
�	�� I�,��� :� ��	��� ����J�! <�+��=� )�*��!+� K3L����M �F���� 5��NO�� 5�P�! �F����! Q��-��7 �3F��.  
•  5�4�	,���! 5�634�� STU ��V�W :�:  
•   <�+��=� )�*��!+� )C�	� X*+�Y Z����-� ��� +E�42 [ \�] ^3��4��� (23	��� X*+� 5�637 _-�2 �U! 

?�C3���� D'�-���! 5����	�� Q�`2W (�A2 �a�! b�9� 5�E��  
•   �3F��� ('�-+�� )cC�	�Y _�,��2 �3F�! 32+� �	�� B d!+���=� 32O��! e*���! ����E�� ('�-+�� fg��2 �U! 

 $��� ^W B ����� 1�
�� (�������?���U :� !W d!+���=� 32O�� !W b2��� ��	h ijE� :� Q�7",��  
•  �4��- ��C�
��/ _�3�� �4F[Y,� 5�637 :� �'�l +���! ?�F��� �E
� ��� mA
c� _�3�� �4F[! �4��- ��C�
�� 5�7�  
•   n�3
�� !W <�+��=� 6�o���Y ��� <�+��=� p� 1�
��! ����E�� 5�n�3
�� 3F�! &��U Dq K�3L�-� :� :j�r �U! 

?n�����  
•  ?�����s� n�3
�� 5�637  
•  n�3
�� X*�+�/ )�E�[�Y tn�3
�� X*+� 5�637 :� �'�l :j�u! b2��� ��	h ��
j�u v�� 0�� 0�1 )�V�.  

2.3.II   ����� ���� �������� ������ ��!����"#$��%&'��'(� )�*��+�%   

)�*��!+� ��	h (H<�+��=�   w�	,��� �TU B :�X�� f��4�� )�-6=� Cx3��� (�y���� ��	h (z(TDM) . �6C�E�� 5�n�3
�� 6{+�c�!
 :� �������� ����M� ��	A�����23	��� (PSTN)����� 3
� <�+��=� )�*��!+� ��	h p� \�F  O� (|�9c�! D'�-��� w�3� Q�`2W )}�H 

&~�+��� &��'6 (�y�� )"q :� <�+��=� )�*��!+� ��	h Q�4��- C�!X� ) �4	,�� w�2Q"V�  ( 3
� ����� p� �������� ����M� ��	A��
���23	��� (2�H ^+� \�F t����+,��  �+,�� p� f���c�! ����� D'�-��� w��3�Z��,�� . �� +2�A��� K�o� K3L��2!�� ����M� 5��	A
�����������23	���  (���� $�* Q�2W n�3
��� f�9��� K�o� (BICC) )��� �,-��� )�E�[� +2�A� (4� )�*��!+� (SCTP).  

 ����� ���	� 
��� ���� ���	� ��� ������� ��������  �� ��!��	� ���"�	� #�$%��� �&�� �&$%� #'$�� �&$"� �����(
 #�)�E.164) �+�, -.��� ��, /�0�� 1�2� 34.!�	� �.+��	� 5.0�� 
 67�8� 6& ( �����(� �� ��!��	� �:��;8� #$%�4� ��".�

<��	� �70= �� ��!��	� ���"�	� .
 ?�@� ���	� #$��� �0��48� 
 A	B CD�� $�� E���7	(� -.���	� (ENUM))  5F8� �)��H.(  

3.3.II  ,��$��� -����. ����/#���  

 �3F�� �42+,� D'�-��� �C3��� 5[�E�[�! D'�-��� �C3��� 5������� ���� O��c2Q����C _��!C :�  ���7� ������ ��	h�,-��� 
 <�+��=� )�*��!+�(IPTN+) 1� �.�5�4�	,� 8�39�-� :� :g�u :� �323# 5��3q! �.mh  $W �5�C�+2�� Q�323# Q�C6�� i	E.  

5��3�� STU (V� ��aW ���L� I��
��� +}A	� v�� w�	,��� (*��U! 5[�*��!+� fo�� b`�4� &��! �y! &�2 ����!:  

1.3.3.II  ������  

 ��y���� $�ITU-T H.323� ����#� K�o
� �,q 323H (#W :� (��h &-��7 6���� &U  ��� K�42 D'�-��� C3�� ��-W
<�+��=� )�*��!+� . D'�-��� �A�! +2�A��� 5[�*��!+� C3H v�� �+q/� ��-��4�� �2���� :� C3� p� �A� &U!

n�3
��� f�9��� 5��3q! . ��y���� K3L���!H.323 5�E�� (4� n��� Q�6�,�� Q��. �,-��� <�+��=� )�*��!+� (VoIP) 
� �#6C +��2 �U! ��	h ��� ��'�4�� ������ 5��3q :� 8!6���� ��	�� (�PA��� ������� :� ����5�6�3�� (23	� (SCN) .

 ��E� �26����� 5"�A��! �� 3F p� T�
��� 3�4�� �3h ����� Tq�2 ��!Z6�4� <�+��=� 5��3q! ������ 5��3q 
��!+��! _-���� ������� B �4
��!.  
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2.3.3.II  � ���	
������  

 ������� ����� ���� ����MPEG-2 

 6����� �TU )!�
�2MPEG-2 ��o
�� @�~! B �6�h ^T�� � ���!3�� 3�F���&-��4�� (ISO) ���!3�� ��
4�+���� �
����! (IEC) 
)ISO/IEC 13818 :� n�X#/� t1 p� 9 ( ����2X���� 5�6�h�� &�7+�� ��P`�[�)�2�23���! ������� ( w�4H! :��X�

 :2X� D'�-! B ��� ������� _� D'�-���) (V�DVD (���1� ��3� !W . 6�����!MPEG-2 K�o� B ^+4�� C����� �U 
b2+4�� (	4���� B &������� K�o
�� (z (� ��- ^T�� &�7+�� $�2X���� . �23��� �34�� 6����� ���V� O��c2 0�1 ��� �!"�!

C�s� :� ����� �#6C ��� t�L*����� (�s� 5��	h B b�,�� ��� �23��� 5��3.  

MPEG-4 

MPEG-4 �*+9��� 6�E�� n�Oq w2+� ���~! ��-��4�� �2���� :� ����N &U (MPEG) �� �+�A�� (���� w2+� :� wV	
�� 
 ���!3�� ��o
��3�F���� &-��4�� ���!3�� ��
4�+���� �
����! (ISO/IEC)� b���-W +��c� &U!  D'�-��� �C3��� 5������� w�3�

0�1!:  
•   &����� ����� :� 5�3F! (�V���)Z�,q! �4�-�� ( &'+�!)K�-6! 6�y! �23�� ( ��3c2 &'+� &�� !W

"D'�-! 5���~�� ." �,-��� ������� :�r ^W tQ��
,E� !W Q����	l STU D'�-��� 5���~�� (yW $��2 37!
,-��� �U3���� !W $��!+��� !W ����*?Z�-�F �  

•  ?�2+E� ���� 3U�A� (�A� �	�*+� D'�-! 5���~�� w�� 0�1! 5���~��� STU :2��� �y��  
•   ����� +��� 5��	h ��
7W O� ���4� :�r \�] D'�-��� 5���~�� �,	�+�� 5����	�� :��X���! )�-6=� Cx3�� �����

?�C3�� D'�-��� 5���~�� ���	,� ��'"� ��3�� :�  
•  ��(	4���� �+,�� �3� 3g����� ^+E	�� &����� 3�A�� _� (���.  

 $W :� f +�� ���!MPEG-4��~��� ��� f'�4�� �A��� ¡. f�] t ����� �#6C p� ¢��H v�� 5�4�	,��� Q�-�-W �EE£ 
�	,� �'�Eq 0�T* (�A� �.%� t$"�=�! d!+���=� fj����� (�	7 :� t��!+��! �������� :� )��� �¤ ��� 3���� 5�4

 @� K�4� �� 6�+  ��� ���1=�! ��C��� 5��3qMPEG-2! H.263.  

3.3.3.II  ��������� ��!"���  

MPEG-7 

MPEG-7 6���� �U  �+�A�(ISO/IEC) �*+9��� 6�E�� n�Oq w2+� @�~! (MPEG) Q���6 ���2! " �y�� ��	�� i,���
�C3���� D'�-��� ���z"p� &�+2 �U! t �� Q�637 3���2 $W @�mh :� �C3���� D'�-��� ���z 5����� �y�� 6���� 8�39�-� 

������ 1�
�� !W Z�-�F �+h p� !W ���# p� �U+2+u :�r v��! 5������� ¥�� ��� :� . 6�����!MPEG-7[   )!�
�2
�����4�� K�42 v�� +y�
��� $� (� @
��� 3F�! w�	,� ^Wf�3� :� �'�l  5�4�	,���  ��-�!�E7W p�C!3�� .  

MPEG-21 

�"��-[�! f������! ¢���=�! ����� 8�39�-� ��� �C3���� D'�-��� ���z �34� ����- (��A� .[ 0�1 �3����!  :� 3�
@�2�¦! @�6�C�! @y�� K��4��! ����� p� �+���� . :� ������� �  ����N O� ����� f����! (4� 83�! �26�,��

��
� §��	��� b�,��! ���q�C B 8�3F/� _4� 5��	A��! . 5����	�� �6�C�! @��� ){��2 ^T�� f������ §��	��� �TU (V� (�A2!
 ��ELA�� 5���`�/�!Tq�� $W ��� 5������� �6�C�! (������ ��y�Eq $�	��� B )������.(  

�TU �3���� D'�-��� C3��� (��U p� +�/� ¢���!K�3L�-[� :� 323s� D�
��  . �2¨6 �+l�A� S6!3� (��M� �TU b�,�2 ��*
 $��`� 0�1! �U�-3
�� ����2 w2+l �l6�q !W����� ����	�� 
����� D'�-��� C3��� ����� K34� v�� fo
�� �� ����  ��*

$W b�,�2 $��� $W! �,�	� 5"����� $��� 
	��� :��W �1� .0�1 ^+�2 $W &P	
2! �34�� �	�
��� ���9��� ��
	�� 5�	�,�� ��� 
5������� STU :j�u v�� ��#���
����! _�3�� ����� $��~! ©�4�� �6�C�! ����� :�W! �����:� 0�1 � ! t ('���.  
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 D'�-��� C3��� (��M�!MPEG-21 p� &��
2 �!+A� �U! tISO IEC JTC1 SC29 WG11 +y�
��� ��+�2! C3� t
���'+�� v�� 5�������! ��
�� ���� ��C�	��� 5�7"���! S"�W <yc! ��* �C3���� D'�-��� �34� ����- �3���� �26!+`�� �
����3� . :� n�X#W (q�C �*+9��� 6�E�� n�Oq w2+� 3���-!MPEG-21 fo
�� 3���7 �2+��� +y�
��� +2�,� p� 

I�,��� Q"V� ��
�! t��E'�E� �2�P��� 5[[3��!+y�
��� �	�
��� ��
�	��  . (��M� )!�
�2 ��*MPEG-21 ������� �634�� 
 )�V��[�! (��A���! :2XL��� $��� ����� ����,�� 5���ª�! ��
�	�� I�,���� �,	�+�� 5[�*��!O�� (V� t(����� �26!+`��

0�1 � !. 

4.3.3.II  #��	
� �$��� %�&�  

� �*+F +~��� <7��� B �!���� [ :� +V*W &��1=� C3���� 6!+1<�+��=� ��� 6!+�� �*+F ���N :� �'��� B  . �P�2 37!
 $��
� ^/ t63E�� f�] C3�� &��1=� C3���� ¢1�a B �|3���� �U ��* t$���=� B i	E2 ��3
� Q"'�U Q��P� _~���

�� (��� v�� b2��� 5�9y :� 323��� ��`��2 $W 3�F! &��1� 63E��2C3�� ���1� 6C�E� ��y . Q�4F :���� :� (�
(������� �3� &��1=� C3���� 5�4�	,� :� 323��� 6x�E� : ��	h ��� ��'�4�� X��� ������ ��!+4� ©C�
�� �23�� �X�#W

�� $�2X����! tb2��� ��	h ��� ��'�4�� f������ �,A�W! tb2��� ��	h ��� ��'�4�� �26����� «6����! tb2��� ��	h ��� f'�4
�U� ! tb2���.  

 ����� �4,
�� ��	A� ��*�z ���V� $��2 $W &��1=� C3���� :�r 0�1 ��� �!"�!(LAN) $W! 2 B Q���U Q�6!C b��
��	A�� 5�26����.  
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 �����4.II ������ �
���   

� B _-�! K��� ��+l �� Q����U n�3� )!�
�2 ��3
� ��3�� ����� K��� $��	* 3F p� @7�,. v�� 5������ 0�� �3� ����! 
�C{!X�� ��3�� ����� ����� :� �

�u v��! ��	A�� +U�# B &Ut ��3
� $�	��� B Tq�� $W ���2 �+qW i�"� 0��
U 

�����! :�/�! ��3�� +���! )����-[� ����- ^W t(������� +o� ��#! :� ����
�� 0�� ���7 +�/� )!�
�2 ��3�� f��� ��
0�1 � !.  

 m,�� 5[3��! )�-6=� :�� (V� t��3�� ����� B ������� ����4�� b���s� ��� �+�� �TU B �
��oF"� B +E�4� ����!
��	A�� f�o
�! ��3�� ���� ¢1��
� ��E��� b���s� p� ���~=�� t0�1 � ! . f¬��	h �-3
U p� ��3�� ��34� 3��2!

¬�637! ������ ��� b�+��� +�/� 0�T*! f�
'��� n�~6� �.mh :� v�� ��3�� ����� ��3UW :� Q"* 6�	��[� B :2Tq f
 1� ��	A��$�n�+A�� $mA� f¬�6�+7 $!TL�2 ��3
� n�C/�! :�V�� :� Q"* fU6�	��� B $!Tqm�- :'��X�� .  

�+qW b���# 0��
U! t� ��- tf�7+��� �,q! :�/� ��m��*�4F[ )�E� B ¡®���.  

1.4.II  0��1� "2/3 4��$ 5 ".�6� "���'  

1.1.4.II  �'()��� *+��,�  

 K"��� ¢���� �C��� ����� (��H (#W :� ^6!+`�� :� $�* �6�3�� (23	� K3L��� v�� �23��4��� ����M� ��	A�� ©��- B
 :� (* �2+������� ���	���� ���� ��� !"# $%&'�� .�F B! $�4	,
2 :2TU ����
�� ^6���� $%� ����M� ��3�� ��" :�
�+l p� �+l " �34�� ��y�� �	�
���) :� 5�2���� �3� O� ���!C !W ������ �3��� ����� p� 3�	�� (q�C ����� :�

&��M� (2�9��� ��o�W! ����M� 5[�3	�� ( ��o�/� :� (�� 5��y�� _~! �U «+P�� $m� Q����)�F ^W B (y��� 5�4
������� (STU �+l p� �+l :� (�y���� ����� B ����`�� . ^C�� �.%� 5��y���� STM ��
��� ��PA�� _�¯ (V�r ��3
�!

n��- 3F ��� �!3��! �l��� �2����� ��� Q�3�4�� 5�n�3
�� +V*W )����-� :� n�3
�� ��+lW :��u p� . 6C�E�� :���!
�,¤[ ����'+��&�2 ���� n�C/� �:  

•  ?��7�+�� 5�n�+#�  
•  ?_����� !W 839��� @���2 ^T�� �3E��  
•  )�-6=� m,q 5[3��  

6�3�� (23	� +�/� )!�
�2 ��3
� 1� $�	��� B ��	A�� K�FC�� Tq�2 [!5� n�3
�� �F��� K3� p� ��,�� �2�. B ^C�2 @�%� 
��'�4�� 5�n�3
�� ����� ��� +��2 [ @
��! . ��4
��� ��3�� +'�!C ��� 6�E�7[� p� �TU �
��2 B (�u �.%� n�,q/� 5[3�� ��W

 1�$�����
�� :� ���� ����� f��� ����V�� )�-6=� ��-!W .  

�(-.��� �'/-�  

 )3�� �
�7+�� ����� :�`�kbit/s 641 _�! ����� ����� w�4H 5�
����� +q�!W B Q�26���� <|-}+°* v��  Z+P2 [W &P	
2 0�
n�3
�� ����� ��� +��� 37 ��������� ���7+��! ���7+�� ��������� 5��C��� :� Q�C3� $W )�	�� :� . ����� $ª� 5+A��� 37! ��W

«�+4�[� p� ��42+l B �	7����� 5"2�9��� �+U�� $%� _-�! ©�,� ��� )�-6=� �
�76.  

o�W $��PA�� K3L��2 �2C�E�7� Z�	-/! K"��� ��P`�� ��Y 5�6�3�� +���� 5�X��; (CME) Y 5�6�4�� �� 5"y��� B 
 ��P`�[� (��� (E2 37!p� B 6�+���� �+U�� ���! n�3
�� B+l b��# :� ��A
�� $!±� K3� ��� C����[� $��2! ����² 

�5�E�� �6�h . K3L��c2 [ \�F 6!+�� �*+F f�F 5!��� ��P`�[� ����� 5!��2! n�
�W [� �E7/� ��P`�[� )3��
K�FC�[� 5�+�� .����3� �� )�-6� ��y�� �X���� �'�E�� :� STU ��P`�[� �����! . ��`� O� n�3� (�cF �� �1%�

f*�+�2 ��- n�C/� ��,¤� $%� ��P`�� ����� ��
� (* B ^+; 5"y! . ��,¤[� �TU ��6C� �E� v�� �3��4�� $W 3��
7 f*�+����34�� �3�� .@
��� n�3� ^W ¢�+��! ��P`�� 5����� C3� :� 39�� C��s� )T	c� �T�!.  
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 ����V�� :� nX# p� (E� 37 6�A��� ���� ��� )�-6� ^W ^�,
2)«6/� p� �	�
��� �+4���� (������ .( )�-6=� ���F B!
�,-��� �!���� C��� &�� ^+E� ��� !W (	* ms 3��� B +����� . ¢�+���� ����+� ��,4� �� �+h�	�� ������ �C�2� &P	
2!

5���,4�[� :� )�-6=� �2��� �M����-� &P	
2 v�� ����~=� 5����� b	��! e26�`��� b	��.  
6�3�� (23	� ^�,
2!5� (�� ����V��� �E� !W _�6 C!3F B ���� ��� ^3��4��� ���3����� +r  .E�� $%� Q�����![ �� Q[�  +r

 �9
� C�CX� $��V��� ��`� �U637 ���� «+��2 (����� O�ms 8+�����* ��W (��  . (4
�� Z��-m� 5�E�� )�-6� f�2 ��V�F!
 :��X��� � (ATM) :� (4� [ ���� ���~� &P	
2 ��
7 (�� �3F�! ��~�+��� �6�C K3L��c�! ms 6 :�� (��4� " (q�C ¢�6C=�

�2"��."  
U w��! ���! 3F�! $ B K"��� ��+,�� "* W3	2 ��3
� Q�y�Eq! f���2 $W 0h�2 ^T�� �+,�� �	�
��� ����y ����� ST

\23�� (y���- :� 6+42 $W ���
� (* . (23	� K�3L�-�� 3�	�� (q�C ��~6W 5[�E�[� $��� ��3
� ����� STU 83H [!
6�3��5��� STU B )�-6=� ���� $/ ��+l �� $��� ����2���� @�� �� ��E7  .
�F :��! :� Q�nX# �qm��� ���� §�	� ��

 ����V��)«6/� p� �	�
��� +4��� (��- :� �X7 B )��� �U ��* ( ��	`�[� :� Q�637 &�3���! 6��o�� B W3	� ���A�� $%�
[! n�3
�� B �*6�A�� ��+,�� b��# :� ���U ����#� ���# ���F B ���-� . 5[�E�� n+�� �C�E2 [ W3	�� \�F :�!

«6/� p� �	�
��� �+4���� (������ 5�X7 :� ��X7 ��� (��A�.  
 �3E�� �+U�� �C+�! �U:�X�� ���3�! &������� �+�A�� Dq �� _7���� i,��� 3
� )�-6=� &U�;� �� ��y��� ������ �4� .

"� �C�2� ��m� )�-6=� +qm� ��� b�+�2! �oF;� �� $�+�7[�42�`�� b	- �U �TU! t)�-6=� &U�� . 5"y��� $%� �TM!
�3E�� �6�h� e*��� �6�h� 6�3Ec� ������ ����1 5�!CW &U! �3E�� ����� 5�!Cm� X{�; ����� 6�A��� (�� ��� ^�,
� v��.  

2.1.4.II  �234�� 5'6(�7 �/��& *+���  

 6�A�� ��
4��� +y�
��� ��� �!"�! ����� B f��� v�� 5[�E�[� ��	h �'�Eq fUW :� $W f��� $W ��³/� :� S"�W �����
 &U ��3��"p� �+���� " )��3�w�	,���) K"��� (4� ( 5[�E�[� ��	h (q�C ������ 5������ _�¯ b��# :�) ^W

5[�3	��.(  
 p� �+���� �TU!w�	,��� )��3�C6�� X�F C+N :� 3��W p� bUT2  )3�� �6�C (�h B kbit/s 64n�3
�� �+�� )��l 10 t

 B ������ 5������ _�¯ �� �+l p� �+l :� @�C�	� ^+� ^T�� +2�A��� 6��F �,-��� n&h (* (	7 ����
�� :�`c� \�F
��	A�� . ���"�� C6���� X�F :� :j�r �TU!n�3
�� �+�� )��l ����� ´���! .�� C6���� ���� �X�c�! �� n�3� (#W :� �+
��

 n����� ���Y +V*W :�2 µ $� Y ��� ´��� p� "���F " �� 634� ��	A�� ������ 5������ _�¯ �� n�3
�� 0�1 (#W :�
 Q"�� �+
���� C6���� (4� p� �X�c2)�+y���� 5[�E�[� 5��	h ���F B 5�6�3��.(  

Q�4F b�E�� :� $���- (�Z��-W K�3L�-�� ¶F  K�+��� (4
�� Y S��CW 5����	�� 5��	h $mA� �A7�
�� +o�� Y :� n�
P�-[� 
��3�� ����� $��~ ��� �634�� �U «+P�� $�* �1� n�3� (* ��-W ��� ��	A�� :� ������� C6���� X�F.  

 @4�	,� :�r �� 634� K�+��� (4
�� Z��-W ��� (�PA��� B Z��-/� �TU w�	,� :�r 0�1 6�+  ���!Z��-W ���(23	�  
5�6�3�� . (���� $�* Q�2W n�3
��� f�9��� )�*��!+�!(BICC))  f�4�� +o��G.2 w9��� B G ( ��,7 Q�+q�� @�{+� ^T��

 5[�E�[� e��4� �6�3��� (4
�� Z��-/ 6}�°l ^T�� �!/� ¡�
�� ��*�z ������� ��� (�32) B (������ nX# )�*��!+�
�� ���7+�� ��	A�� 5��3�� �����ISUP ( K�+��� (4
�� B 323s� Z��-/� ��� @4�	,�� 5[�E�[� 5��	h B) (4
�� Z��-W

 :��X��� � (ATM) !W  �,-��� <�+��=� )�*��!+�(IP).(  

����������� 

10  �� ���� ��	
�	 � ������ ��� ���	 	�� ������ � !	"�� �#��	 $��� !�%&'# (#��)	 ��* +, ��	
�	 (�-���' + ./0 (1�)	 2
�3� ������ 
4�)
��	.  
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2.4.II  ��'��/�� ��2/3 5 ".�6� "���'  

B ������� 5�4�	,��� �� )�E�[� ����� Q"yW 5����	�� 5��	h <�39c�-�b�-����  . +�/� ·C�� B ��q/� STU <��*!
��	* �2X*+� b�-��F.�+PE�� �	-��� 6�,� $mh :� $�*!  ��� ��'�4�� Z�-��� 5�4�	,� 6�,� b��# p� �2+PE�� ¸ 

$��X�� ¢1�a/5����	�� 5��	h (�y��! +A� B +��! b�E
� fU�- $W K�3L�� .	�� ��	A� ��E��� 5�X������ $%� 0�T� 5����
5�4�	,��� :� Q�C3� +����! �� ¹3F p� �34�� _2����� ����� b�-��F (�h ��-�-/� �#63��� TL��.  

 ��3�� ����� $/ 0�1! ���M� 5��	h B �����V� :� ���£ �2�3	�� T
� 5����	�� 5��	h B ��3�� ����� ���A� <��*!
,�� D	�+� [ 5����	�� 5��	h ������� �U+o�
2 v�� �a�! ��	A�� @�34� @
��� w�	5��y���� ��
� $!T
2 v�� ��4
��� ��E��� 

��	A�� p� . STU!5��y��� ��3�� ����� ©��� f-�� Q����� @��� 6�A2 �� C3H Q��� (SLA).  

 5����	�� ��	h p� (������� 1�� �,4�!Y �y�q KW ���� <��* n��- Y+V*W !W Z�-�F �� )�E�[� :j�u  +'�-! 
��	A��� ��E��� b�-���� .��3�� ����� ©��� :� Q�nX# STU 1�
�� �,4� 3
� ��3�� ����� 5�l�+�h� (j�A�!11 :�`��! 

 �º �q+�� ��+��� Q�����)�!6T��! D-���� ( )�-6=� :��!)&4	���! D-���� ( ���F B 5����	�� ��	�
�� �2��!/� !W
K�FC�[� . $%� »|F"2 ��*! 5�4�	,��� :� +V*W !W 3F��� Q���C 5����	�� (4� (#W :� ��	A�� :� �+o�
�� �'�E�� &U STU

 Q���� ��	A�� �3� $��2 [ v��Q�4	���º .  

 :� ��4��� ��3q ����� 5�7��� Q�`2W ����H 5��	A�� �� ���� (�y���� ��4� $%� �������� 1�� ��4� 6�+  ���!
��� +E�4�! 5�4�	,���(4
�� �'�Eq ��� ���� ��3�� ����� �y.  

K�+��� (4
�� Z��-W �U 5����	�� 5��	h @�3L��� (4
�� Z��-W +V*W $%� �T�U! :� _��� 6��q �U! t�� _��,©+��� 
Z�-��� 5�4�	,� ���-+� v�� 5����	�� . :� K�6 (�h B ��	A�� B 1�� �,4� O� ��|-+�� 5����	�� _��c� 1�f�F <���  !W

��	A�� ���	,� Q��	� �P�� . ���F (* B!^��H ��-W6 ���� :� ��	A�� 5����� :j�r �� �C�E4�� ��s� $��
� ��� ���+�� 
 ��'��
�� ����#! �¤ K�+��Y ����� �,4� Z+7W !W Y w�	,��� b��# :� �s����� _`L�- ^T�� ���+�� ���� ����+� ^W $!C 
� ��s� Z�-�F B f'"���C�E4� . ��~�+��� 5�6�C �,-��� K�+��� (4
�� Z��-W T�
� :���� :�!) B Q"V� )��� �U ��*

 :��X��� �  (4
�� Z��-W 5��	h(ATM) (:�`2 ����3�� ����� (`�W �¤ ��� 12 . )�*��!+� 5��	h $%� 0�1 _�!
[ <�+��=� �[� �6�3�� Z��-/ t�3��4�� ����� B t����3L�-� :�r��~�+� . )�*��!+� (V� 5[�*��!+� 0��
U!

(IntServ) 5[�*��!O�� C3��� f-��� (23	� )�*��!+� !W (MPLS) 5��	h :� ��	h ©�� _�-���� �TU (V� :� :j�u 
<�+��=� )�*��!+� 5��	h :� C!3z C3� ��- 3�� (�A2 µ �U6�A��� :��! <�+��=� )�*��!+�.  

�� w�	,� K3L��2 ��3
�� �T�U! �� �+l p� �+l :� ��3�� ����� ¡��� $%� 5����	�� 5��	h :� +V*W !W ��	h 
�� ���-������3L���� 5��	A�� _�¯ ��
�`� v�� ��3�� ����� ��� 3���2 $mA�� ��~�� w�	,��� B $"��2 :2T . �TU!

�C�4��[� �+V* �C+� �Ut<�+��=� B ��3�� ����� n��� 5h $��� $W &�2 1�  &* ���	4�� ��3�� ����� :� �+y�7 �3F�! ��	
�+l p� �+l :� ����
�� d���.  

-��F _� ��	�� (y����� <�+��=� ��	h 5�*+A�� K3L��� ��3
� b	��� �TM!� b3�� :� ������+�-[� �¬�4�	,� (#W :� 
 e���� �� Q�	��  �.%� �y��� ��~�+��[� 5��	A�� Z�9yW 5��3q(VPN) .�2 \�F ��~�+��[� ��	A�� 5��3q K34� 3�

 :� ���	4� �'�Eq :�`� ��~�+��� ��	h n�A�� p� t<�+��=� ��	h ©�� +2�A��� b��+�� �y��� �-3
M� w2+l :� t�y���
 �������� (#W :� ����
23�� 1�
�� ��4� ��� (�A� $W :�r v��! �*+A�� 1�� ��4� _�¯ �� ��3�� �����3�� :� .

����������� 

11   $�6	 7
�� $89	
 4��&* :�;%�3	 ��� <���	 � =>	
)	 ?(SLS) $�6	 7
�� @�8'	 � !+�A (SLA) $/���)	 $89	
�	 B� C#�	# D
�� !�>�8'	 ����&�*	 �EF G)	 $/����)!��
��> !�.  

12    H��I)	 J8� (�-��' K� ��8� H/&I�A $�L��	 (1�)	 =/;M �EF $)��	 N�� ? O (�0�1+	 P#�Q) !�%&' $/R	
S* H��T � !+�A  O �> K
E� 
$�6	 $/*
� UR�LV H�%�� �;/W $E&S)	 X
�3 ���Y �E;�	 � Z%[ �� D��	
�	 � ��* ��/W ���0.  
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���![ _	, ����3� v�� �2C��� 5��	A�� _�¯ B C6���� X�] [� �y�q ��~�+��� ��	h ^W ���7� :�r . STU $%� ¸ :�!
 ����3� ��3�� +#/�)���/� +'�!C B :'��X�� ��3q p� +~��� <7��� B &�+� &U!13.  

3.4.II  ��� �78 9. :�;�<� &'��'(� )�*��+=� "2/3 5 ".�6� "���'"���  

�� ����� B ����'+�� 5"�A�� :�)�*��!+� �,-��� ���� ����� C���� v�� 0��� ����� ��3q ����� p� (y���� &U <�+��=� 
����M� 5��	A�� B $��������.  

�!+� 5��	h O� 5����	�� (4� Z��-W �º ��¼ v�� ��
4��� 5�6�	��[� p� p!W ��# :� ����E�� STU �X�c�! <�+��=� )�*�
 )�*��!+� 5��	h! Q����� 5����	�� 5��	h O� ��3�� ���� Z��-m�! f�o
�� ��E��� 5�6�	��[� 0�� p� ����� ��# :�!

��E�� @#! ��� <�+��=�.  

1.3.4.II  �'()��� %�7�$���  

����� «�+�2 <�+��=� )�*��!+� 5��	h B K3L���� 5����	�� )�-6� B K�+�� Z��-W $� (���� :� C3� p� )�E�[� 
��,¤[� . �M K�+��� )�-6=� Z��-m� �,	�+�� b��E��� ����'6 6C�E� ���6W ¢63c� $W �
�!��m� 5�E�� (4� ��� �,-��� 

<�+��=� )�*��!+�.  
•  8��9:�:)���F� )�E�[� n�
�W K�+�� ��� n��q�  .� )3�� $��2 ��3
� Q[3��� (����� �TU ��m� $��2! �6���

Q�`L
�.  
•  <�0���: 3
� K�+�� b��+� �C��= K�"�� :�X�� 0�1 B �� t��¯=� 6!+�� :�� p� n&h (* (	7 �A2 �U! 

 6!+�� �
��W B 5�	�4��� :� �2�����! �M�y!) :� (7W �TU ��¯=� 6!+�� :�� $��2 $W b�!ms 400 �1� 
� ��C��� C��7 ����+� ^6!+`�� :� $�*�������.(  

•  =�$>���:���+�� )�y! (�� B 5!���� �U! .  
•  1���:�3y ���V� �6�h=� e� )�	4�-�! �� �6�h� )�-6� �� ����� p� �A2 �U! .  

 (�A�� X#�215 w9��� ½7�
2! S"�W �6�*T�� 5����E�� S��CW B(������ STU :� Q"* (�E��� :� 32X� .  

 ?24��15@ ��� %�7�$���A+��+
� B���>��7 �C���7 �D>�E�� B���F G �'9'H  

1 2  3  4  5 6  

T 

1 
 

3 5 4  6  

  ����

  ����	   :      
��	�
 ����� � 

T ' ≠  T 

T '' ≠ T '≠ T 

�����

����
�����	
�
�
���

 

 

����������� 

13    K� \R]�	 � \^�L'	 ? $�ES�	 K
E' + ���* _0 D`����a	 ? $�6	 $/*
� KbSA c9�6	 c�;%���	 � db' G)	 7#�ES)	 ��� ����
 e�f��'])	 B;>�)	 X��S�	 gh #� Z&E)	 $I3	
A $*��)	 i�* j+��	 k%A ? :�L'+	 K
E�# D`����a	 j��h (l�� =(ADSL) 

!]� .��%)	 �L��� m, 7�h� $E&n ebA �) $>]* +# $�6	 (�� $E&n C, Zo;%���	 m�8� p�* g�W `����a	 j��h (��# Zo;%���	 cA 
$/R���)	 ����q# C, ZL' BE) Zo;%���	 (1� �r �s �> . j�E&n j��h t��' um
;�A H�%�� �;/W B3�3�	 @��8�) vw	# :�� 	��#

�	 $/)#x� ��s ./0 j+�L'+	$�q
)	 ��' =>
 c/%' K�Ea	 ? K�� �;�/0 y	���) $/R���)	 :
9
)	 $I�� _0 ZlzS.  
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2.3.4.II  A+��+
� B���>��7 %�23I �� �&:� �'��+ <���� �'()��� B�/J�  

 <�+��=� �-3
U K��� w2+� C{3F(IETF)�3�� ����� ���� p� ����+�� w'�+,��! 5[�*��!O�� :� 323��� µ���  5��	h O� �
+*T� ��
�! t<�+��=� )�*��!+�:  

•   ���z �4,
� ��	h !W ��	A�� 5�637 X2X�����23	� 5�*+A�� 5��	h (#W :� YQ�2C�E�7� n�4	�� 5����4� @� $��2 [ 37   
•   ����
�� ��;6�) &4�4�� <7��� B (4
��� f�9��� )�*��!+�(RTCP) <�+��=� �-3
U K��� w2+� �3� (IETF) (Y 

�� t��	A�� ��� ��m� [ t6��� &4�	,�6!+�� �*+F �6�C�! )�q3��� f�9�  
•   5�2��!/�) ���~�� 5��3q )�*��!+� tQ"V� C6���� 6�o��� b��+� (#W :�(DiffServ)(  
•   C6���� X�F) C6���� X�F )�*��!+�(RSVP) �������� 5��3�� t(IntServ)(  
•   6!+�� �*+F B (E��)4
��������! ((  
•  6!+�� �*+F �-3
U  

 C6���� X�F )�*��!+� (V� <�+��=� )�*��!+� 5�637 p� ���~=��(RSVP)  �������� 5��3��!(IntServ) )�*��!+�! 
 ���~���� 5��3��(DiffServ) $%�  $���%��� ��3�� �����)�*��!+� �,-��� ����� B �
��* �2�X� (P��� $W <�+��=� 

X��; :� 0�1! I�A�6[� 5�����! 6!+�� �*+F (�h f��E�! 6�o��[� )��6W 5��#���
�� :� ¶h ����N i��� :2C6��� 5�
��	A�� O� �+l p� �+l :� K�FC�[�� f�9���! 6!+�� �*+F 5�2��!W T�
� (#W .5��#���
���� STU ��V�W :�!:  

K�6�+�B�>�L�  (CQ)�EL�� 6!+�� �*+F )!�
�2 �U!  K�42 ¸ K�+�� 5�¾� ���L� 6�o��[� 5�F��� :� ���£ 5���* �
 (�h B Q���	� )��6/� ��3�6��!C . �F��� ��� w�	,� !W ��� (����� !W ��� )�*��!+� �o� $W :���� :� $�* �1�!

@����� ©�,
�� «+� +��� $W Q�4�,� _�,��2 [ @�%� 6�o��[� (�6 B O*W.  
 �23�� M42�� N���� #H��4$��)RED �P WRED( +�	�� �A��� 5�637! <�+��=� )�*��!+� ��4	-W �� �� _�� �U! 

 &'��A���(RED)��3�� :� ���£ 5�¾� &�~�� n�CW �'�Eq �34��  . �*+F )!�
� 5�-��- 323H B ��!+�� +��2 �U!
[� �!+� B �E7/� 3�� p� ��®����� ������ �C�2X� 6!+��K�FC�.  

�R�)�� 	�D(�� B$& (CAR)  6C�E� ��� ©�,
�� «+� B �~!+�� C!3��! �6+4�� 5�F���� _2��� ���-! +��2 �U!
©�,
�� «+� 5�EE£ �!���� v�� 6!+�� �*+F )!�
�� 5�-��- C3� ��* 6!+�� �*+F 3y�4�!.  

 w9��� (��A2!C�� ����'+�� 5[�*��!O�� ��	� ��L�� ��� ��3�� ����� (#W :� �C3.  
�� 5�E�� (#W :� ���	4� ����� ����� S3F�� Q����* S"�W �6�*T�� w'�+,��! 5[�*��!O�� :� ^W $��2 :� _	,���!  :�2 µ

� �!+� B 0�1�Q�3# �C3z! ���� . +�/� &�3��2 $W (���� :�! w'�+,�� :� ����N ��� (��A� ��	h �-3
U
5[�*��!O��! .�!�+qW ��# :t�
U�+�� 5���
�� ��� (q�C T
c� 5[�*��!O�� STU :� 323��� $W _�! t p� +4�� �
�� �� 

5�E�� 5�4�	,�� �	�
��� �	'�h �º�A� [ ��3�� :� ����� :�`2 (��h ��+� .[ ������! �3F ��� ���F (* �-�6C :� 3�.  
� S"�W �6�*T�� b���-/� $%� +�W :� :�2 ����!�
��� ���+� ��	h )�J �	�
��� w	,
 . ����
�� +���|� :�`� $W �
� ����

�C3��� (�PA� 5[�N O�� ����y ����� �	�
��� �+l p� �+l :� ��3�� :� ��'"��14 $mA� �A7�
� b#���2 �TU! ¿
 ��C�7 ����� $mA� 5������� ����� (�s� 5��	h ���� �� �º )C�	�� v�� ������ f'"� �¤ ��� C6���� X�F :�r \�]

�+l p� �+l :� ��3�� :� ��'"�� ����
�� $��`� +�/�� ��
�� ���+� ��	h (* (q�C.  

3.3.4.II  A+��+
� B���>��7 %�23I *+�� �& �&:� <��> S	�T� 5'6(���7 �/���� *+��,�  

 K��� C+N $��� �����)�*��!+� �,-��� <�+��=� Y !W �,-��� K�+��� (4
�� +q Z��-W ^W Y À�y 6��F ���� ��2 
��+,�� �� ���	4� ����
� &����.  

����������� 

14   $3	��A \��� ��{ Z;* H��W ��A �># $�6	 $/*
�) $&��)�A j+�|	 cA @��'+	 $)b� X��� �h� `����a	 $3��� (�� H��W K� #�&�
 };��� ? ~
w
�	2001 K	
�%A "$/)��)	 j	
I6	 ��
S�)	 :�� ? (NSIS) ." =>
�	 �Q�	http://www.ietf.org/Z/9�8�)	 � ���� .  
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�� +j��� v�� ��3�� «!+� $%� )!/� (E�� B :{�	� ��*!)�*��!+� �,-��� ���� 5��3� ��E��� �������� p� <�+��=� 
� K�42 ��3L�� K34� (q3� b�,�� ��!6��� ������ <�+��=� )�*��!O� ����z ��	h (�PA�) ����� ���� $��� ��	h ^W

����`� ��3�� (^3��4��� ���M� µ�� p� �����! .A7�� ��*< B Q�`2W �+4�� 2.4.II v�� ��3�� ����� �y��� S"�W 
��
�� ���� (�y����! 5����	�� 5��	h p� 1�
�� Q����F f�H .� �y���� 0�� (E�� [! t��	A�� ���34� �C3z ��3q )��3

��	A�� �,-��� 5����	�� (4� �E� v�� ��-�-/� �'�E�� :� ������ (E�� �a�! tQ"V� ������*.  

����� )����� I+,� $W T'3
� �
�! : B f{���� 1�
�� 6�A��� «�+��� ���! tQ�323H ��3�� ����� $��~ �2!�� :� Q�7",��
)�*��!+� Z��-W O� Q�4��� Q����~ ������ ��~+� v�� C��4�� $��~ ���� B :�r v�� �!+A�� &U ��� t&�y/� <�+��=� 

¿��
�� ���� ��y����� <�+��=� )�*��!+� 5��	h :� �	7���� ����N  

 1� �	* 3F p� 3j4�� )����� �TU ��� C+��!$� �A� v�� ��
4��� 5�6�	��[� :� @� �m� [ Q�C3� ��F+� B &U C+�� :� Q�nX# (
 µ �.W !W :U�+�� <7��� B 8�9	��+A�
�5����	�� 5��	h B ¹��* ©�,� ��� 3�� .  

 f�o
� ����� B ������� 5�6�,��� ���	�-� tf����� ��6C=� ��� 3���� �,��� 5�oF"� :� Q�7",�� t:���� :� 0�1 _�!
�26!+~ $���- v�� <�+��=� )�*��!+� ��	h ��4�4F ����� ��3q :� 839�� $W �
� $�* �1� �,-��� <�+��=� )�*��!+� 

S"�W C6���� �2+���� Q�4	l:  

•   <�+��=� ¢1�a $W @�� 0h [ ��"d�J� " �`2�4�� ��-W ��� ��� Q��'�7 5��	A�� �� (�y���� :�2 µ �� (4�c2 [
Y �U�;[� B �¾����� 6!+� �*+F ^W Y-W ��� !W ��3�� ����
� $��~ $!C Q���* ����h (�y�� ¢1�a �� . 1�
[  ��� ��	h �3� Z��-/� 0�1 b#��-� ��! ¶F ��4�4H p� (�	��� $�* ���� ��3�� ����� (��4� _�3�� :� 3�

 <�+��=�) 5��	A�� )�V� +o�� ��~�+��[� �y���(VPN) B ½7�� ^T�� �+4�� 2.4.II.(  

•  �,�2 5�E�� $W �� ��3L* $��`�� �TU ���� $%� ��3�� ����� 5����� :� ��� C3� +j���� K6�E�� $��`�� b
Q���N $��2 $W :�r [ \��� �+l ���342 . :� Q�26�; Q�6�,� :��! ��¯� (��h ��-W ��� K�2 5�1 +���� 37!

�23��4��� ���M� 5��	h B Q"�� 83F 37 ��
�� �TU.  

•  �	A�� (�PA� $�* �1� ��3�� 0�� (��4� _�32 $W @��� ���2 $��� p� ���342 v�� ��3�� B���2 $W � ��� $%�
(�PA�� p� ���~=�� ��	A��� $��X�� )�E�� ����� $��~t B )��� �U ��* t��	A�� 0�� (q�C +�/� ��C �1�! 

 Q�`2W :���2 $W t<�+��=� p� 1�
�� 5��3q &�34� �	�
��� :U�+�� <7��� _�¯ O� ����
�� 0�� ©�,� _�-�� :�
�C�E4�� ��'��
�� ��#��� ¶F �� )�E�� B ��3L���� 5��	A��.  

•  $�U+� �+l p� �+l :� ����
�� $��~ $� ���7%�  (�� �	�
��� 6���� 0�1 K�42 $W ���2! 5��	A�� �� 6��F
������ ���M� ��	h B )��� �U ��* 323# n�3�.  

•  �	�� �+2 37 ��3q ����� ©��� $���%� $W �(SLA) :�`2 $W (�PA��� 5��# �� �2���� @�� �� (��h 
"6�A��� "n�3� (* �3� X���! +2�A��� p� �#��� $!C �TU ��3�� ����� . $W b��+��� �TU (V� :���� :� (��!

 ¸ :�! tQ�2C�E�7� n�4	�� @� b��c2 $��2�1� �� ���F B D4� t��7��� (��z 5�E�� �!���2 µ Y +q ��� ^W !W 
 C6���� X�F Q���F b�,�2 6!+�� �*+F :�Y���	h �� ������ 6!+�� �*+F :� ÁCW Q�	�E� .  

•   ��	A�� <��*! :�� �  5����	��! 5�E�� �� 6!+�� �*+F f-�4�� S"�W ��y��� 6�E��� $�* �1� �� ���F B
5�E�� (4
� Q�-�-W K3L��c�t'3
� 3F ��� n�3� (* ��-W ��� C6���� X�� +2�A��� ^6!+`�� :� $���- T� .

 (���� $�* Q�2W n�3
��� f�9��� )�*��!+� :UO2!(BICC) B 5[�E�[� e��4� ��,7 Q��-��7 Q�6���� @��# ^T�� 
 :��X��� �  (4
�� Z��-W ��	h ©�� b*�+���� :�� �TU +2�A��� b��+� (V� $W C�H[�(ATM) (4� ��	h !W 

 K�+���,-���<�+��=� )�*��!+� .  
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 �����5.II ���	�   

����� 32�X�2 b�,�� Â�� �� ����F �6!+~ 5[�E�[� ��,7 B :�/� ��m�� <9	yW . 1�$� K��W ������� )�E�[� ©�- I���� 
�-W 37 ����� ��# :� )�E�[� 5��	h B (4
�� 5��#���
�� 6x�,�! ��# :� ����
�� ���L� �	�
��� :�/� ��³W X2X�� B ��

 ^T�� ��	A�� (Ã�PA�! �y��� @���F ���z ��� Q���F $������ &l @�[�E�� �4	� $W p� ¢��� ^T�� (������� ^W t��+l/�
 �U+A
� :�/� ���3� «+�! b�,�� v�� ����o
��� �¾�M� Q��qW! t������ @��E�! @�,A�W �2�¦ p� ¢��� �U6�3y�! 5���#����

5��3�� +���� $��`� 0�1! i'����.  

 Q�C+N Q����� :�/� 5��3� w���2 �� B Q���6 �9�9y �P�y B 5�	�,��� :� µ���� �9~�! ����N _~! ����� <��� ��!
3L���� ��#���
���� <��* ���� t:�/� )��F $W ��* ��E'�E� C+
� ��	h (* $/ t�	* ¹3F p� ����N ��� 3���� t��

(������ :� ¶h .-� p� �6�h=� �

�r 0�1 _�!n�3
�� �2�¦ )�N B �������+� 5��3q &������ �	�
��� t�³�3F� (V��� 
f���/ ��
�`2 $W B t)�E�[�! t�º $���42 v�� 5������ �2�¦ �������� ��	A�� (q3�� [ ����� STU B . �TU ��� w®�,2!

��+l p� �+l :� �2���� f-� �2���� :� ��
� . Q���* ���!���� �2�� B (V���� ����V�� ������+�-[� ��W �	�
��� Q��'X# !W
5������ �2�����#���  �����N �� ��
� (* _42 t��	A�� :� n�X#/ �	�
��� �2���� :�`� $W ����� ������ ��	h p� 

� ��	A�� :�W 5�X��; :��������.  

&�2 �� 5��	A�� :�W �º f��2 v�� i�"�� fUW :�!:  

•  U�-�2�� @� �q+� �  \��� �+l b��# :� d���4�� �  <E
��� :� ���z ��+l �� ����� ^W $��� \�F t
 !W 0�T�Â�-��
�� .  

•  U�)'����� Q"�� Àm� �U�4��2 v�� 5����	�� $W :� 3*m�2 $W �� $���� :�r \�F t:{�	�� (�-+�� $����� :.  

•  	�D(��7 52���� ��	A�� C6��� p� 1�
�� $��2 \�F t)�U� ! +}����! ���3	��! K}3L�� ( :�/� �-���� Q��	� Q�3�4�
�T��
�� . C+� :j�u �1%� [�!Â�- :� :���2 T'3
� ��	A�� C6��� :� 3F�! p� @� �q+�� �  1�
�� :� «+P�� 

b2+� 5����� &U! ��3�� 6���� !W d���4�� �  <E
���* � B +y�
� p� 5����	�� )�-6� 6�+��-� B (V��
:2+qª� ��	A�� &������ �F��� C6��� ^W �4	� [ \�] ��	A��.  

•  �&V9�� n�
�W )��h/� :� (�h ^m� (23�� ^/ «+��� µ ��4���� 5����	�� $W :� 3*m�2 $W �� $���� :�r \�F t
����M�4 .«+P�� �¾�-! �3{���� ������ ����� 5����	�� C��� +,q ����� ��3�� STU )"q :� :���� :� 1�.  

1.5.II  ����� ���	 
���  ����  

 K{34� ���� �
2W6)��	A�� �26���� )!�
�2 ^T�� (E�� +o�� ( )�*��!+� 5��	h! ���M� ��	h �� ����'+�� ©6���� 3FW $W
�2 <�+��=�(23	��� 3®4c� ����� B ��	A�� (q�C �s���� ����� B! n�*T�� X�*+� B :� . ���M� ��	h ���F &� �T�U!

��	A�� B ������� ���!���� +E9
�C3E�� �TU B 6!C ^W ��������� e��!  . 1�$� �¼ 5[�3	�� (q�C n�*T�� C�#! 
 1� b2+L��� 5����� +,q :� Q�3#$��
2 ^T�� C+�� �������� 5[�3	�� p� 1�
�� p� ¢��� ��	A�� (�,�� ^ . ��� :��!

 :� f +��6�3�� (23	�� �23��4��� ���M� ��	h $m� &��3� $W �
� e�� w'���� 0�15� &��+#� ��A� ^W :� K���� Q���* :�m� B 
b�"� !W .W ��P�� 5��
- +A� �¤ (	7 <�`q 5[�E�[� ��	h $W 0�1 ��� Q"��3�! ��*T�� ��	A�� <�qC°W ��3
� &-�-

 f76 +2�A��� K�o� K3L��� v��7 (SS7) . 5��3q )�qC� )"q :� ��	A�� ��!+�� :� Q�32X� +��! 37 6�,��� �TU $�* �1�!
d�J� ���M� ��3q Q"V� ��
�! t5��3�� 0�� )����-� �n�-= ��	A�� «+�� :� @�� <7��� B C�� @�%� �323# . �!"�!

 1� )����-[� �n�-= Q�~+�� +V*W 5��3�� ��� $%� 0�1 ���$� p� 1�
�� :� (������ :��u b#���2 ����3L�-� 
�6�C=� 5������.  
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���M� ��	A� w���2 ���� ������� i�"�� +*T� $W �

�r S"�W ����� 6�A�� :�/� i�"� 6�o
� :�!:  
•  �M� ��	h $%� $������� w���2 ���� T��
�� _2+A��� ��- S3�42 [ ^T�� $������ :� (����� 634�� +��� ��) <E
���

��
l��� 5�,���� b��# :� ���M� Dq p�.(  
•   �TU! tn�3
�� b��l �2�U ��� f'"� �¤ ��� ��	A�� �+��� µ �� &��M� )�E�[� w49�2 [$�4��-[� +E
� 

��3�� �+��� B &-�-W . B :���� :� 0�T� B ��+,�� �2�U p� 5�7!/� _�¯ B ��+���� ���M� ��	h ���F
 �� n�3�) ^WZ��,��! b��,�� ��+,��.(  

•   �3�# ���z _7��� B Q����� $��� 5[�3	�� $W ��)���M� 5[�3� ( f�E� 1�
��� f�9��� K�o� ���7� 6����� :��
# :� n�3��[� +,q :� ÁC/� 3�� p� �g¼ \�])��N b�� . :� Q����� :g�u 5[�3	�� $%� 0�1 ��� �!"�!
 1� t����E�� �F�� :� (���c� v�� )���/� _�¯ �2�¦$�+- ���* )����-�� &�z )��F/� ��	��  B ����� 1�
�� .  

•  �3L���� �6�3�� (23	� $mh :�� )3�� �6�C X�F ^+� \�F t���M� 5��	h B kbit/s 64)  !Wkbit/s 32 (
n�3
�� ��"- $��~ ���� ���� t������ �+�� )��l.  

 d�V��! ����E�� 5�n�3
�� w�3� �U )!/� t�� 5[�E�� ��	h 6�l� B w�3��� :� ���� p� �6�h=� K�4�� �TU B 3��� :� (��
�6�C=�! +2�A��� 5������ w�3� �U .U! ��	A�� (�� :�cF B ���F ��³W �q/� �TM! +2�A� ('�-6 :� Q[�¯� ��m�2 �

) K�o� ���F B ��*SS7 ( $��� ��	h O� (4
c�Y (7/� ��� ������� ��F�
�� :� Y �*+F (4� B ��|3L���� 0��� �2���� 
(������� 6!+� .+2�A��� 5��	h 5"��A� :� C3� 0��
U!t ���3	�� :� Q�2C�� Q�nX# +2�A��� ��4� $��� 5[��� fo�� B! 

! 5��	A�� B +2�A��� 5��	h )�qC ��4� p� �4'��� �2�
��� @�#��! 5[�3	�� ������ �2���� $��~ ��³W 3*�2 �� �TU
�+q/�.  

2.5.II  ������� �������� ���	 
���  ����  

�X��; p� �~{�� 5�n�3
�� �+h�	� ���"�� 5������� fo�� $W <�+��=� )�*��!+� 5��	h B »|F"2(������ ��+,� 5 .
��* ��	A�� 3®4c� B $��� $W :� Q[3� ��+l/� �¤ �+A�
� n�*T�� ����� $%� ¸ :�!&U 5[�E�[� 5��	h B )��� .  

$�������� �	* 3F p� �º _�,`2 ��- Q�`2W :�/� �'��! $W 0�T� i~���� :�!t $��'��
�� $!���� )��� �`�4� Q��	�! 
�X��; :� Q[3���	A�� (q�C ���
�� 5.  

<�+��=� )�*��!+� 5��	h B :�/� ('��� )!�
�� ��3
� $�U�26�
�- 0��
U . t������ ����� ��	h )!�
�2 )!/� �26�
����
 (�PA���! ����E��! �6�C=� �'��! $��� \�F t<�+��=� )�*��!+� 5��	h :� �|6�3c� ��	h �.m� 0�1 �"q �+�c�

# C3z �+l ���!���(�PA�� 6!C �6�r Q�3� . ��P� 5�X��;! 5[�*��!+� ���� (�q3c2 $W ��	A�� +23� :�r ����� STU B!
��	A�� w��� ��� )�E�[� :�W $��~ ���!��� :� nX# _42 T'3
�! ��	A�� (q�C :�W 5��3q T�
� . �U d�V�� �26�
����!

�	* C3� (cy��|� +�/� _7�! B &U! <�+��=� �26�
�-µ���� ©�,� ��� <�+��=� )�*��!+� 5��	h :� Q�3#  . $W ��!
 :� ����¯=� ���!����"5��	A�� ��	h "3FW w��� ��� _4� [ STUT'3
�  ���!���� (���� �",~[� �������� ��� ���2 
f¬[�E�� :�W $��`�.  

�!+� f��E� ��F+� B $�	��� B :�/� ('��� Tq�� 0�1 ��� �!"�!<�+��=� )�*� . Q�y+F t^6!+`�� :� i	yW 0�T�!
 ��	A�� 5[�*��!+� ���N p� :�/� 5��3q ���~� p� 3�� ���� �6C�	�� t5��	A�� STU O� ���4
�� 5[�E�[� �2�¦ ���

Q"yW �C�#��� . ���4
�� 6!+�� �*+F :�W $��`� $j"F �F���� ��� :��U 37!�,-���t<�+��=� )�*��!+�  )�*��!+� �U! 
 (4
�� �2�- :�W(TLS) <�+��=� :�W )�*��!+�! (4
�� �4	l (q�C :�/� +��2 ^T�� (IPSec) . )�*��!+� T�
� ^+�!

TLS )�-6=�� f�9��� )�*��!+� ©�� (TCP) )�*��!+� w�	,� ^+� ��
�� IPSec ¸ :�! <�+��=� )�*��!+� ����� B 
 ���f�W )�*��!+� :� Q���� TLS!  6!+�� �*+F :� ��� ^/ :�/� ����� @��3L�-� :�r�,-��� �� t<�+��=� )�*��!+� 

 (������� 5����� )�*��!+� 5[�-6� 0�1 B(UDP)�� B ��|3L���� )�*��!+� �,-��� ����<�+��=�  . )�*��!+� ½®7�
2!
IPSec w9��� B (�E��� :� 32X� D.  
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 ���� )��hW :� $"�h 0��
U <�+��=� :�W )�*��!+� K3L��� v�� <�+��=� )�*��!+� K�+� :�/�(IPSec) Z��-W �³! 
w
�� Z��-W! (4
��:  

•   w	,
2?)(�� W�/�P :�/� �'��! :� +V*W !W 3F�! ��� )$�4��-[�p!/� �#63��� �A���!  ( ���+� �	�
���
�M�-6� &P	
2 v�� <�+��=� )�*��!+� .STU +g��� [! )�4� ������� �2���� �'����� ��-W6���+��  . w�	,� +E�42!

��'��
�� 5�+}���� Q�y�Eq! ��+,�� 5�X��; ��� (4
�� Z��-W . (4� Z��-W D�-! +���� w}	,2 [ 37!
 )�*��!+�IPSec_������ �C���! �'X���� 5"�A� b	�� 0�1! ����F+�� K�42 <�+��� )�*��!+� ���6 ��� .  

•   B!P�D(�� W�/�<�+��=� )�*��!+� B w� i�� )!�
�� �42+,� �323# <�+��� )�*��!+� ���6 839��c�  . 0�T�!
 ��� �4	,�� :�/� �'��! !W ���! $%����6 ��"- &�H ��#6��� <�+��=� )�*��!+� ���6 <�+��=� )�*��!+� 

 ���y/� ���q�3��)��-W+��5����	��!  ( nX# (j�A2 0�1 $/"�5����	� "��#6��� ���+�� B . �U �TU $W &�s� :�!
 5��	h 8�39�-[ Z��-W (`�W��~�+���  �y�q6!+�� �*+F w�3� (��H n��� (`�W �2�¦ $��`�!.  

 <�+��=� :�W )�*��!+� )����-��!(IPSec) C��� �y��� ��~�+��[� 5��	A�� B! �6�3�� <�+��=� )�*��!+� 5��	h B 
[� ¡. p� ���2 :2T�� ��������� (U�* :� ���!���� (* ����� $!C :��! ��	A�� p� :�/� 5��3� 3��2 ^T�� 5[�E�

5�4�	,��� ����� B 5��3�� STU :� nXÄ �",~[� B 6�+��-[� f����.  
�� :�/� ���3� _7��� 323H! _~�� ��¯=� (��M� µ��� ����� (�s� :�W �26���� C3H! ���9��� ��
	�� 5��}��� �� �� D�+� v

5��3�� _� 5�4�	,���! 0�	A��� 5��}���!.  
•  �� ��	h b�,��)�*��!+� �,-��� ���� <�+��=� (IPTN) B! (4
��! ��	A�� ����� B ������� :�W 5��3q 

�! tw�	,��� :�W 5�	�,�� ���L� 1�
�� :�/ Q�C3z (����� $��2! w�	,��� ����� :�/� +���� 6�+��- _�¯ O�
 <�+��=� )�*��!+� 5��3� ��-�-/� ���9��� ��
	�� :� 5�4	,��) :2C���� n��W K�o�(DNS) ( �U! w�	,��� p�

�� ��	h :�W �26���� )�N)�*��!+� �,-��� ����<�+��=�  . �	��� ^39��� $���-! �U ��o�Å� :�/� ����
����� ��{����.  

•  !�� ��	h :�W �26����)�*��!+� �,-��� ���� 6�E4�� :l��� ��� b�P��� ���* (	- +g��� $W �M &P	
2 <�+��=� 
������ $�63s� f�] : ��'"�� )���� :� $��� 37 $�63s�)��ELA�� ( �C3��� ������ $�63s� !W �2X*+�"��

� �-��F 5�����! f�9��� �X�#m� �C!X�� D'�-���5�4�	,�� . :�/� (��� ��m�� �F!+,�� ('���� :� $���-!
�� 5����*! 5��	h ���£ ��)�*��!+� �,-��� ���� ����m�� <�+��=� ):�W 5����� )"q :�Q"V� .(  

•  �� ��	h +g���)�*��!+� �,-��� ���� 5�4�	,��� �NO� ��
�	�� I�,���! :�Å� ��
�	�� I�,��� <�+��=� (APIs) 
��
�/�.  

•   ����A� �����"6Xs�"�º �+���� �4V�� 5�7"�� Q�4�4H ��
�/�  . �������� ����'+�� ���9��� ��
	�� $���!(PKI) ���V� 
�6�3�� �4V�� :� )�N . �
�ª� �4V�� �7"� _�-�� ������= �	�
��� ���F ��³m� ���9��� ¥	�� STU �oH ��-!
��� ©�,� ��� ����C!µ� .�� ��	h ��� ���2!)�*��!+� �,-��� ���� ����'+�� ���9��� ��
	�� +cA
|� $W <�+��=� 

:�/� ���� (#W :� �������� . 5�	�,�� w���2 ���� ���9��� ��
	�� STU ��o�W! f�U�� n�4�6[� p� +�/� ¢���!
 <7��� B 5�	�,���! �C3���� D'�-���&��������� ��	h B  �IPTN.  

•  �� :�W �26���� :�`�� ��-)�*��!+� �,-��� ���� :� 6{�,� �� 83FW K�3L�-�� :�/� :� +�!W Q�637 <�+��=� 
d��	�� �A��� 5����6��q .:�/� ����� n�4�6"� ���-! +���� p� +�/� ¢���! ��,q :�/� ��9�� 0�1! 

:�X�� +� ��� ��,q.  
 ��	h B :�/� ��m��!�� ����IPTN �26���� _� $�+�7[�� �26����� f�U�� n�
� b#���2 �� Q�3# Q��-�! Q�7�,� )!�
��  STU

��
�� ��n���� w�4H! ��	A�� . 6�,� (#W :� ��³/�� f��� 5�¾�M� ���£ B �26�s� :�/� �,A�W ��� $%� �+qW ��# :�!
 ��	A��IPTN . �26���� �A7�
� (��!��	A�� STU ½®7�
� v�� C�
	�� ('�!W :� $��� $W &P	
2.  

3.5.II  �� ������ !���"#��������� �$���� �%��&'�������   

 Q�C����� �6�C� (* ���`� �a� ����-"��! ������� ������� w���2 ���� ��!+A�� «�+��[� 5�	�,�� $W p� �6�h=� :� 3� [
�l��� $���4�� �����23� �� K�42 [! 5[�E�"� �!3�� C�H[� ���~.  
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 3� [ �� �+�A� �3� �6C�E��! �C6���� 5�n�3
�� _�¯ $W f�] ������ 5��	h B �� 3F p� +���� �!+A�� «�+��[� $�
@�3� v�� ����� ���3	�� O� +u $W :� �M . )�-6� ��
�r ��	A�� (q�C �º ©���� �C+
� �,4� 0��
U ������!"�L�� " :�

 ^T�� d���4�� $����� p� �+�A�� 0�1 �3� 5�n�3
�� _�¯b�,2«�+��[� ����� .  

�� ���F B!)�*��!+� �,-��� ���� ����-"�� !W ������� ������ )�F �U ��* t<�+��=� 5�6�3�� (23	�� $��2 37 t
����� �C3�� 5�l�+�h"� Q��	� �� ¹3F p� Q�34�� �!+A�� «�+��[� ¢1��
�� !W ¢1��
�� Q��	�! �C��- ^1 3�� (* B �º )

�� ����� ��3L����)�*��!+� �,-��� ����<�+��=� .  
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 �����6.II �
�����   

����
��! ��+��� :� ��� 634� ���76 �6�h� p� tQ����� �����u t����y �6�h� (2�H �U �A��� :� «+P�� $� . )!W )!�
��!
 �A��� ����� 5��	�� C3�� �73�� STU f���! t�73�� :� �
��� �#63�! ��� $����� CC+� 3
� ��������� �6�h=� $�����

�
�� (* ����� �A�� ��|3L���� . ��+- \�F :� Q�,-! Q"F (Vr K3L���� 5��	�� C3�! CC+��� 6���q� $W i~���� :�!
�+�A�� �6�h=� �����! .Q�637 Z��,�� $�* �����O*W $����[� 3�� ����� (|E9c2 v�� ��+��� <��* ����
�� :� O*W .  

 $����[� �2+o� )�4�!$� ��~ :� (42 [ $����[� CC+� $�* �1� �
�7+� 5�
�� :� �����u �6�h� n�
� �C��� $���=� B 
���y/� �6�h=� ©�,� «+� .�� I!�+�2 CC+� ��6C� ��� �6C�7 �2+A	�� $1/� $W ��! �� Hz 20! kHz 20 �A��� $%� 

 :� ���W $����� 5�CC+� K�3L��2 ����
�� ��� &�����kHz 40 15.  

1.6.II  ����� ���	 
���  ��()*�+�� ,%���� -��.���/��  

 CC+��� )�N $�)©�,
�� «+� ( �� Q���6 6{+4� ���M� ��,q O� @��-6� :�r ^T��300! Hz 3 400 .!)�A��� 5�!CW 
�A��� 0�!(3	�� B ��3L���� �V23�� � C!3F B ©�,� «+� ��� ^�,
� K���� ����M� 5[200 p� Hz 3 700 p� �CW �� 

�*+�A�� ��,q ����� B K�� ��H . CC+��� ����� C3� �� �6C�E�� �6�h=� ��� ©�,
�� «+�� I�h+� b�*+2 ¸ :�!
� 0�� ��� �6�h=� )�-6= �EL����y��.  

 :�7+�� &��M� Z�,�� CC+� +|	��c2 0�1 C!3�� ©�,
�� «+� :� f +�� ��� :��!Y 3
� 32p�  kbit/s 64 Y p� Q����� 
¹3F  1� ��$� �	�
��� ���/� CC+��� ��2 ��
�� �+*�T�� :� 32X�� ��2 �
�7+�� :2XL��� 5�4�	,� (#W :� ���/� CC+��� 

7+�� )�-6=� 5�4�	,�����W ����! �637! ©�,� «+� &� . :� :j�u v�� �A��� ��o�W 53�c��� _~��� �TU ��� b�P���!
[! t�6�h=� ��P`��  ���M� 5��	h B ��|3L���� ������ 3��� )�-6=� ��o�W B ���-���23	���.  

6�3�� (23	�� ���M� 5��	h K�3L���!5���� 3���� �A� ��o�W ���o�� B K����  ´��F[�� f��� &U! t:�X�� Z��-W 
�U�A� b#���� �6�h�� &#��� (�A��� .�A��� ����W :� ���� �� X�a $W �

�r ��3L���� ������� �42+,� Q��	�! :

+h (��A�^ &`	� (PCM)&�~�� �A�! D��� .  

1.1.6.II  �� ?'24����D4X �� #Y3((PCM) %���� �Z�� 8���� <D4> �P  ���[\(MIC)  

 5��3�� ������� ���7+�� 5��	A��! ���23	��� ���M� 5��	h B K"��� �A�� (����c� ����6��q D��W STU(ISDN) . &U!
 S637 <��� $����� CC+� 3
� �����u �6�h� $����� :� �6�	�kHz 8 ���4� 5�
���� �����! 8 B �6�h=� ����� (Vu v�� t5��� 

T��� �o9��� 0�� ��,q �  ��P`�� �2��� ��-W ��� 5�) $���7A !W µ .( Q�C3z Q��'�
� Q��76 �E� �
�7+�� ����� $W ��!
 :� +V*W 0��
U e�� $W! �6�h=� 5������ :� ����� (��256 �����7 �
�76 5������ Q������ 8 (��42 [W (���� :�� t5��� 

 ��4�4�� ���4�� �73�� @#! ��� �EL�� f7+���6�h�� . ����� n�~�~ 6�3Ec2 �U! ������� m,q m,�� �TU ��32! �6�h� B
¢+�� . ��y���� �TU �A��� K�o� (��42!ITU-T G.711 6�34� 5����	�� +2�A� )3�� (��42 ��* kbit/s 64.  

2.1.6.II   #/]�D��� #Y3(�� X�D4�� ?'24���(DPCM)'2��� #/]�D��� #Y3(�� X�D4�� ?'24���� ' #D(ADPCM) 
'2��� ���� ?'24>�' #D(ADM)#/]�D���   

 &�~���� �A��� 3���2) &�~���� &`	
�� ^+A�� (��A���(DPCM)���� &�~���� &`	
�� ^+A�� (��A���! � &�
(ADPCM)���� ���C (��A�! � &�(ADM) ( À�y 63E� :� �	7���� 5�
�� $W �UC�� v�� �oF"�� ��� $��� �,��+��

C p������ �#6 .�	7����� 5�
���� �� ©!+�� �A� �a�! �¬�1 3F B 5�
���� �A� K3� �3#/� :� $%� 0�T�! . $%� ¸ :�!
 5�+A�ADPCM��4	�� v�� f�4�� :� &#6��� n�+4�-[�� 6{34c2 $���� ��!+4� ���~�� �6�E� 5�
���� +A�  . K�o�!

 ��y���� &��+2 ^T�� t�TU �A���G.721 K3L��2 tD4� kbit/s 32����y ��
7 (�� .  

����������� 

15  kHz 44,1 �	�>� "8S�) $&��)�A CD# kHz 48 B;>� B%� g��n "8S�) $&��)�A (DAT).  
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 &�~���� �A��� $�2+q/� $��42+,�� f���!)DPCM! ADM ( ��-W ��� �4F"�� �
���� ���4� �	
��� ��3L���� �42+,���
�4����� �
���� ���7 . 6�34� 5����	�� �A�� 5[3�� ��� ^�,
� &�~�� �A� 5�6��q 0��
U!16! 24! 40 kbit/s :��! t

 p� )3��� 639
2 ��3
� ��+�� 6�U3�� Z�,�� �����kbit/s 16 . +o�� ���*��!O�� :2TU $mA� (�y���� :� 32X�!
w9��� E.  

2.6.II  ������� �������� ���	 0)*�+� 1�� �%��&�� 2.3 �� ,%���� -��.���/��  

+��=� O� ����� )�E�� :�r v�� ������� ����
�� $����34� v�� ��3�� :� WX��2 [ nX# <� . ���� :� �6�	� ��3�� 0��!
:�X�� 6!+� Q��	* Q��!�� t�6���� )3�� !W ©�,
�� «+�! +qm���* t��E'�Eq 5!��� 37 )�-6� ��
7 )!�
�� 5�4�	,� . :�!

0�� �L��� 0�1! 3F�! $ B $"����c2 �� Q�	��  ���
� �*T��� Q����� :��������
��  . ��� )!/� ¡�
�� ^�,
2!
 ����� ��	A�� B ��3L���� 5���ª�! 5[�*��!O�� (23�� _7���� B ��2 �� t5�4�	,��� 5�	�,�� _� ��	A�� 5��3q �����

 5�4�	,��� 5�	�,�� ��	��� ���E� �323# 5��3q)����� STU B ������ .( :� �'�l 323H «+P�� �TM ^6!+`�� :�!
 ���� :� T'3�� :���� ��- v�� 5�+����� 6�l� (q�C C6���� ��E� !W C6���� X�F (�	7 :� 5��� +A�! 5��3��

����,�� 5��3�� . w�	,��� :j�u �42+,� n��h/� b��+� ^W t��	A�� 5��3q _� 5�4�	,��� ����� ��� d�V�� ¡�
�� ^�,
2!
 ��� +�� �  6��ª� �2��� :� 5�T��� w�,
� :� �� ��	h B)T�:�� 3�# (`�W  . �-3
U _7���� 3��y ��� 0�1 ��2!

 SO� (-+2 ^T�� (�y���� �'�E� Q��	� @���+E� B ������ :� w�	,��� :j�r (�A� n��h/�K�+��@� �y���  . ���F B!
3� 5�E�� :� �
�� ����� (`�W w�4H �U ������ ����� :� �3M� $%� 5�E�� )�-6� _7�! �!+� B (Æ	4���� �+,�� �

��	A�� . Z��-/� B &U �� �V�� ���W �n���� :� �#6C ��� �A� b���-W +2�,� �q/� ¡�
�� �TU 6�l� B �+# 37!
<�+��=� )�*��!+� 5��	h O� ^�23��� &����� )�-6=� ����� B ����3L�-� Q����F ^+�! ��X��.  

��� 5�+jA� ��
E� :�r!�� 5�4�	,� B Q����F ��3L���� K")�*��!+� �,-��� ���� �A� b���-W ��"V� Q�4	l <�+��=� 
����'6:  

•   ��
�� b���-W) �� ��� 5[3��16! kbit/s 64(?  

•   �������� b���-W) �� ��� 5[3��2,4! kbit/s 4,8(?  

•   �������! (��9��� b���-W) �� ��� 5[3��5! kbit/s 16.(  

 B _-�! ©�,� ��� ��|3L��� :�X�� Z��-W 3���� v�� 5�+A�� $W +*Tc2! S"�W �C6���� �+4�� B p!/� �¾�� <~+c� 37!
�23��4��� ���M� 5��	h . w9��� B �2+q/� ��¾�� �A7�
� C+�!E.  

 �A��� b���-W :� �2+q/� ��¾�� �2�X� :�!)��������! ��������� («�Ç�5��	�� )3�� . �!+��� W3	��� Q"�� :��! 
 �s���� ��F+� :� �¯�
�� ����� )�l $%� :�X�� \�F :� ���� ����� b�+�2 ����� ^W $W SC��! )3�� 32�X�� Q�C+l C�CX�

��P`�[� .F p� (y���� :� 3� [!(	�� )3�� �� (V�W D-! �@� �,	�+�� �s���� ����! 5�.  

 )!3s� �L�2!\�F :� ����'+�� �'�E�� tS"�W �6�*T�� 5�+A�� ��	� / �	�
��� t����� : �����! t5��	�� )3��
 n�6ª� D-��� ���4* Z�,��(MOS) 5�¾� eÈ ��-W ��� 3F�� (�A� ���4�� STU D-��� 6{+42 $W ��� )= 1 tn^C6 

= 2 Â�- t= 3 t�m� [ = 4 t3�# = 5����  (! ti�E� Z�,q �!+o� T�
��� 3�4��) ����V�� B ������ $����(MIPS) B 
 (��3�� K�o� )�*��!+�(DSP) )3�� 16����� ��� (�A��� 0�! �A� ����! t.  
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B�,� 1@ E-/� KV2�� %��D̂4& _H���A+��+
� B���>��7 �C���7 �D>�  

������  ������/  
��!�
�� 

�"�#  
$�
%�� 

&'(�� ����  )��
�� �*�#/  
�� +,)��
 

"�	�
��  
).��*# ���0�� 1 �2�*��(

 
��PCfM G.711 kbit/s 64 4,2  µs 125 0,1 

 
��ADPCM G.726 kbit/s 32 4,0 µs 300 12,0 

����������  
RPE-LTP 

ETSI – GSM 06-10 kbit/s 13 3,6 ms 50 2,5 

����������  
CELP 

DD FS1016  kbit/s 4,8 3,5  ms 50 16,0 

����������  
LD-CELP 

G.728 kbit/s 16 4,0 ms 3 33,0 

����������  
CS-ACELP 

G.729 kbit/s 8 4,0 ms 30 20,0 

����������  
MP-MLQ-ACELP

G.723.1 6,3� 5,3 
kbit/s 

3,9 �� 3,7 ms 90 16,0 

 ��������LPC DOD LPC10 FS1015kbit/s 2,4 2,3 ms 50 7,0 

 

  
 )�4�� p� ��Ç $W Q�1� �
�!$� ��o�W  B ('�U ��� p� �CW ^T�� +�/� ��q/� 5��
��� B Q"'�U Q�6�,� 53�h �A���

[! t)�E�[� 5��3q ���£ (#W :� ©�,
�� «+� B X�F p� �#��� 5�E�� )�-6� ���- . ��o�W $%� �
U�+�� �!+o�� B!
�323# �A� ��o�W +2�,� C3E� Q�26�# (���� )�� ��! <�`� 37 STU �A����n���� :� ���W �#6C ���! (�  . K����!

�� )�N B �n�* ��o�/� +V*W &U! t�������! (��9��� Z��-W K�3L��� v�� �A��� ��o�W (`�!)�*��!+� �,-��� ���� 
=� )�*��!+� 5��	h O� w�	,��� :� ��
�� �TM ��3�� ����� $��~ �¤ Q�V�VF ��� K34��� 5��,q $%� t<�+��=�<�+��.  
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1.7.II  �%��&�� ���	 45 6�%/��  

 :����� �*+�A�� C3� 32�X�� ���`� Q����~W C�CX� ��	h ^W ���7 $W )�4�� ����� . f`� K����! �������� ����M� ��	A��
���23	��� (PSTN) ��4
��� ��	A��! �2O�� �������� (PLMN)�� O� �������  µ��1,26���� Q� 5��3q $m� Q���� t�*+�A�� :� 

 _� Q�C+l b-�
�� ��* @23� �*+�A�� C3� _� Q�C+l b-�
�� ����	2 $W ���+� ��	h (�PA� ^/ :�r v�� ������ )�E�[�
µ���� n�¤W ¶h B ������ B �*+�A�� C3� :� +*T�� �� f7+��.  

 1�
�� $%� 5�T��� b	��� �TM! ������ ��	h p� $��� (* B (��A��Y[!  	�� B ���- ��34��� $�3�Y ����� �U "�4�F��~��  "
 b�,�� ��H p� 1�
�� ��H ^C�2 \�F^T��1�
�� ��H p� S6!3� ^C�2  . 37 1�
�� ���� $W Q�`2W 0�1 ��� b�+�2 ��!

Ç� �L
�?����� STU (V� B Q"UT� Q�~�$��2 34�  Q���N 1�
�� �34� ¶F !W 1�
�� ���� B �³����� C�3��-� ��� $��PA�� 
 ��4
��� ��	A�� �	�
��� ¶F w	,
2 +�/� �TU! t@�"q :� 5��3�� _�� ������� $�	7+�2 ��3
��������� �2O�� (PLMN) ����-"�� 

 5�X������ ������ \�FY:� &ELA�� Z�-���� ����6�4� :�r v��  &#���
���� 3�4���� \�F YQ��	�� ���+� .  
 ������ 5��	h p� 1�
�� b���# :� $��-�-W $��
4� $�	��# 0��
U ¸ :�!Y �� �2C�E�7[� 5�6�	��[� ���
� 5+-W 

 +*T��Y�³! :  
•  ��	A�� b��# :� «!+��� 5[�E�[� w�	,�� w���2 ���� (������ 5�X��; ���!��� i~�! 323H: 1� $� 

 :� )�E�� ��3q b�l ��� Q�+EF @���!��� +E�4� É�- $��* &U �a� t�6�,�� <��* ���� t(������ 5�X��;
?)�E�[� w�	,� w,
� Q�4�,� (q�3�2 [! (q3�2 [ �U! t��	A��  

•   ��	A��! :'��X�� _7��� 5�X��; �� i~�! X��u) ���#+�� �,4
�� ���2 ��T(:U �3'�� +E�4� [  ��� X������ �T
! ���,��� (������� 5�X��; :� ��	A�� )X���	A�� (PA� ���!��� )�N f-+� ���#+� �,4� C}3� �a�.  

� ��#! :� ������ ��	h p� 1�
�� O��c2 ��
4��� ��F�
�� :�!?�7����! �E�q6 ���-! (������ +o ��	A�� p� 1�
�� �X�#m� 
�� ��� ��4
���! ����V��(PA�� :� ��4��� �6�E� �U¨�+h :�r! Q��-��7 �3F�� n��� . p� 1�
�� ��W������� Q�oU�� $��2 34� 

Y 5[�E�[�� ���V��� �`L
� ����
�� $�3�	�� B Q�y�Eq! Y �  1�
�� 32!X� :� b4�+�� C�+2=� $/ ����'+�� �#63��� 0�1 
1�
�� �TU ������ _� b-�
��16.  

2.7.II  �%/��������� ���	 45� -������� -���	 45 6  

 $+�4� [ 5����	�� 5��	h $�Q�4	�� ����J ����Ê (4� D'�-! ���V� Q�-�-W K3L��c� &U �a�! t����� 3
��2 C3z w�	,� ^m� 
��
�� �� (�y���� B 5��	A�� STU 3���� v��! b�-���� ��
`�H v�� 5�4�	,��� :� �C3���.  

1�
�� $�*! b2+7 3�� ¶F 5����	�� 5��	h p� )5�
������ ('�!W ( +E�42_7���� f�] ������! ���
E�� +'�!C ��� 
 f�	�-��F O� )�E�[� :� +'�!3�� STU ���� :����� ��rC�*/� ��-!/�!)��ELA�� !W �2+PE�� ¸ �+PE�� ( ��	A�

 ����� �4,
��(LAN)5����	�� 5��	h ¶F! f¬��o
� �3�  �6�*T�� 5�¾�� p� ���
�� :'��X�� ��� +E�4� <��* �������� 
 5��	A�� 5��3q !W �+#��� ��,L�� �	�
��� S"�W ��~�+��[��y��� . ���� 5����	�� 5��	h p� 1�
�� :�2 µ Q[�¯�!

 0�1! 6���s� ����� Q�F��� �`�Y Q�	�� Y [ ¬�1 3F B ���� �� W 5����	�� ��	h $/ ��	h :� ��� ����) e���� (�
i�9E�� �U ( 5����	�� (4� ��3q $/ �a�!Y &���� (PA� O� ��	c� ��3
� ¶F Y ����� �	�+� (�H [ B f�4�� fj�- ) �	�
���

6���s� ����� (������ ��	h �U+��� v�� +q! �Lh �� )�E�[� ��3� ��6�4�.  
 :��� ^T�� �U <�+��=� K!37 $�*! �~W tµ���� n�¤W ¶h B 5����	�� 5��	A� _-�! ©�,� ��� ��	�� (�y���� �+� )!/

 6���s� �� B Q�2+P� $�* <�+��=� 5�4�	,� 6��� $W 0�1 p�)d!+���=� 32O��! b2��� ��	h ijE�(! t <��* 5��,q

����������� 

16   � ��� ��� �	
�� ����� ������� ��
���� � �� ������� ������� ��� �!
�� "�# $�% 
&�'(�� )� #����� *+'�� ,���-. ������ ���/��
)��1�2�� �/�(��1 �.3��� ( 5��6�� ��678� 9�:��� ;���3�< ��= )�)������� ��
>� ��1#�= ��1 ( ?@A B76-�� 3�(�.C� DE ��.�F ��= )�

��/�(��. 
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 &ELA�� Z�-��� ��#���
�� B �+�� K34���37 ��� b�,�� �a p� 5CW  5����	�� 5��	h p� 6���s� 1��Y @#! ���! 
<�+��=� p� 3239���.  

 0�T*!Y Q�	�� Y[ t$��� (* B ������ ��	h +��� $�*   B <�+��=� p� 1�
�� (�# ^T�� �U t��34��� $�3�	�� B ���-
��
�� ���� )!�
�� . �4����� STU (���� B �
�-W ��*!) (E�� +o��1.I (
�� $%� 6���s� C�+�W b��# :� <�+��=� p� 1�

��  ���M� Dq K�3L�-�� @�o�� B f�2 )��Y Q����� <��� Dq Y<�+��=� 5��3q K34� �¤ ^C����� &��U n�3� O�  .
 K34� b��# :� <�+��� )�*��!+� $��
� ����M� ������ n�
�W @� �ELc2 �XË
�� Z�-��� $W �U ������� STU �����!

q ����W ¶h K�3L�-� @����%�! <�+��=� 5��3q K34� 5����� ��	A� Q[�y�� )��� _7�! B i	E2 �U! t<�+��=� 5��3
 ������ ���� �� t<�+��=� 5�4�	,��,-���<�+��=� .  

 ���2 �� �¤ (	4���� B <�+��=� p� Q����� 6���s� 1�� 6�,�2 ����!"©�,
�� �2+� 1�
�� "+� \�F (�y�� Q�-�-W ^
 5����	�� Z��-W B <�+��=�� (������"(ym��� "��'�C �6�E� <�+��� )�*��!+� $��
� @� �ELc2! . :� �V��� +���2!

 &�7+�� �+�A�� Dq Q"V� ��
�! ©�,
�� �2+� 1�
�� �TU (V� 5��#���
����(DSL))  8!6�� :� &-�¤ 0�- O� ��	A��
23	��� �������� ����M���� (PSTN)(��³W +*1 ��� ��+E�7� �1� t���	��� 5��	A�� !W ����-"�� ����� �!+��� !W  . 0�1 :� Q"`�!

Z�-��� ��� :� «�+ /� &���� ���Ä �����-[� $!C <�+��=� p� 1�
�� :� :j�u �323# �X�#W )�y! ©��-/� 3�A�.  

3.7.II  �� 45 6�%/���������� �$���� �%��&�� 7���� 2�8� -���	� �����  

�� p� 1�
�� ����W :� $���� ����'+�� �#63��� 0��
U)�*��!+� �,-��� ����<�+��=�  : ^C����� ���U ���# )"q :� ���
Z�-��� ���# K�3L�-�� !W.  

 �U�26�
���� B �
{�� ��*!2! 3 (E�� B 1.I $��2 ��3
� [� ���M� ���# K�3L�-� :�r "�  b��# :� ����� i�� 37 (�PA��
 �+�A�� ���U ����3� ����H ���M� K3L���)���z ����3� !W .(�� �6�	� �A�!)�*��!+� �,-��� ���� ����� p� �
U <�+��=� 

 (4��,-���� ����� :� �� ¹3F p� �	* nXs <�+��=� )�*��!+� ��#���
�� ��2�l ���� .� 5�6�,��� ©��- B :��! 37 ��	4�
 �+�A� �3� D'�-! ����� $mh :� $��2Y B n�# ��* �+4�� 4.4 Y ���z ���3� (z (� D'�-! ����� D	~ ���Ä ����z 

 ��!6��)�M Q�6�,� !W Q�C�3��� $��2 !W ( :j�u $W _-�� :�B �� K�+��� (4
 :� Z+7W $��2&'��
�� (������.  
�3
� Q�y�Eq! t+�/� �2�. B :��! !W (ym��� <�+��=� )�*��!+� Z��-W B ©�,
�� �2+� 1�
�� 5��#���
�� C��� �

K�+�� Z��-Wt:���� :� �	
��� Z�-�F p� Z�-�F :� )�E�[� Z��-W :� 323# ��� �
��U )���F�� 17)  _� $�* $�!
5����� )"q :� ��!6��� �3��4�� _� ^6!+~ ��� (�y�� .(�-/� �TU ���� +E�42 [! ��� Z�:� �~���-[� ��3q 

 )�E�[� 5��3� �323s� 5������=�� Q�`2W S���� :�r �a�! b�9� �r34�� ������)Q"V� D'�-��� Cx3�� .( &��! 0�1 _�!
 +~��� <7��� B ������ ��	h )�F �U ��* ����	4��! ���A�� :� 634�� e
� ��,�� �2�. B f��2! Z��-/� �TU 6�,�2

[! �26�,�� �3� ������� �634�� ��n��� :� 3� "� ��	A�� :� )�E�[� 5��3q b�l Z��-W \�F :� ���-.  
 (V� �+l p� �+l :� 5[�*��!+� )����-�� Z�-�F p� Z�-�F :� (y����� Z��-W f��2 K����!H.323 )�*��!+� !W 

 ���s� )"��-�(SIP)�����-[�� (y����� :� ��+l/� :j�u ��	A�� 5���3£ ��	�  . 5���3L�� STU C�#! f 6! 0�1 _�!
 )�E�[� $%�Y 5�E�� (#W :� K3L���� �A��� ��� ©��[� ¶F! (� !W Q"V� �23��� Y�+l p� �+l :� ^+� .  

 �TU )�E�[� Z��-W ����Ê $mA� 5[¨��� �V2 �TU!) (E� Q�`2W +o��f�7+���3�� ����  (� :� b#���2 @�/ ��+l/
)�*��!O�� e� :� �4����� §�y K�3L�-� ��y�����.  

 �.mh :� v�� D'�-��� �C3��� 5������� f�9��� 5�*+z :� �323# ��"- +2�,� p� 5�X������ &���y :� 323��� ���2!
 �+�� �TU �¤ )�E�"� f¬�	�l @�#��� ��'��
�� �������� ����� ���A�� STU (H $WY�!  fUC�3�W �¤ �+h�	� e�Y Q�2W 

 6��L�� )�*��!O�� $�*)H.323 !W SIP�  !W 0�1  .( w���� ('��� (F ��� +E�42 [ @�W D,L�� �TU �2�X� :�!
 5[�*��!O�� $� (� :�r \�] ��	A�� (q�C ���"�� C6���� 32!X� ��� 6C�7 �+�� 0�1 $W �U @�* 0�1 :� fUW �U ��
[� ��3q ���� ����
�� :� �3�# �#63� )�E�)S"�W ��3�� ����� (E� +o��.(  

����������� 

17   �H��� � ,��.I 6JK# �:J1.I$�% 3��L M��= N� DE ��& *(7 
L O'P�� *�Q� �R+  S.6�.8� 9'J'�<61 �TP�'1 �'H�� ��. U��T� *�-� 
(VoIP).  
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� ���.� /���� 0�1#���� �	�!��� 234  

 �����8.II � � ������ ������� ��� �� ����� !��"# $�%����& 
�'	(�� )*+ 
,����-� .'�'�&�/  

��� w�� �*+�A��� &��� f�7+� D,£ C�#! �U ©�,
�� ����� ������ ��	A� ����'+�� �2�X�� :� Q�3F�! $� �2��6 <H Q���!C @
 5[�E�"� �!3�� C�H[�) ��y����E.164.(  

Q����� )�E�[� ��3q ���� :� STU ������� f�7+��� �,q :j�u! : ������ (PA� �3� ���+� ��	h B �+�A� ^/ :�r 1�
 �3� �+qW ���+� ��	h ^W B �+�A� ^m� )�E�[� ^W f7+�� e� K�3L�-�� µ���� B (�PA�E.164 �3� @� �EL�� 

(�PA�� 3
� @*�+�h� .µ���� ©�,� ��� $�����`� @�C�+�! @��"- $%� 0�1 :� fUW �U ��! )��A�� &��� f7+�� �TU! . (�
 �X��� STU $� )�4�� �

�rY ��3�� ����� $mA� ^37����� ��	A�� $��~ b��# p� Y ��3� ����'+�� ����� i	E� ��- 

 3�� B ������d3�)�-6=� ������ .  
 5��	h �� Z6�4�2 Â�� �� ^T�� (������ �U�V2 v�� ��
4��� 5�239��� :�! K�+�� (23	� 5��	h! 5�6�3�� (23	� ��* �U

�+qW p� ��	h ��3q :� (4�
� v�� 5������ )!�
�� . ������� ����� �,q C�#! :�9���� :� $W «+�c2 ���� �E�!
Æ+�A�� 1�
�� .W ��y���� b#�� ���M� f76 e� $���%� $W ^ITU-T E.164 �1� ��� +o
�� �+E� �+�A� ^W p� )�y��� 

 ��� !W <�+��=� )�*��!+� ��� 3���� ��	A�� ��#���
�� <��*���23	��� �������� ����M� ��	A�� (PSTN).  
������ ����	 
��� ����� �� ������� ������ �����	 ����� �� ���� ������� !"�#$� %& �� ��$� '�(� ����� )* +,��,-� ��.

 +,��,-� ��.����� �/���	 
��� ����� �0 '�(� ����� �� �������) ��
2 3��4� �5�6� �
	 ��78 ��9 37������� 3��( 3$�
�$
:��8 (PABX) ;<�$� = �.>9 ��. +,��,-� ��.����� = 1.I .(��	 �������� A���� �B*� CD	 ���37D/
��$� 37���$� 37���E� 3��#$� 

(PSTN)5 F7G   H�ID$ 
�J�DI�� H��I� K��2 ������ �� ����#$� LD�� ����� . 
��� 3��� = �� M��#� )* 9���$� ;2� ���
37���	 37���N 3��� �� ��OPI,� +,��,-� ��.����� ����	37D/
��  (PSTN)5  �� Q;�� R7���� !S� �� 
� A��	 3,��	� T7O�� UIV �� 

 W� �� !�X$�37���$� 37���E� ����#37D/
��$�  (PSTN)+,��,-� ��.����� ����	 
��� Y$� ����#$�� .  
 5�-�63�� �
s ����!2 :�r \�] �
���� 5�6���� :� C3� �-�6C ��� :U�+�� <7��� B 5[�E�[� e��4� ��,7 �3� 

�������� p� 1�
�� &������ (	7 :� <�+��=� )�*��!+� :2!�
� �3������ 5��	A�� B ���������� ����M� 5��	A���23	���  
(PSTN)e����!  . f�7+� C6��� ��E� �U 5�6���� 3FW :�!E.164<�+��=� )�*��!+� �X�#W p�  . +q ¡�
� �²!

A�� :2!�
� ��o�W ���£ �� )C�	�� (�� ��3q f�C B (V��2 5��	h B �*+�PSTN t<�+��=� )�*��!+� 5��	h! 
 d!+���=� f�7+��� )�*��!+� K�3L�-�� Q"V� 0�1!(ENUM) <�+��=� �-3
U K��� w2+� _~! :� (IETF))  :� 32X�

���� w9��� +o�� (�yH .( :2C���� n��W K�o� ��-W ��� K�4� �26���� d!+���=� f�7+��� K�o� C3�!(DNS)+�!  )�*��!
 K�o� B ���U f76 ^W ����4�E.164 �3F��� 6C�E�� 5��}+�� f-�� �+�c2 �� _� (URIs) . :� �6�	� &U 5��}+��� STU!

d!+���=� 32O�� :2!�
�! 5����	�� 3���7! 5����! 6�E��! w'����� (�	7 :� 6C�E�� �}+�� v�� 5����� :� 5������� . ���!
�� $%� )�V�� (�	-� $��
/enum/infocom/int.itu.www://http �U  ��� 5[�E�"� �!3�� C�H[� _7�� 3{F��� C6���� �}+��

:� ���� �� &,�2 ^T�� b2��� ��	h d!+���=� f�7+��� K�o� �,A�W (ENUM).  
 ��
4� ('��� K���� 0��
U <��� ��! C3E� �4��� K�o�d!+���=� f�7+��� . @4�4H b#���� w���� �+E��� Q�-�-W )!�
�� &U!

<�+��=� )�*��!+� B +q! ������ B �+�A� �� K�42 )�E�� :� <�+��=� n�X#W! ������ n�X#W ��.  
!�+qW �6�	��t ��3�� ����
� w���2 ���� �+l p� �+l :� ©���[� $��~ :�r ��* �+���� !W :�/� !Wt ��+E�7� �1� 

¿�2�`4�� fUW +*1 ���  
 ������ ¢1��
� Q�4	l S"�W �6�*T�� 5����� K342 ����� (�PA� ^W n�3
�� :� )!��� �+l 0��
U ������ b��# :��

��
� )!���� ��	A�� 5��3q :� ��3q @y�� n�3
�� :� Q[!��� ��	A�� (�PA� $��2 \�F.  
=� b��# :�! <�+��=� 5��3q K34� �6�C= _`¼ <�+��=� )�*��!+� B �+�A�� $%� <�+��(ISP) ������ 5��3q K34� !W 

 �,-���<�+��=� (ITSP) . 5��3q K34� !W <�+��=� 5��3q K34� f�9�2 �3� ^W p%� Q"V� ��3�� ����� ��m�� ��TqW �1%�
 �������,-���;�� )�E�[� ����
� <�+��=�  S�"d!+���=� f�7+��� �+�A� " )�*��!+� 5��	h (��* :� Q[!��� :�2 µ �1�

 <�+��=�)�E�[� �UO�2 v�� ���!���� (�9�2 ^T�� $����� �U ��! ¿n�3
�� :� <�+��=� )�*��!O� D	�+�� f�4�� (q�C Y S�; 
 ������ (Ã�PA�Y &P	
2 $�* �1�! ¿&��
�� n�3
�� ����� :� Y	��  Q�4Y K�o
�� K�76W Ì�E� X������ K3� E.164 ENUM ��� 
 K�76/� Z��FE.164�2C����[� ������ B t�2�`4�� :� �U� ! ��`4�� STM ��'"�� )���� C��� :� 3� [ T'3
� .  

http://www.itu.int/infocom/enum/


��
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�� 
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 �����9.II � 012� !����	�3� II :
�	4��� 5��'2�  

�
4��� �'�E�� �y! p� +2+4��� �TU B ��3�� ���)�*��!+� �,-��� ����� <�+��=� �º �,	�+�� )����! ����'+�� �2�`4��!.  

 (E�� B b`�4� �34� 3��!1.I�� ��
�~ (��� v�� 5�U�26�
���� )�*��!+� �,-��� ����K���� <�+��=� t ��� «+c� 
 &���� STM� ���� 5�-�63�� �
s @��� <�y��25[�E�[� e��4� ��,7 B  . (E�� :�`�!2.I )!�
� ¸ ���#+� ��'�7 

 (E��1.II 5����	�� ��	h ��#���
�� K�3L�-� �U�#!! ������ 5��	h! 5����	�� 5��	h :� (* �26���� �� ��6�4� 
)<�+��=� )�*��!+� K�6 5��	h (n����� ��� 5����	��! 5�E�� 5�4�	,� (4
�.  

 (E�� +E�7�!2.II5�U�26�
�- �A7�
� ���  (4
�� ��� 3���� v�� ����� (�s� 5��	h ���2 �� �¤ ������ 5��	h �+�U 
<�+��=� )�*��!+� �,-��� !W K�+��� . :� n��- ��,q (* <A7��! ������� �,� K�� ¡. ��	�� �A7�
�� STU B I+c�7�!

! 5��3�� �34� ��� 5�634�� \�F :� KW ��	A�� 6�,� \�F/r v�� 5�4�	,��� !W�M"q :� ��r34� :� . Q[����-�!
 (E��2.II (E�� ½7�
2 3.II����� (�s� 5��	h ���34� $W :�r v�� 5�4�	,���! 5��3�� ��� .  

 )�E�� )!�
��!4.II p� 8.II��� ��E��� �C3�� ��
4��� �2�`4�� �A7�
� )�*��!+� �,-��� ���� \�F :� 0�1! <�+��=� 
/�! ��3�� �����f�7+���! 1�
�� �������! �A���! :�t������ ���  . ��6�4� «+� �2�`4�� STU :� (�� �	�
��� �
�!�F 37!

 5��	h :� ����,�� 0��! K�+��� <�+��=� )�*��!+� 5��	h B Q����� ��3L���� 0�� ������ 5��	h B TL��� ¡�
�� ��
�� f�3� v�� <�+��=� )�*��!+�,-��� ����)�*��!+� �<�+��=� .  

Q��qW!t ���"�� w'�+,��! 5[�*��!O�� (�y�� i~�� 5�49��� :� ��'�7 ¢�6C%� �
�� ��� �
2m�6� �
�W )�4�� :� 3� [ 
�� (�s)�*��!+� �,-��� ������7�! �4�4F <�+��=�  . ��~��� C��s� _��s ����h ����! ��,P� 5�49��� STU (j�A� [!
U�+��!�� $W ��� (�3� ��
��! t)�J� �TU B �
)�*��!+� �,-��� ���� C+��* ����� +o
�� :�r [ <�+��=� "�2O�£ �4�4F "

 5�E�� (4
� ��
4��� 6!T	�� $W!�,-����4�4F $��� $W :�r _-�! ©�,� ��� <�+��=� )�*��!+�  . �2�`4�� ��L�� :�r!
�� +A
� ��
4�����!+� �,-��� ����)�*����� �9
�� ��� <�+��=� :  

•   5�E�� (4
� �	�
��� K���� µ���� �9~�! ��
4��� )���� $W B )�3# [ $�* �1��,-��� )�*��!+� ��#���
�� 
 (q�C B ¶F Q�+y�7 )�� �� )���� STM ©�,
�� _-�! T�
��� $W �U! _7���� (U���� $W \	��� :�� <�+��=�

��34��� $�3�	�� .M!����3� v�� 5���
��! )���� ¢�`
� �	�
��� �9~�! 5��	� +�/� �T.  

•   (4
�� p� )�H :� $�A�2 )�J� �TU B ������� 5�*+A��! ���PA�� 6�	* :� 323��� $%� +�W :� :�2 ����!
 !W K�+����,-�����
� n�X#/ !W f¬��	h (�J �	�
��� <�+��=� )�*��!+�  .(4
�� �����! �,-��� )�*��!+� 

n��- 3F ��� 5�E��! 5����	�� 5�4�	,�� ��
� STU <�+��=� . B ��-�-/� �#63��� )!�
�2 6�,��� �TU :��!
 [! f¬��	h :� ^+4�� C����� :U�+�� <7���2��'��
�� �������� 1�� ��m�� )!�
� . STº (�y���� :�r [!

5��	A��A
�� !W ��PA�� 5��	A� ��-  v�� 5±<44F Y ���
� �������� ���9�� Y1�� Q�3{F�� Q� 5����	�� 
�23� ��������� Ì�E� 5�E��!�.  

•   B ^+4�� C������ )�4��"� ��34��� $�3�	�� B ������ &�PA� ��	��  �3� �E4�� �3�� ��� &��'+�� _��3��!
 (4
�� p� f¬��	h�,-����� D	�+2 <�+��=� )�*��!+�  K�3L�-� f�] �.��!�
�2 v�� 5����	�� 6!+� �*+F 32�X

<�+��=� p� 1�
�� ���-! ���V� f¬��	h .�� �¤ f�23� ��'��
�� �������� ��¬ :��!)�*��!+� �,-��� ���� 
������ )���� Q"23� K���� O��c2 [ �U�P� �
U�+�� ������ ��3q :� �~���-[� C+J <�+��=�.  

•   :� ��	h ^W p� &-�-/� 1�
�� �4� :� �a�! b�9� ©�,
�� �2+� 1�
�� �4� :� d��� [ ����
�� $�3�	�� $�
������ 5��	h.  
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 �����1.III �  ���	
�� �� ������� ��	��� ���	����� �	����������� �!"���#$��$%�   

1.1.III  ���� ������  

����� ����	
�� �� ����	 ����� ����� ����� ����� !"# $ �%�& '���� ��(�)*	 +����
 ,�-�� ����� ./ 0�1
 2�
3�45�� �����
 ��%�6�� ."7�� 3�45�� �����8-���� 2������ ����	
�� �� ��%�6�� ����/� 9":;	 <� ��6=�  . +��-


 3�")�� �?@ <� .45- A�!B
C� �D	�E�� �-F�G��H� I���J� ������ K� ����	
�� �4B���2������  .
 2��� ,��6��
L���� ���(�BH� �?@ MN O
C� ��P@�H�G	H� ����� OQ 1�D5�� +)R
 !"B�	 $ ��S��� .  

 ��G�� ��B�Q OQ !L���� T��B� <�
����	
�� �4B��� �)BU= �BV��� ���� $ 2������ )2������� ( Y�� �D���� ,Z"� �@
 �D	�E=�
 T�B�[� 9���	 ���� <� ���\5�� �"���� ]?@ �E��6	�G5=� ^D� �� . ���5� �"_� 9�� ,Z"=� ]?@ <��


 ����� ]�;5	 K?�� `�5�� <� K�6L F��� ���� �� ��G�� �
�� ���a 965� 9":;	 ���;� �6%H ���� <� b�c��
d� A�E�)*- H ��� ���/� �"��� e"a f�g��� $ ,�"�� ��L�)=
 h�"i 9":;���.  

���� M"���	 8"Dj `�k�� A�� �1Q
 �D	�E=� ��NF� h�5�l h���B �L�-
 h��
�4� h���k�� �-�4�� ��L�)=�  �4B���
����	
���� 9-�4�� m�=� �� �"�D�� ����L��� ��n)� AoL 2������  �;��5=�
 p"c���� �"� 2��q . A� +6�=� 8�� m�-


� OQ 1�D5�� r�B� I5s �� ����	 ���BC� 8"Dj <� �#�5�� ����L����-�)��� T��	�
 �D	�E= . A� �Nt� 8���� m�-

 �D	�E=�����	
�� �4B��� ���� �� ����6�� ����N uL�	 ,��D� �vN <� <%��Z� ��)5��� �%��L �� K�45	 2������ 
,�a�
 .H 8-���� 3�45�� M"���	 $ uL���� ���6� A��-
 
 h��-ZS ����"��� �
�� ���a wJa A��- ���5� d� xn� ���5�

 �4j �� A��- wJa��G�� �
�� ���a.  

2.1.III   �	
��� ����������
��� ����� ������ )� ��	�� ���!"� �#����� ����$� ���!%�����!% 
&��� (�'� *+'!�� �	
��� ,��) �#����� ����$�(  

 <y�z A� �H�G	H� ����� !"# 9�R ������ �"�R �"5� An� <� `��{ <� 8yDj A�
 PB�"6�� �"a���� <� �-Z� <�
�H����BH� <� |:*	 A�
 ��Z"EJ��� . ����	 ���� 3�L �
�=� ���a ����� !"# !k
 <� �#�5�� �-F�G��H� ����L���


 A� d5�} 2������ ����	
�� AC m�B �P;� H ]�sH� �?@ �~ ����;�� T?�s ��B 2������ ����	
�� �� r�6-
�"5&���� �-����=� <� �\5�� ��G� ��a�=� 9����� r�6� .]?@ A���o�
 <� �(� �"��5-F ,F�D�B� �"D�)	 A� �D����=� �"�c��� �"5��� 

8-���� 3�45�� . ���N �"��� K� <�7- H
 ����"��� �
�� ���a 9�� <� HQ wV�G- � ��[� 9"�� 2����Q ����	
�� <��

�G� ��)5��� 2���� $ �-�"D��
 �P�D�� . ��4�	 2��q ��
,�a�=� ^"-�6=� 2���� $ �
�=� ���[ P�D��.  

����� 9-��	 ����� <� 9� $ M"������ �"5� OQ ����6=� 9"�� <� �\55�
�� ����	
�� �� ��%�6�� ����� 9"�� �����
 
2������:  

 �����2 � ��	
��	� �  

�������� ������  ���� ���!" # ������$�%�� &�%!
  '���� &�(� ���!" # ��������  

 $��
���� %&
'
����  

(�)�� ��� *�� ��+���18
 

 ��+���*��,�-.�� /-� ���   
(�)�� ��� 0'�1 ��+���  

,�-.�� /-� ��� 0'�1 ��+���  
2��.�� 0'��3
   4���5 0
�6 78 %3� 9�'�)� :�;.� ���" ��3


)=� >���(� ���'�?��� '.��� @A 2��.�� B���5 ��( 
 /!�-�� %�-�
 0'��3
 D��) 2��.�� E5 >���(� ���

B���� FG H����� I��.�� @A(  
 @A J-K�� L�-��

MN��O��  
 P��)� �5 ��
�� ��3
 ��A *5 Q��+��� 0'R	

H�;.� L��  
 MN��O�� L�-�� F(�
 M� ���5 P��)� *5 Q4N�K�


-�� F(�
 ��3
 %��K� %�-�
 3�S T MN��O�� L�
/!�-��  

����������� 

18  ������ ��	�
��� ������� ��� ������ ������ ���� ����� .������ ����� ����! "� #$�� %�&' ()*�)+� ,-/-!�*� ��*01�� 21���!�.  
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��� ����� �
���� ��� �
���� �����   

 �����2 � ��	
��	� � )����(  

 $��-8 (�1A
/-�-=  

��
��  :�;.�  

 T �+.�� �=���
$���'��� �U 	�V  

9�-= ��
��  /F�	19 3�S T ��W� �6 �X FR3� %�5 ��.3�� 
/!�-�� %�-�
  

$���'��� $��-8   '(�1A $�3�S %'YZ
 /!��1 [�)� ��
��
����.  

 $��-\� ]'^ E_ 9�'�)� :�;.�` $���� 
 $���'����`/-V�� 3�S ��� %+�
   

 

P- �� ]v�� F����� �
��� <� �5� +��-:  
•   
� �L�)=� w�� ��n�	 H 2������ ����	
�� ,F
Z� ����� 9"�� ����� <� ���� �� ��G�� ������ �D�	 AQ

,�=� .� �a��D� ��L 0��5@ 0�?�
 ������ ��6� `�46� '�� u�)	 OQ 96�5- P�� ����� 9"�� ���� 9�:;� r��
 �D	�E=�����	
�� �4B���2������ .  

•  ����� 9"�� ����;� ��)5��� �")"%� ��n)� 1�D5�� u�)	 ��n)� A��	 �� . Y�� �"����� �D���� ,F���B� <�} M"�
45�� 8-�� 9����=� 1�D5�� uL��� 26D����<%��Z�� ����Q <� 9"5�� A
F 3�  

•   A�)L�5=� �EB��} Y�� 0	 <� �F� ��-��)� �5� w����N u�)�� ����� 9"�� ����� P:;� r��� ��L 0��5@
 9-��	 ����� P:;� <��,����.  

•  "��� �
�� ���a �� �E���� M"���	 ,F���B� �"D"�� u�D��� ����� 9"�� ����� P:;� �� +��- Y�� ����
wE5%��q �@����- .����� ������ ���B� �D��7� A�����- ��
w : F����� �� ��FC� ����18 h��E� ) A���6� h���	

Moore (,��D�� ^D� F����� �� dL��k� ,�;� OQ 9G- �� ���6� F�FZ	 ��B ����"��� �
�� ���a <��
.  
65� P�"�4�� ��"/� P@ 9"���� �E��=� ����;�� AQ�-�"D��
 ��G�� 9 . $
h�7-� ����"��� �H�G	� �H���	
�� �5-�� 

 9(� 9"���� �E���ATM/FR . <��Z�=� uS 965�� T�B� ���a $
(ATM) 9(� ������ �H��� M�� M-��	 m�� 
CBR
 VBR
 ABR ��L 9�� �4�	�=� ��D-����� M�j ��� ����/� <� �D�� ��"��� r��6	 P@
 �@uS
  ���L <�
���/� . ��B����� �5J� h���	
3 ���/� �"��� ��L �V��*	 2������ ����	
�� ��"� ���a $
 �H�G	v� �
��� F�RH� $ 

 �E"L ����;=�),q��lA����� ��� f�4B��� f�"��� f ( 2������ ����	
�� ����"� 9JB ��� <� ,�a�
 �g� ��(IPDR) 
E"����� �F���� h�6�& <-Z����� �L
��=� �"ETSI TIPHON TR-101-329
 DTS-101-512 ���5�� w"\5	 <�q e"a <� 

��F��� �"���
 ��B��� �"���
 ��& OQ ��& <� �E=�
 . �D	�E� ���5� ��)5��� ���/� �"��5� �"�D�� ��	��� ����6� <�}

����	
�� �4B���L ����;=� ���/� �"��� ��L ��qQ 2������  ���/� m��)� 3�D	� �"�n�� ��)5��� �E"(SLA),�	�D�� 9-��	
 .  

3.1.III  ���-.�� ��-#/0� �	#�
� ��/$��1 2-���
  

 �E�
 <� ���(�BH� ��n)� 2;��� �6� �D	�E=� 9�� <� ���(�BH� An;� ������ 1�j� A
F�- <-?�� +:;=� �\� �4B���
����	
��� r����B�� h���GN
 2������ PB�BC� 2������ ����	
�� �� ,����=� ����� 9"�� ���� . ��"/� r�6-


u�� ��a OQ 8DN� �D�	 �y��- d�� �� O
C� ������� . �a ����L��� ��)� '�	 ���5�
70 3�D��� ��)5��� �%�=� $ 
/� 9�s ����� 9"�� ����� AoL ���)�� �� �"":;��� M"������
 �������H
 f+:;=� m�� �-��J��� �4  ����� ��"B

 �)�L�5=� P�� 9-����� 9":;	(CLEC)f 3�)�� $ ��Z�� �
�5	 <� d	�1 2���� $ wE5��z
 <-��(�)=� A�"� $ �"�1�� �(�� 
�7� ��"L ���� uS 2��� .���(�BH�
����-�� ����a� $ ,u�� ,F�-q <� <��z ����� 9"�� ����� $ A��q 9� <� F .
9":;	 ����� <��z P@
P�� 9-�����  �)L�5=� (CLEC) d��6	 2��� �l �L�7=� ��"6�� ����N <� !B
� �D%�& ��6	 <� 

�-�"6��� ����;�� .�-�"6��� ����;�� $ +����� +)L�5�=� <� w@uS �� �")L�5	 ,Z"� d	�1 2���� $ �L�	 P@
f <%��Z��
 
s A���������;�� ]?@ �E��6	 Y�� hv�6�)� ����7=� ��[� w�?� . <� d�oL <%��Z�� �����B� <� ���;�� <���	 �=�a


����������� 
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 9E)��fw� ��D�aH� ����� 9"�� ����� ��G5� �� �E}�6	 <�} Y�� ������ h�G"GN 9VGD=� !��4��
 �L�7=� ��"6��L 
 A��Z�� ��6��� �D�	 �-Z	 A� �gn� <�<%��Z�� I6	 ���� <� 96	   <�
 �N¡ ����N r�6� OQ . A���o� 0�1 �� ,
v�


 ���(�BH� T�?��� w¢ �)-C� <� 1Q ���(�BH� <� �-Z=� T�?��� ����/� P��6������ r����B� ��a���� �� �1Q ��
6=� wE�� �4N $ ,����� 9-��	 ����� �"����5�	 <� hH�� 2������ ����	
���a���.  

4.1.III  ������ ����
��� 3#� �/4��� ���!%� 5 6	7�� 8+�'
 9�� 5 �: �+�%!� ;���  

 �D	�E=� r��6*	����	
�� �4B������;�� ,��� Z��� $ �"6���� <� �-Z- �l +���)=� OQ ����/� <� �� �D%�& 2������  .
� ���� h����� 2������ ����	
�� �G5�
�"%�6���
 �{�f,����� 9-��	 ��"� A�D�n- <@���� 2���� $ +D£�=� �"�S�
 f ������
 

 h���GN
 h�-�R 9�;- A� <�} �E���"�
 �E":;�� r�"6��
 2������ ����	
�� �G�=� ��Z"EJ��� !� wE��D	 AoL A����� $
fh��� �E��
 �"��5�� 1Q AQ 9":;	�D	�E� ���� ��Z"Es  �E"L ��4�C� ¤v�Q �� 9����
 2������ ����	
�� -�4�A� +D£�� 

�����=� �"����5�	 $ ,��E=� <� �"��� ���F ��f ,�F�5�� F���=� <� w@
 K?�� ��C��D���� ���6� OQ M"7- .  
� P@
 2������ ����	
�� M	�@ ,ZE�� r����B� OQ +���)=� 8�� ���- �� 0�1 OQ �L�kQ
 $ �v�NH� 9� �D�

�E�D"£
f�"":;	 I��G� A�E���- �� �"�C� ���� !D	�- e"a �"%�5�� .&�5=�
 �"D-��� .&�5=� $ x�5�� AoL 0�?�
 .  
�\5	 A� $ ����F�� IS�	 �� 0�?�
 $  �D	�E=� ����N
 �"����5�	 <� ,F�D�BH� <� <���	 9�� ��qv�� ���4/� 1�j�

����	
�� �4B��� +D£�=� <� �-�� .-�L ��NFo� 0�?�
 +�%�6�� +"56��� +D£��� w%v=� w"���� uL��� 0�1
 2������ 
 �G�=� ����/�
 ��J�5=� !� 9����� ���4=� ����=� b�a� �;5� u":	 9��� ���(� 9���� wg���o� <-?�� +@U=�

2������ ����	
��f��	 ���
F w"\5	 <�} ��� �"�-��	 ��B��F ��6a
 �"�- . d5��} M��� $ �H�G	v� �
��� F�RH�

 �L��	 e"a An;�� �?@ $ q��� ��(� Z¥"���� Z���� ¦����� A� ��� F�G�� �?@ $ `�46�� ��7��
 ��7�C� �
��� ,���)� <�

 ���4=� �"�-����� §1��5���E����)	 P���E"�Q §��R Y�� ����F�� .  
��	 K�
 �D�	 M"7- 2������ ����	
�� �"����5�	 !� 9����� +D£�� <� wE-�� �� I-���� ����F��
 A�:̈;=� ]?��- u

 �D	�E=� ����N M"���	 9�{ OQ����	
�� �4B���2������  . P����5���� ����� �?@ $ K�
�k +D£�=� I-��	 A� ��

=� �"����5���� <� �\5�� ��G� u:��� !-�B �"����5�	 ���a $ fI-����� $ 9(��=� K�c��� ������ <�} 0�?L ������)

�5"�(�� �-�;��� F���=� $ ���(�Bv� ���L ���(� f2������ ����	
��.  
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 �����2.III �  ��	
��� ���
�� ��� � ���� ���	�  

1.2.III   <=%� �	#��� �+'�
 ��->���� �	
�� ������ ����
��������  

1.1.2.III  ��
� �
���� 

 �D	�E� ���� $ u)��� <� A��- �� �4B��� ����	
���� 9(� <� ���L OQ ���;�� ���5� M"5G	 9"����� �}�� 2����
"�"i " 
�"�L�)=� ,�"�� "�"�
F
 A�=� +� �"5&

 �"i ������ 9��6� r�B� x�B� �� �ED"���	 !-q�	
 . �� ���4	 ��


�� ������ ��{ $ ����L §1�� +5)u�)���
 �D�"-����� �"������ �"D	�¢� ����;�� 9�� <� f �¢ ���l §1�� <� 0��5@ ^"�
 
 1Q 2������ ����	
�� ����;� ��)5���AQ �H�G	H�
 ���/� �H�G	H� 9�� <� �E�\�� $ 2��� ����;�� ]?@ �B�5@ 
6:� �����{ 
� ����C� �%�
F $+���)=� <� � . +B�5E=� F�E� ��L�7	 A� I-�� �E� ?5� HQ b�ª �


 �D	�E=� 9(� ����"��� ����� �D�	 e���� �� ����� +-F�G��H�
����	
�� �4B����� <��
 2������   0��5@ ��q
F�G�� �?@ $ d� r�"6�� I« �l u(��� .@ An;�� �?@ $ �Ea�& <�} Y�� 9%�)=� <�
 r�B� T�)a <��=� <� A�� �1Q �� �

 �D	�E=�����	
�� �4B��� ��G�� 965� ��)5��� ��[� �@ ��� <�Z��
 �L�)=� x�B� �� 2������ �4B��� �� �"D	�¢� ����;
�"�������"-�����  (PSTN)r�   A�� �1Q�6L <�Z�� x�B� �� A��	 A� P:�5-.  

2.1.2.III  �����	� ��
� 

 ���=� <� A� ���� ���N M"5G	 <��� ������ ����"��� wJa 9��6� !L��� A��- A� P�"�4�� <�L 965�� �%�B
 <� �g� �� ����"�

 ��B�Q $ .[� ��̈¬ `�46� '�� F����� �a 
�/����"��� <� �5"�� �"�� rv�B� 
� . u�)��� §1�� !"# $ K�
�7�� <�


 f�c"cG�� �D���� 9���� ��"�N�1Q5- �"	�G�� �D	�E=� �D��� P:�hv(� �G�� ��1 ��B��� �D�	 ���5� !"# 9�;	 A� .  
7i �-F�G��� �\� �E�
 <�
� x�B� �� 
� `�46� '�� x�B� �� ��6D5�� 9"�R §1��5� ®k�
 wEL OQ ���[� �q�� 

���/� r�̈6�
 9:̈;=� <� 9� ��F��-Q �� §1��5�� ]?@ u�n	 I��� OQ wJ[�.��1�� §��FQ An� <�
 P̄ !7- A� ��G	H� 
 965�� �"��� !B�
 3�4� �� ¦���� �"�� ¤�J5� .�)� PB�B� °�;� 0�1
 �;��5=� I� $ ��F��-�� w"� �)B ��n)�

�5@���� �H�G	H� ��"� $ +���)=� ��6"�4	
 2������ ����	
�� x�B� �� ��%�6��.  
3.1.2.III  �����	� �
�� ��� �!"#	� 

 uL�	 �D�	 �� ��U- A� 2������ ����	
�� �� ��%�6�� �"����5���� OQ ,����� 9-���� �"����5���� <� ��c��� An� <�
 <�} ��� �E":;	
 ����;��A� x�BC� u:- K?�� �-��� hv(� �E5�
 �")"%��� |"��� 9"����� M%�£
 8�� M"���	 d"� r�6	 

-�g
 ���5��d� .- ��
 ������ OQ ��Q
 I)cL �@��6	 Y�� r���C� ������ F�± H �"�"\5��� ���"¢� �47	 A� OQ 0�1 KFU
��u:��� A��)[� $ ?Nn	 P�� �@�-�6	 d"� r�6- K?�� x�BC��%��4�� ����;�� ��"�& $  .6L��C� §��ª �f r�6- e"a 

���5��� x�B� �� r�B���
 �D���� T�)af �-�R OQ �ED"���	 9"GD�� r�"6��
 ,�-�� ���5� ����.  
4.1.2.III  $%&	� '%( 

h�"� ,��c�=� 3��BC� $ h����� ²�av-fG	H� ����N ����4� !"# $ ���� �)L�5=� e"a  �"�� �H�G	H� �E"L �� �H�
�"�
���
 �"5&���
f M"���	 �-�c�� .��- ��"L F
�i �"�"\5��� ���"¢� �
F A� ����/� . ]?@ $ m�NC� ���¢� .%�6[� <�


�D�� 9a��� �� ��� A��	 �� ��D-����� ��q��� �"�� A� 3��BC� . d���R h�JE5� ������ '��� '��@ A� 0�1 ��(�

 ���4- A� 3�)�� $ �)L�5=�
 �-��J��� ����C� ZL��[ h���	 �"������ �H�G	H� P:;� <� KC <�} e"a 3�)�� ?D5-

 �D	�E=� ����N����	
�� �4B���3�)�� I��4= ���J�B� ���4=� 2������ .  
5.1.2.III  )��*� �+�� �,-�%� :��	
��	� �
�� ��� �./
0	� �
�1�#�	� 

 �5¢� $ �"�"\5��� ��"¢� �� +��-)�H�G	H� w"\5	 ��"@ A���� I��� (�G	H� ����N M��= ��)5��� ��D-����� �-�R�H .
 <� �5¢� $ �H�G	H� w"\5	 ��"@ 2S�L ��
�"�� ,��D�� $ �� 2��� ��D-����� �-�c�� �L�D� 1999-1998 . <� h��v4��


 r��� �H�G	H� ��D-���� ��/� ��C� ��� 3�45�� ��B�
 �"���� ,�
�;�1999 d"L �F�*a ��
 r���� 0�1 <� x��� $ 
�� �����5�� r�B�
 ��«�� r�B��L�)=� ,�"�� �����5��
 �" . Y�� M"������ �@ r�B��� ]?@ �-�R d"� r�� K?�� x�BC� A��


 �D�	 OQ �L�k��� �
F ���� 
� h�"5&
 �L�)=� �"�� ���� 
� Pi ���� ,����� �"�� $ �N���� ���;�� ���5� �E"� K�45	
�k
���m�N�
 �645� +� �������  .���5� A� ��
 
� �
�� ����� 
� �"i ����� 
� �"i ,
�� �ED��� �L
���
 ,FV�i ���;�� 
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��B�Q r�\�fh�"�)� �4")� 2��� �"���� 0	 AoL �?�@
  . �"5&��� �H�G	H� �B�"B ��k $ ��D-����� �-�R m�� ��

r��� 1999H�G	H� �L�(� $ ���¢� ,F�-Z��
 �D���� �"��6�� ��n)� !7	 Y��  �E"�Q ��)	 Y�� �")"%��� ���@C� +� <� �

 �6��� ���& ����[�.av��+5)�� <�  . m��)� <� u(�� 8DN� m��)� �5� ��«�� m��)� �� ��D[� m�� 0�?�

�"�� ���;�� uL��� ��qv�� �"������� M"������ . <� u�� ��� +�7	 <��� ��
�k
������ �-�R �"�� $ �������  f��D-��

 ®�)- �� K�d"���� $ ,�"���� �L�)=� `�4� <� ������ �"-����� �"������ �"D	�¢� ���;�� (PSTN) ���;�� $ P�� `�46�� OQ 
9a��� �� ��q��=� �"�� 9���)*	 ��"� . r�B� 2"6��� �?�@
�� �-�& ���5 �L�)=� �D���� �"��6�� ³�G� �D���� m��)� 3�L

/� $�H�G	H� �L�(� ��¢ h�6"6R ���6�� �D��� ���;��� 9"����� <� x�5�� <���- e"� �"�� ���.  
��_�)� 2k��L �"%�76�� ��-H��� 8�� $
8-����  1�D5�� ��G� (ADC) P�� +)L�5�=� ���5�� ����N P��6� �� 

 M"���	 $ ���E)-�k
���1�D5��
 9"����� r�B� M"D��� ������  . �6"�F 9�� w"�5B �@��� ,F�-q ,F�� ��_�)=� ]?@ 9(z

 �����5�� !"# �_�)� <�7	 A� h�-�\� �gn� <�
 ����� 1�D5�� r�B� ��) r�6� 
� ��%�6�� 9":;��� ���� �E���� ���B

^L�5� ����N ( �~�k
���Z""z K� A
F h�")L�5	 �-�i T�Bn� 1�D5�� ����Q  .��[� !��
 $ <��
 ���"¢� �� I�G- 
 3�)�� ����6� ��_�)=� ]?@ ���kQ r�� ���D� �"�"\5���)h�")L�5	 h��-�i <�- � 3�)�� �� �@��� A� �� b�ª �� �� .( �6L

 ��_�)� 2��� 8-��	 ��R �E� �-��� $ ,�c�=� ���=� $ |"��� 9"����� r�\� $ h��G5� hv(� ]?@ 1�D5�� ��G�
�5@ �H�G	H�� . OQ �6�D-
 �"6���� $ °�D� ]?@ 8-����� ��_�)� r�\� A� ,�c�=� ���=� $ �-���� m�� 0�1 !�


 r�6	 �"��4-��� �H�G	H� �)BU� �Ek�D	 2��� Y�� ��_�)=� A� <� ��5��4"� 3�)�� OQ F��� A
�L���� <�- �
 �"L�D;��
Z""���� �� K�45	 H
 �D���� x�B� �� h�6a.8-��	 ��_�)� ��:�Q OQ ,�c�=� ���=� $ �"�"\5��� ��"¢� ���� ��
  

1�D5�� ��G� r�� $ 1995���D-��	 ��q��= �-�[� <� �L
� h���� �"��4-��� �H�G	H� ��"@ 2c5� d	�1 2���� $
 .  
 �� u�)��� ���"	�	 9��;	 e"a �"%�76�� ��-H��� $
�k
������B� <� �������  �����5�� �-�& �����5��
 �L�)=� 

 �"�
���³�G� �D	�E=� 2��� �1Q ��"L �\5	 A� �"5�=� ��4)�� IS�	 �� 1�D5�� ���B� ����	
�� �4B��� �� ��U	 2������ 
M"�
 H r� ���"	���� ]?@ .H 0�1 !�
  ,��D�� 3�)�� ��NF 9�� <� ���BC� �����Q 3F� A� OQ ,����� <� ��

H�
 ����Q K� F��
 A
F M"������ !� ��
�)�� ��D-����� A��	 ���5� HQ �E"�Q 9����� <�} H ,��c�=� 3��BC� $ ���(�B
�k
��� . ��D-����� ��q��� AoL 0�?�
´ hv(� �5¢� $ b�ª ��� )]v�� �\�� (´ �)L�5=� ,��D� <� �-Z� OQ KFU	 ��B 

�Z�� ³�� $ �@ �l �-Z	 ������
A�.  

2.2.III  &�
�	� *4�?�  
 9-�& ���� $ �N¡ 9:̈;� F���� r����B�� �� 9:̈;� r�"� <� n;5- K?�� ����[� wB� !LF �"��� 9G�	 m�N� ���@ ��n)� �µ

9:̈;� <� �(�� d� !47- �L�)=� . ¤�4)�� �5� m�N� OQ ���� <� �
�=� ���a .L��� ."���� x�"6�� �� ����	 P@

;� �"5"���<�Z��
 �L�)=� r����B� e"a <� ���� . ����� +� ���6=� 9�� <� ,�6�� ,�	�L ��\�� ?"D5	 m�� ��


 �-�;��� r�\� �� ����	 9":;���CCS7A���"�� 9(� ���6�=� A����� 8�� $ �"�"\5	 ���"@ �-��� 2R  . ]?@ I4�	 ��

 ���;�� ���5� +� ������� h�7"D�)� hHF��	 ��\�C� r�\� �� h�F����� 9":;��� ,F���� ��"� $ +:̈;=� <� 9� m��

 �-�;���CCS7 . �D	�E=� ��J�5� A� 8���� m�-
����	
�� �4B���F�G�� �?@ $ ���N �DG� ,���� 2������  . �?¢

 �D	�E�� ������ F��
 ��C� I4�- ��B ¶�:������	
�� �4B���� ,��FQ �� ,�F�� A��	 2������  <�C� A��k
 ���;�

9"���� �D"£�� r�"6�� 
� r���C� �#�	
 . �vJB §���Q �� ,�F�� A��	 A� OQ ���[� ���	 ��
� ���5�� 9"��D�(CDR) $ 
 2����P�D�� w����
 ���5�� ,�� 9"�� <� ������ 9�;	 T�4=�0�1 uS
 ,F�G6=� �E����
 ,�6�=�
 �B�=� rq��� F��
  .
=� ]?@
+� w%v� �~ �� T�)[� �-�)�� ���4� ��������&C� ,F���� ��"� $ +:̈;=� .  

 �5� ��&Q $
 ��B�����3 ������� r�� �H�G	H� ^""6	 `�4� m�� E. Yam �vJ)� PB�"6�� �"a���� <� �B��F 
 2������ ����	
�� 9"��D	(IPDR) wB�� �L
��=� ��\5=� �� 2�4k� IPDR.org) ]��F� �\�� .( ,�	�D�� �"��� h�LvN


 ��\5=� AoL ���5�� 9"��D	 �vJB �� ����	 Y��
 ��G	H� �� ��%�6�� �-�"6���IPDR.org ��;��B� �� M��	 
�B�� 0�1
 ��"6�� �� ��%�6�� ,�	�D�� 
� ���/� �"��� �� ��%�6�� ,�	�D��
 m���� �� ��%�6�� ,�	�D�� 9"�� <� w"@�D� r���

 ,�-��� 2������ ����	
�� 9"��D	 �vJB(IPDR) . �� �H·�)�� .��	 ������ �vJ)�� ]?@ ��-��i �
�5�	

2������ ����	
�� ����- ���5� 
� �)� ������� <-�
 <�
 �1��
.  

 ����C� w�F ��\�C PB�"6�� �"a���� 9%�)� �
�5��
(BSS)��� 2���	 ����� 9"�� ����� $  ���*	 �"��5� ,�FIPDR.org .
����C� w�F ��\��
 9":;��� w�F ��\��
 ���;�� ���5� +� ����"��� �F���� �"B�BC� ���5��� ���� �-�R �@ <̧�=� �Ek�S
 .
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 ����� 9"�� ����N P��6� <y�z
 2������ ����	
�� �� r�6	 �"��� ���F �� �a��D� w�F ��\�C x�BC� �L��B P@

�D���� �"���L
 ,��D���� w)�	 ,��G� 9":;��� <� . Z���� 9�R Y�� �6"���� F��R
(IPDR NDM-U))  ���;�� ����"� ,��FQ´ 

2������ ����	
�� �� ��%�6�� ����/� 9�� <� r����BH� ( �vJB <� P���� §1��5� �"56��� ��D���=�IPDR 
��
 3�)��
 p%�GN <� �� ��	�- .�&�� ��
 ����Q b�a� .2.5 �"{�� <� NDM-U 9-��� $ 2001.  

 ���/� §1�� M�n�-
NDM-Uf ������ 2.5 VoIPf �-�g °�6� <� )M	�@ ,ZE�� ( ���N ���5�
) ������x��̈a
 �H���
 �"{�� 
0�1 uS
 ( ����C� w�F r�\�
 �&�B
 ��\��
 u��)�
(BSS) . ��"L 9������ ���/� ��@�-��5"B 9�;	
 2������ ����	
�� +�

 9-����� ����
(PSTN)�"�Bv�� M	�¢� ,ZE��
  . �vJB ����	
IPDR ���5�� $ 9N���� ���/� ���5� <� �G5� 9"a� ��� 
VoIP�������
 w����� �&�B��� r�\� OQ f ����C� w�F ��\�� OQ h�uN� �V�z
 (BSS)9"J)���
 ,�	�D�� ¶��SC .  

�� !"�s <�}
 ���� K� <� �"L�kQ ����VoIP �vJB p%�GN <� �ED��� ���/� �"��� ������ IPDR �4B��� 
�6�)� ���N ���5�
 u��)� . �vJB $ ���/� �"��� p%�GN 9�;	
IPDR 9"�F ���5�� ¤�k
 (P.562) ��"�
 

 �B�����FC� (MOS)��� OQ �L�k��� d�E�
 ���5�� 9"�;	 ¤�¹
 ��G�� �"��5�  A��6D� 2������ ����	
�� ��{ ��
� �"����� uS rq���
 rq�������� 9E�
 rq��� 9E� �
�D	
 I"	���A�.  

 �E"L ����;=� ���/� �"��� ��L �V��*	
)A����� ��� f�4B��� f�"��� f,q��l ( 9JB p%�GN <� �ED���(IPDR) h�6�& 
 �"E"����� �F����ETSI TIPHON TR-101-329
 DTS-101-512 ��& <� �E=�
 ���5�� 9"�;	 <�q e"a <� 0�1
 

��F��� �"���
 ��B��� �"���
 ��& OQ . �D	�E� ���5� ��)5��� �"�D�� ���/� �"��� ���F ����6� <�}
����	
�� �4B��� 
 ���/� m��)� 3�D	� �"�n	 9�� <� �E"L ����;=� ���/� �"��� ��L ��qQ 2������(SLA)� 9-��	
 ,�	�D�.  

 �vJB ����	
IPDR���5�� �-�g �5� ,F��  . An� ��HF ��1 �5"�� b��a� ���� �� ���� A��Q h�7-� �@�"��	 <�} ���
F���=� <� h��� ��&� ���� 
� ^"��	 <� M;�*-.  

 ����N +� w"@�D=�
 M-������ ������ OQ ���N �-�5� O�	
�"-����� �"������ �"D	�¢� ���;�� (PSTN) ����N
 ��
��=� 
¢� r���� 0�1 ��(� f,�-��� �"�Bv�� ����/�
 2������ ����	
��� r�\� $ M	�E.164¢� <-
�5� 9��6� � $ M	�

 �����=� ��� �� �E�
 2������ ����	
��(PDD)0�1 uS
 f���5�� 9"�;	 <�q 9��6� .  

3.2.III  ;�;�� �#�� 

�F� P@ F
F�=� �E� �6-�& AQ 0�1 OQ mZ�*	 A� <�} Y�� �%����� <� ���(�BH� '�� ,F���B� 9�� ��\��H� �E� �-�6�� ,
���(�BH� .�� F
F�=� �E� x�B� �� w""6��� �6-�& 9£ $ h����� d"� .D�=� <�
d ���� 0�1 A�� �G�� F
F�=� �E� 2��� 

97L�.  
 ��\�� ��;�
 .�B Y�� 9":;��� ����� §��R ��
 0	 �����B� M"���	 $ �\5�� OQ ����"� 9N�F �-�"6	 ���

�"����5���� . �D	�E=� A� !�
����	
�� �4B��� h��-�B h�F
F�� �L�	 2������ ��6� ��G�� ��\�� w\�� AoL ���(�BH� 
���(�BH� F
F�� <� ��V�4� ,��L �� ��5� ���)i �-�"6��� .N 9":;��� ����� r��� ���- �?@
 �-�R m�� ,F
�i ����"

"�D���� " �D	�E=� r�\� �;5� �"��#������	
�� �4B���2������  . P6��=� K���� ���(�BH� ���6� �-�R ����"/� ]?@ <�

 K�"6��� ��G�� r�\5� ��)5���(PSTN),��)N ���6=� �?@ ������
 f��*
 AQ f . ���(�B� K� �L�kQ $ 9(��- �N¡ ��"N �µ


S �D	�E=� �;� �D�	 OQ F
F�� u����	
�� �4B��� ��"L ���(�BH� F
F�� ���6� <� �-Z- A� d�n� <� K?�� ��C� 2������ 
 r�\� �;5� .��-�D	�E=� ]?@.  

4.2.III  @0?�� A��B  

1.4.2.III  ��
#	� 2#&�	� ��"� 


 �"B�BC� ������� �L�)�� �B�)a ,����� 9-���� �
�=� ���a AQ��D-����� `���� M��= �L�)=� ��«��	 M�� �L��	 .
 �D	�E=� �
�� ���a ���a $ An� �1 <�Z��
 �L�)=� r�ED� A��- H ��
����	
�� �4B��� �� ,�V")=� rq��� AC 2������ 

�D�� ��u)� ?��	 .u�)��� 9�� <� A���"N 0��5@ A��- ��
 : �
�=� ���a wJa �� ����- ��"N ������ e"a <�
 º�(�� ��"/� A��- ��
 ���F���=� ���-����
 �@`�46� '�� u�)��� . ���� K� A� ��
����	
�� �4B��� �vN <� �} 2������ 

P�"��� m��)=� $ 9(=�� ����=� ���"	�	 �L�	 �"B�BC� ,�
�7�� <� A��- �6L +:̈;� ,�� . �V")*- �� r�6	 �� �� ,
v�
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��� ����� �
���� �� ������ ������� 

  F�)���� ��3��� ��a T ��� %N�)�  57  

 ���;� 9:̈;� �� ���5��PSTN*- ��
 !L�� ,�	�L r�\� F��
 <� �� H ���[� ]?@ $
  ���5�� 9"��D	 �vJB �F��	 OQ ���
(CDR),�	�D�� ¶��SC .  

 $ �-��J��� ���"	���� <� �� ����{ ��a ¶
�D��� ��"N h����� 2������ ����N P��6� m�� A��- 0�1 �� ,
v�

"�� w�̧�� 3��B�r�.  

2.4.2.III  3/
4"	� 5.#�&*� �1��- 6� 2#&�	� 

 �D	�E=� ���N �E��6	 Y�� ,�-��� u�)��� �4N A� OQ ���[� ��B��F $ 2��*� Y�� ����"��� u;	����	
�� �4B��� 
<@���� u�)��� r�\� �� ��U- �N¡ r�@ A�̈�� P@ ����5�� 2������ .A��� <� ,F����� ����"��� <�"�	
 �D��  A����B�  �D	�E=�

����	
�� �4B��� ¤
���- ���6� 8DN� 2������ <� 30 OQ 50�-�"6��� �"	�G�� �D	�E=� ���B� <� �%�=� $  . hv(� 
u� PDL
 $ uL���� <� d� xn� H ��� 0��5@ ����Q �} �"�-��C� ,�c�=� ��-H��� �~ �����vN <� �D	�E�� ���N r�6� B��� �4

����	
�� 9(� 2������ Net2phone��%�6�� 9":;��� ����� ���Bn� ����6� 0�1
  . PG�� T�B�a <� ���5� ��)5���

D-����� '�	 �"�-��C� ,�c�=� ��-H��� OQ 
u� <� M	�@ OQ� �6"�F 9�� 0,15 �� h�"�-��� h��H
F Net2phone '�� ����6� 

0,66��� �� h�"�-��� h��H
F  M	�¢� �Telefónica del Perú.  
 �D	�E=� ���B� A� <V"�	 ��v-�	 $
����	
�� �4B��� �vN <� 2������ PhoneNet �-F�"��H� �H��=�� ���5�� ����B ��5�� 
 +� ¤
���- ���6� pN�� 2���29 �%�=� $ )�4B��� ��-���
 �"��5�� ��-��� OQ (
33 �%�=� $ )��
 ��
�
� OQ�"B¡ 3 ( �l

 P@ d"� ���� �� �-�"6��� �"	�G�� �D	�E=� ���B�PSTN ��v-�	 $ �H�G	H� �4B �E��6	 Y�� (CAT).  
 2������ ����	
�� ����N ���6� ��6- �7D�=� ���BC� OQ �L�k���
AQA����)=� �� !���- m�N� �-�Z� 0��5@  .hH
�f 

9�� $ ���6=� ���/� I)c*	 H ��Q
 �-�"6��� �����5�� $ ��[� �@ ��� <�Z�� <� ���a
 
� 9��  x�B� �� I)c*	
�����)=� �"�D�� º��(�� .�4")� ����6� ��a $ d"� �@ �l 8DN� !����� $ A��"B ���/� ��B AoL ������
 .h�"���f <�} 

9����)�� r���)- K?�� L 9EB� �~ �� w�c�- A� ���5�� ����4���� <� .D5- ��" . A���B ���/� ]?@ A� 
��- �?�@

�����5�� ����� 2�
 97L� ��"�N� $ ��
�=� <� ."k� »��@ wE-�� <-?�� ����C� �%�
F $ +����)=� �\� $ �"�1�� �(��.  

 ��NFQ m�� 2��a Y�� �)L�5=� A� OQ ,�L��=� ���[� ��B��F M�� <� ,�6�)=� 9%H��� u;	
 �D	�E=�����	
�� �4B��� 
 �%��D� ]�
�� F�� �l �L�)=� �-�& �"5&��� �����5��
 �"�
��� �����5�� ���B� $ d� xn� H 8"D��� 2�EB� �� 2������

0E�)=� �� ,u�� .��F��-�� $ ���i ,��)N K� h�"%Z� ¶��"B �l I4�� ec�B� �� ���BC� 8"Dj 9��
.  
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 �����3.III � ������� ������� ����
�� ������ �� ���!  

1.3.III  ����" ���C*-D%��   

��G�� �
�� ���a 9�� <� 2������ ����	
�� ��G5� r����BH �4N <� <�� <� 9":;��� ����� <� 0��5@ . $

 9":;��� ����� +���� ���*	 ���N ����� �� 2������ ����	
�� ��G5� �;5*	 ���aC� I��S ��6"�4	 ��6	 <�

����C� �%�
F <� <%��Z� ��G�� . �%�
F 3��B� $ 9��	 Y�� 9":;��� ����� <¼�z $ ¦E5�� �?@ �%��L <��	 A� 9��c*-

 <� ����C�½	 A� �E5%��q m�� �H�G	H� ����"�a� !"# )��G��
 ����"��� ( A�
 ,�a�
 2����Q ����	
�� ���� ��

6�� <� �-Z=� r�6	,����� 9-��	 ����� $ A����� $ �@ �l �(�� ��G� �"D"£��� ,��6�� qZ�	 A�
 �L�7=� ��".  
 �D	�E=� �;� �"D"�� 9":;��� ����� ��D	 �������	
�� �4B��� �"D	�¢� ���;�� $ 2������ PSTN . �������H� <��


 ����� <� ��G�� �
�� ���a uJ� OQ ���	 Y�� �-F�G��H�PSTN �������� <� M�j �� 2������ ����	
�� ��G5� OQ 
 �D	�E=� �;�����	
�� �4B��� <� ���5� �D%�& ��6	 ,Z"� AC ����C� �%�
F $ <%��Z�� r�j ���N ,��FQ ����� �� 2������ 

 ��)5��� ���¢� e������ <� A��- A� ����)=� <� ,�a�
 ���� �� ��G��
 ����"��� ��6"�4	 ����;�PSTN . ����aH� ��Q

 �D	�E=� �;� Zy��- A� �@ ISC�����	
�� �4B��� ����� $ 2������ PSTN ����6� �D���� $ ����L��� ."6R �� 

,����� 9-���� ��%�6�� ��\�C� r����B� �����B�� . �D	�E=� �;� �"����Q $ �\5	 Y�� 9":;��� ����� h�7-� §��R ��
 �4B���
����	
�� ���� $ 2������ PSTN �"��5��� w�c��� 9"�� <� m�N� 9%�)� $ �\5	 A� OQ ´H
   �D	�E=� �L��	 ���5� ��"B

����	
�� �4B���,�a�
 ���� ��"� 9N�F At� ��[� �@ ��� ^"�
 ����;� �"5"��� ¤�4)�� �vN <� 2������ .  

2.3.II  'E�F  

�� ������ �5¢� ����a rZ�	 ¶¾���)	 ��)�
 �"5&��� �"�5��� �� 2������ ����	
�� ��G5� ��� 0�?�
 A��"=� $ ��4�
�E5"a $ ��n)=� .h�"� �)L�5=� r��� �a��D� ���� 9N�F �-�4�� �L�)=� ������ 2c��� �k�[� 2���� $
 . M�� ���� ��


p"N���� �� ��G[� ���& ��6�� 9":;��� ��E� .$ ²av-
 ��a P@ �"�
��� �-�4�� �L�)=� ������ A� d)D� 2���� 
 ��%�6�� 9":;��� ���� ��VSNL r�� �a ��z �"�
��� �-�4�� �L�)=� ������ ��G¿ ���;�� ]?@ 3�6a A�
 2004 .

=� <� A��
 F��� ���=� <� +�5B 9�� �"�
��� �-�4�� �L�)=� ��{ ®�D	 A� ����[� ���� 0�1 !�
 0�1 A��- A� ¶��D
 <� h�������31 x��� 2002.  

 �D	�E=� ¤��D�� ��n)� ����[� 2��a� ��
����	
�� �4B������"���� h�B����� �"�"\5��� ��"¢� �� 2������  . m�� 0�1 !�

 ��%�6�� ���;��VSNL 2���� $ ���/� uL��� 2������ ����	
�� �"����5�	 r����BH �4N P�D����[  ������ �
�=� �

 �H����� +�(TAX) �H��� q
�s
 PSTN-�s x�B� �� À���� $ !���� ��B $ ½ . ���;�� ]?@ r����)	 ��B

f�GD5� 2����Q ����	
�� ���� 
 �"5�� dJ�	 H <@���� 2���� $�"������ 2������ ���;� �E�
 OQ . �G�6	 A� ¤���6=�


�D	�E=� ��{ $ ���J��� ����	
�� �4B����6L ���� 9N�F �-�4�� �L�)=� �
�� ���a �� 2������  . ���� K� ¤��6*- H

 ������ �"�
F ,�����(IDD)���J��� ]?@ $ Y��  2���� $ ��G�� ����N 9�;	 P�D��^��D�� ����N
 f ����N ��� 

 K�s ��)L ����"��� 96��vN <��"������ 2������ ���� .  
y4j
 ���;�� �VSNL�%�� `
�;�� ������ �
�=� 9�� <� 2������ ����	
�� r�\5�   �"����� !��-ITU-T H.323 . ��)�


 r���
 ,��FQ r���
 ����� x��a
 �-�;	 ������
 �%�B
 ������ ��4��k
 ���"̈)�
 �%�B
 ������ �� r�\5�� 9��;-
,�	�L.  

�a �� ���;�� w"�G	
 ��Z"EJ��� ����	
P&�"�aH� ������� <� �"��� ���F
 �6(�� <� �"��� ���F �� �"5E� � . ��4�	

� �"����Q .45� <� ���;�� �-�����KC h�u)"	 0�1
 F����H�
 !B���A����� ��� 9�6�)=� $ e-�R  . �-����=� r���)	


%�B
 ������
 ����� x��a
 �%�B
 ����� ���k ��&Q $ �-Z��� �-�;	 ����� K�����
 P¢F P@
 !���� ��B $ ��q�� �
��:���
 A��
 K�5�
 ����
 .^����
 rq��� .)� OQ ,����� .)� <� �%�B��� .L�	 9-�c�� �%�B��� ����� 9D��	
 . r�6	


�	 ���� !� |"��� ®4)�� �-�;��� ����� 9��;	
 rq��� ���� $ ���5�� 9�
 ,��FQ
 ��k �"��� �%�B��� ����� �4��k ,����� 9-�
 3�45�� 9N�F �-�;	 ���� $) �"5�Z�� 9���D�� <� �a�
E1 (3�45�� §��N 
� . ����	
�� rq� u")�� ����")=� r�6	


�%�B��� ������ +� 2������ . Á�� ���J�B� r�\� h�7-� ��\�C� m�� A��"B
9��D�� (IVRS) !� 9��D��� <� <���- P�� 
%�B� wE"�Q 9B�- An� <%��Z�����:� r���� wE5� �6�-
 �"	�� 9/ ���:5�� §
FZ� F���� FF��� ��7��(DTMF).  
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3.3.III  G��� G��H  

 �D	�E=� �"����5�	 AQ����	
�� �4B��� 9�� <�
 '��� '��@ 9N�F ����/�
 ����;�� 9":;�� �� ¤��)� 2������ 
����� ��~� �%�B
 '��� '��@ +� �H�G	H� .g '��� '��@ ����	
 ����;�� p"N�	 $ �"����5���� �"a�5�� <� h��-�i h�J

����/�
 . �D	�E=� ��"�� ����� !"#
����	
�� �4B��� OQ T�B�a <� ��G	H� 0�1 $ �� �� ¤��)� 2������ 
M	�@ OQ M	�@ <�
 M	�@ OQ T�B�a <�
 T�B�a .�H� $ ?Nn- �@
 3�)�� �- d��̈R h�Jg '��� '��@ !��	
 ����

<%��Z�� I��4� . �D	�E=� q
�s ��qQ .6��� '��� '��@ ��;	 H
����	
�� �4B����-�"6��� ����/�
 ����;� 2������  .
�F�� x�B� �� ^L�5�	 A� �¢ P:�5- ����/� `���� M�� A� m�	 P@
 . r�� �-�5- ?5�
1999 ����/� 3�B ��V�R 

<��=� <� ®���
 h���z �"���/� ���� r�\� �� h�F����� ����/� q
�s $ �4")��� �"�
��� !"��� ,F��Q ��"�� �B��l 
�
��� ��B��� .?5�
 ?% �"���/� �H�G	H� ����/ �vE�BH� ���B� $ 0�?�
 ��B��� �H��� $ h����� ¶�DÂH� A��

+�E�)=� �� ,�%�D��� F�� �l.  
q��� <� '��� '��@ 2S�L ��
�"���/�
 �"N���� �"D	�¢� ����/� ��6� ��D-����� �� . ��D-��	 A���o� AoL 0�?� �J"��


������� h����� 2":�� ��
 M"������ P4:	 A� �"N���� M	�¢� ����N�"7-�����  ����/� OQ �"���/� ����/� <� 
�"N���� . I��� �"���/� ����/� q
�s u�n	 A��"B
r�\��H��� ���N I��� <� �"�
��� ��B��� � r���)	 

 �D	�E=� 9(� m�N� ��"����5�	����	
�� �4B����"�� �D	�E=� ���� ��4	 �� hv"�k 2������ .  

4.3.III  &��I�D��  

 r�� 9-��� $ �H�G	H� 3�)� 9����� �-�c��� 9�� ,��L�:5B $ <�- �2000 �)BU� m�B SingTel��6	 �g���o� Y��  
2������ ����	
�� �� ��%�6�� �D	�E=� ���N . <� +L�& +� T�B�a OQ T�B�a <� �D	�E=� �@ �"a��� ��5(�BH� A��


2������ P���)� .
 ��G�� ����/ ,�-�� p"N�	 ��L 2�;��� 3�)�� �-�R m��
/ x�B� �� ��%�6�� ����"��� 
�
2������ .�� ����N ��6	 ��\5� K� A���o�
�/4-�� 2������ �� ��%�� ����"� P���	 A�
 �GN� �E-�� A��	 A� �

���/� �"��� <� �F� h��a . r�� �-�g ���
2000 <� 96- H �� p"N�	 m�� 70 ��%�6�� ��G�� ����N ��6�� ���� 
2������ �� . ��%�6�� 9":;��� ���� 26&� ��
SingTel �D	�E� ����N ��7� ����	
�� �4B��� pN�� <�(� 2������ 

�-F�"��H� �"�
��� ���D-��	 <� u(�� . �"56	 <y�z
eVoiz OQ PG�;�� w��B�a <� h��v4�� ���� ����Q <� +���)=� 
,���� A��� $ M	�¢� P���;� . '�� ,�c�=� ��-H��� OQ ,�a�
 �6"�F 3�:�)- ���� M"���	 '�	
0,05�H
F h� ����6� 

 '��0,23�H
F h� �����=� .-�& <� �6"�����  �"�
��� ,����=�(IDD) . ���� ���6	
SingTel �"56	 A� eVoiz M"7	 ��B 
 �~10 �"�
��� �
�=� ���a OQ �6"�F +-v� . ���N <y�z
VO19 m�� SingTel r�� <� ^4)S� $ 26�&�� Y�� 2000 

� �� �
F ���� ����Q <� M	�@ 9����)� K���N w�� 9"�;�� 2������ ����	
�� �� r�6	 ���� . ���� M"���	 '�	

 �"56�� ,�a�
 �6"�F ,�=VO19 '�� ,�c�=� ��-H��� OQ 0,11�H
F h� �����=�� F���=� wB��� MG� �~ K�  �"�
���,����=�.  
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 �����4.III �  ��"�#$� %&��
'(� �)*
���+,+"�-. �/0�+.12-
23�   

1.4.III  �/4��� *-D%�� ����" �;�+J 3#� @K=��  

1.1.4.III  ��
� �
���� 

 �D	�E=� +� A¾��6	 �"�� �B��F <� 0��5@ ^"�����	
�� �4B��� ,����� 9-���� �D	�E=�
 2������ (PSTN) e"a <� 
 �D	�E=� An� !B�
 3�4� �� F�6��H� F�)- 0�1 !�
 �D��������	
�� �4B����� pN�C� ��"/� P@ 2���� . 9���� <�


 r����)	 Y�� 9":;��� ���"@ m�� 9-�����
 ��B��� M"���	 $ ����L��� ."6c�� ,�F� A��	 A� �D�	 9�n� u")��� �"���
 �D	�E=�����	
�� �4B���2������  .H �� 3�")�� �?@ $
 �� 9":;��� ���"@ !"�� �a�� 9a ��6	 <��=� <� A��- d���

 �D	�E=� ����N $ 9(��- K?�� K�c�������	
�� �4B���2������  . �-F�G��H� `�k
C� �v�N� �� 0�1 ����- ��

 0�?�
 9":;��� ���"@ �E��6	 Y�� ����/� `����
 3��BC� $ �H�G	H� �-�R ���F
�� <� hv7L ���/� r�6� wJa 

� �
�� ���a $ ¦-Z=� K� 3�)�� I��4���G��
 ����"��.  
2.1.4.III  ��	
7� ��8��19� ; <=���	� 

 �D	�E=� A� h����� d� w�)=� <�����	
�� �4B��� r�E� .-�L
 �H�G	v� �
��� F�RH� A� ��� �@�E� 9%�
� $ 2��q �� 2������ 
2������ �B�5@ (IEFT)"����Q 9%�)� �
�5	
 ���/� �"��� +)R �":� h��� Av��-  +� 9":;��� ��� ����; �"-����� �"������ �"D	�¢�

(PSTN)2������ ����	
�� �����
  . �D	�E� ����� ����� �D�	 '�	
����	
�� �4B��� ����� ���k� �)Ã OQ ����� 2������ 
 ���;��PSTN �D	�E� ����� ��NF �L�(� A� ���  �4B��� ����	
���� $ �E�"(� <� 9�� 2���������� � ���;PSTN . ,F�-Z� h��\�


������ ��G�� �
�� ���af �D	�E=� A� wS� ����	
�� �4B��� �~ �yL�	 2������ 40 OQ 60 I�)� ��B��� M"���	 <� �%�=� $ 
�B�B� K�6D�� F����� ���� $ °�:7�H�Äf����L���� ����6� h��� ���@ ,F�-q ������� �D�	 $ ,F�-Z�� A��	 �6L .  

 3��BC� ��1 ���6�=� A����� A� ��� �"������ �H�G	H� P:;� m�� ®���� »���@ p"6	 OQ �D�	 9�C� u")��� KFU- ��

 ,���� p"6	 OQ 9-�& �E� ?5� +�n�=� �"������ �H�G	H� P:;� �47- �� �l ���BC� $ ,���)� h���a �E;	 �")L�5���

� d�
 $ ����� wED"���	!"��� ,F��Q ���"@ <�
 F��� +�F�6�� <� �)L�5= . +:;�� ��)5��� ,�a �(�� ��;=� A��	 ��

-�)��� ����L�� �� A
����- �� <-?��
 �"��5�� A����� ���a $ +�%�6����wEa����
 w��F��-Q <� u�� �Z� ��)5��� �"�
��� .  

������ <� h������� �-�)��� �H��� �N¡ 2���
 2001����� �c5�� �� ,�c�=� ��-H��� $ �"����D�� �H�G	H� �5� �E���� Y�� :  
  �(   +G��36�5B h�  
T(   �-���19�5B h�  
 §(   �5¢�42,5�5B h�  
  F(   �-Z"���19�5B h�)  f�4")� �"�
F !"� ,F��QISR(  
�+     )هD��19�5B h�) ISR(  

  
(   ,��L�:5B15�5B h�) ISR(  
�� ^��-
h�-��B ��- � d5��
 f,�c�=� ��-H��� $ �"����D�� �H�G	H� �5� OQ r���� w�� �N¡ �5E� ��)5��� �-�)��� �� .

H
  �D	�E=� �
�� ���a ,�c�=� ��-H��� ����a I6��	����	
�� �4B��� ���6�Bv� �6-�& �E-�� ^"�   <�
 2������ 
D� ��-�)	 �µ 0��5@ A�� �1Q P���/�,F�6.  

I�� ��"N r��� �"������ �H�G	H� �:;� ®��� ��
f m��)� <� +���6� �"�
��� ���/� ��6� w@���B� ��7D¬ � �1oL 
�6D- �� ?%�5� �D����
 �D	�E=� ����N P��6� ³�G� 3�)�� $ wEGGa <� h��Z� A����	
�� �4B���2������  . �1Q ���

�D���� <� +���6� w@���B� ��7DN �� �
�=� wJa ,F�-q A� wS� h��B ��n�	 wE-�� ®���� �"����Q AoL �"�D�� 	 ]?@ ¶�̈�
h�"%Z� ,�@�\�� . hH�� 0E�)�� ��)5��� �"D	�¢� �����5�� ,�%�L x�B� �� r�6- u�)	 r�\� `��	� ���[� OQ T��C� <� 9��


M"������ ��@�s� �� ."7�� F����H� <�.  
3.1.4.III  .�����8��19� ��	%�	 �>
!?>�� �
,
�@	� AB)
0? ��
� �C
DE� F�1�= ��8��1G H�C I�J �
 

T�B�[� �� 9*������
 �H�G	H� �~ �-�Z�=� ]�sv� h��\� �����=� ����/� OQ �(�� A�"} +�E�)=� A� 8���� m�- .
	
�� ����
 2������ ����	
�� �"����5�	 ��4	 ���)� h��\�
 +���)=� <� �-Z=� �̈6- 2������ ����� ����	
�� An

h��� �-�"D��
 ����"���
 ��G�� 9���	 ."6R $ h��� h���@ h��
F KFU"B 2������ . ���� An� ��6	 ��;��5� ���F
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 ���� �E��6	 Y�� 0	 <� ,F�� 96	 H �"	�� ���N uL�	 �� ,�F�� 2������ ����	
��PSTN ���� A� ��  ����	
��
�"L���� F���=� �¢ ��ÅL�	 2������f3�45�� ¶�� e"a <� ���N
 f �D	�E=� ����N ��6	 9�� <� ����	
�� �4B��� 

2������ .IB�5=� 9�;��� F���=� ��L�	 �� �1Q
 0�?� h���	 ���;�� 2��*� �� �1Q h�6a h�5�l A��- �� 0�1 AQ 9�.  
�� ����/� <� �5Da uL�	 F�{
 H �� �������� ,F���� ���� -���/� P��6� m�� h�5)c�)� h���� A��  M"���	 AC

h��� ��D	�� A��	 ���[� ]?@ $ ���"G��
 9":;��� . ���N ��6	 <� <������ �\�5=� <� 2������ ����	
�� �"����5�	 ��4��

0�?� I4�� <� �-Z� .N
 9�� �D��� ,�-�� �L�7� ��"� .)�� �?¢
 I�´ �D	�E=� ��\�� A� wS� �4B�������	
��  

 ��4�	 2��q �� 2������´r���@H� u�� �g
u�- +:̈;=� w\�� AoL .  
A� d� wÅ)=� <�
 <��=� uS <�  ���� �����B�PSTN�@�ck
 �";� +� fH 0�?�
   ���� »-��	 <� ��PSTN ����
 

 �D	�E=�����	
�� �4B��� ,��D� 2������ <�Z�� <� �-�& . �D	�E=� 3�B ���)� ���5�- �� ,��D�� ]?@ A��Q
����	
�� �4B��� 
 �� ��5"� 2������!����	 ���� �� I4�� 3�B h�"«��	 PSTN . �D	�E�� �")"%��� ���/� �6-�& ����	 <@���� 2���� $

����	
�� �4B��� 2������ )M	�@ OQ M	�@ <� ( ���� ��PSTN 9�� <� �"�� ����̈��� OQ ��N���
 1�D5��f 1Q AQ �:"� 

 ������� ��L <� 2������ ����	
��V ���� ��&Q $ T�B�a OQ T�B�a <� �D	�E=� <� `�5�� 0�1 An� h��� ,�)"�� uS 
 �"�� �645=�(LAN) ���� OQ §��R H 2�����Q �"N���� ���;��
 PSTN3v&�� ��  .,��L »"�� ���
 9£ $ <�Z�� <� 
�5"J@ ����f x�B� �� ��%�� ���� K� PSTN �D	�E=� x�B� �� m�N�
 ����	
�� �4B���2������ f O
C� �L�	 e"a 

���� e"a <� �"��� ���N �"���8DN� ��)� ���/� <� 8DN� �"��� �"��(�� r�6	
 Æ��	�H�
 A��.  

4.1.4.III  KL�	� �
+�L	 �18
!�(>� ��M�?����>��./
0	� 5� 

 �-�"6��� ���;�� $ ���k �����(�B� <�Z�� �� �� 26D��� �6�PSTN <�} H
 d@�s <�} H ��� �?@
 �"�c��� �"5��� $
 
d��_Q . ����� P:;� �� +��- �� ���(�BH� �-�Ç $ ��S�
PSTN ��6�� �"J"	���B� !k
 �� Z"����� �"�"\5��� ���"¢�
 

 ����PSTN) 6����%� ( �D	�E=� �"����5�	 !� I5� OQ h��5� �@F��

 ,�"[� �"� ������	
�� �4B���2������  . ��"L

��4��� ���L <� �D�� ���L !��� �� ����	 +:̈;=� 9�� <� �"J"	���BH M�
 ]��F� P- . ��"J"	���BH� $ �\5�� �5�


�BH� ]?@ A� OQ ��;- +:;=� 9�� <� �GG�=� �@������ P:�5-   <�
 �EJg $ ��Z� A��	 A� OQ P��	 H ��"J"	��
+:;�� �"E"��	 ��"J"	���B� ���(� . �F�¢� �"��
 �"Bt �H�G	H� ����± �6"�
 <� �D4�6� O
C� bv(�� ���D��


(APT).aH 2�
 $ ¤�*��� ��� 2D"k� �6L ������� ��D�� ��� .  
 �N�	�"A"� �
�5�	  M	�¢� 9::	 �L�(� ��)� q
�J�	 e"a ���6�=� ��F�G��H50 �-�4	 �a�� $ A����� A��	
 �%�=� $ 

,�-��� ����/�
 ��"����5���� . ����;� M	�¢� 3�B A��	 A����� ]?@ $
 $ �5�"E=� ���[� P@ ����"��� �
�� ���a

���;�� <� K�6D�� F����� .� A���- A�:;=� �HU@
 3�B
 �L�7=� ��"6�� ����N
 ����"��� ���a OQ O
C� ������

�-��J��� 3�)�� OQ r���@H� <� �-Z=� d	�1 2���� $ +��� �����=� ����/� . ���� P:;� �� ¤�4*	
(PSTN) �-�"6��� 
�"����� ��a����H�:  

•   ���� F���� <� ������ ,F�D�BH�PSTN�5@���� .  
•  "���	 8"Dj ���;�� ���N MPSTN ��"����5�	 F�����
 9":;��� M"���	 8"Dj
 ����D�� ,��F�� �vN <� 

h��E� b�a�.  
•   ���� $ ���(�BH� M�
 9� 8"DjPSTN�-�4�� ��L�)�� ��B��� ���� ��"B H
 .  
•   2������ ����	
�� ���� �-�4	 $ ��J��BH� �7-��3�45�� ���� ���N ��6	 <�} e"� ��"� ����N
 ��

 �D	�E=� 9"�� <� ,�-�� �L�7�����	
�� �4B��� ���;��
 3�45�� 8-�� 2������ OQ 1�D5��
 2������ �-�-�6��� 
 ���/�(VPN) I4�� �� ��5� �-�"D��
 (VOD)�@uS
 �"�
������ ,��J���
 K�-�"D�� 9������
  . ���*- H


 �D	�E�� ���� ��;�Q���	
�� �4B�����5)a �"J"	���B� ��G�� ���N F�± 2������ .  
•  2������ ����	
�� ���N F������ +�E�)=� ���� �"��	 8-��3�45��   ��G	H� M"���	 8"Dj �� w����)=

<-�Nt� !� K��J��� 9������ u)"	
.  
 �N�	�"B" 9�;	 �~ M	�¢� 9::	 ���� �E"L A��- Y�� ��F�G��H� 0	 10 OQ 20h��� !-�B �	���� ��5- �@
 �%�=� $  .

 ���� ����N �";5	 9�� <� �� ?NÈ� ,�-��� ��"����5���� r¥�6	 ������ $ A����� ]?@ IS�	 ��
PSTN . P- ��"L

 ����� P:̈;� ,�%�D� ��a��6�PSTN�-�"6��� :  

•   h��5s 0�1
 ,?ÅD5=� �����(�Bv� ���N �-�Ç uL�	 OQ P�)���g�
C �6��B �"��
Fq� KC.  



������� ��	�
��� ����� �
���� �� ������ ������� 

62  ������� ��	�
��� ����� �
��+�� *������� F"c���  

•  w�7�� �@���(�B� �-��[ �5@���� ���;�� F���� <� hv��� ,F�D�BH� . ����� r��6	 1QPSTN <� �D%�& r�"�� 
 ���� !"4�)	 �l u(�� ���� P@
 �"�?�� ���;�� ����N OQ �L�k��� �""����� ����/�
 �"��-ZD��� ����/�

 �D	�E=���	
�� �4B�����<@���� 2���� $ d��6	 A� 2������ .  
•   ���;� �5@���� ��D-����� 9-��	PSTN �����=� �����5� ��)5���  �"�
��� ,����=�(IDD) �L�)=� ������
 �-�4�� 

���� 9N�F . 2������� �D	�E=� ����N P��6� <� h��� ,�-�� �)L�5=� 2��� �1Q
(ITSP) ��5� ?%�5� A������ 
� ���� �D	�E����	
�� �4B���h��� !B�
 3�4� �� A��	 H� P:�5- <��
 2������  . ���� wJa M���-


�\5�� �"� w"��� 
� ���� $ ,�%�)�� �
�\�� �� �@·�5� +��- Y�� 2������ ����	
��.  
•   ���;�� ���N M"���	 8"DjPSTN"G��
 9":;��� M"���	 8"Dj
 ����D�� ,��F�� �vN <�  F�����
 ���

,�-�� ��"����5�	.  
•   ���� ��{ $ ���(�BH� 8"DjPSTN�-�4�� �L�)�� .  
•  0E�)�� �a��=� ����/� �"�;	 !"B�	 �":� �-������ ����N ��NFQ.  
 �N�	�"C" e"a ��F�G��H� 0	 9�;	 ¤
���- +� M	�¢� 9::	 ���� 3 
5���)� F�FZ- d5��
 �%�=� $  .
 A��	 �� ]?@

 ���;� �"�R �"5� �-�4�� ��Z�� A�����PSTN .
 ��� 9":;	 ����� !"J;	 $ ��D�� ]?@ $ �����[� IS�	 ��PSTN 
���;�� 0	 �"�5	 ����= . ����	
�� �� ��%�6�� ����;�� �-�4	 OQ r���@H� <� �-Z=� �v-Q P:�5- 0�1 �� ,
v�


 �D	�E=�
 2����������	
�� �4B���  f�@uS
 w"\5���
 ,��F��
 ���/� �"���
 ��FC�
 ^""6��� 9%�)� 0�1 $ �� 2������
9a��� �� IB�5=� 2���� $ �¢�NFo� r���@H�
 . �L�)=� ���N P:;�
 �"B�BC� ����� ��[� 9�:;=� !"J;	 <�}


 �D	�E=� �"����5�	 �����B� �� ���� 9N�F �-�4����	
�� �4B�����wE-�� K�6D�� F����� ���� $ 2������  . P:�5-

 �����<-�L���� �D	�E=� uL��� F��� ����	
�� �4B��� ����� P:;� ���S �� 2������ PSTN ��C� .��- �� ��6� 

!"�J� ���/� uL��� r�Z��H� $ wE�_�)�.  
 �N�	�"D"¢� �L�(��� q
�J�	 H e"a ��F�G��H� 0	 9�;	  ���6� �"D	�3�%�=� $  . P@ ��F�G��H� ]?¢ O
C� ,�
�7��


�
C� r�6=� $ 1�D5�� +)Rf�� +����=� x�5�� F�� �-�Z�� �D��7� h�L��k� �"��#�� �"����=� +)R OQ ��)	 A� �E"�
  .
 ��\5=� uS �
�=� ���a !� 9������ 9�� <�
����	
�� �4B����6��*- 2������  8"Dj $ <��- 9�C� 9-�& 9[� An� 

�"�
��� �
�=� ���a <� ��F��-�� �� F����H� . $ ����� 9"�� ����;� 9"���� ����D	� r���Q �"D=� <� A��- ��

9�6�)=� . w������ ,��FQ �H�G	H� P:;� �
�6� $
 ]�s�� �D	�E=�����	
�� �4B�������
 wE"���;� OQ 2������ ^� .

�1 �� ,
v�
:̈;� A���o� 0 
� `�46� '�� x�B� �� w%�6�� �H�G	H� ����4� 9"�R §1�� r����B�� f�H�G	H� 9
 ���L ��E� �E��c�)	 ,�-�� 2������ �� ��%�� ����N 3��B� ��@Fq� $ ���)- A� f���F���=� �
�=� ���a wJa ��

���/�� w�c�� �G5� uL��� 0�1
 ,�-����C�� +"5�=� !"�� �-�
�7�� ��F��-�� .L�	 <� 97L� �~ �� <��z  . �6L
 |"� 9"��	 ����D	� r���Q OQ hv(� 9:̈;=� ���-´ rq� T�B� $ ´ �D	�E=� ����N P��6� !� ����	
�� �4B��� 2������ 

���5�� PE�5	 P���� 
� w� ���/� w����� $ P�� 	����/� ]?@ 9(� r�6wE-�� +���;=� <� ,�F�G�� �����5� .  
 ��G�� ����/ rq���� 96� OQ ���;�� $ 965�� �"����5��� ,��5�� ���;�� uJ� $ 9(��	 m�N� ,��L �µ
w�	 A� <�}
 ]?@ 

�"������%�6�� �����(�BH� <� 9"5�� A
F h�"«��	  . A� �(-�[� �H����� A���o�
����F 9-���� 965�� <�  ��B��� F��	 ,��
 <�Z�� w")6��(TDM) OQ �����/� <� m��)=� ^D5� 0�1
 2������ ����	
�� x�B� �� 
� rq���� 965 . <��z


�H�G	H� �H���	
��f 9��[� A�� h�-� ���5��� w�c��� ����	
�� 9(� (BICC) �H�G	H� ^""6	 `�4� h��NU� ]���� K?�� 
 ]?"D5�� r�6-
 F�RH� $ <��Z�=� uS 965�� T�Bn� Á�� ���� 9"a�	 <� +����� f�H�G	H� P�5̈G� ���� !"# h�"��a(ATM) 

��
��� ,����� 9-���� �"�R �"5� �� 2��� �� ��� ����/� m��)� ^D5� 2������ ����	
�� ���� �� 
�.  

2.4.III   �	
��� @K=
����
��� �����6�#��?� 3#� ������   
� �D	�E�� �-F�G��H� ,Z"=� M�
 <��=� <����	
�� �4B�������� �c5�� �� �&�)� 9�� +�E�)�� ��)5��� 2������  :

 �D	�E�� ��)5��� h���GN
 fK�"6��� 9-���� <� ��5(�B� v� h�5µ pN�� �gQ����	
�� �4B���2������  . !"# �
�)	 �� �1oL
 9������) ���E)��
 �"��5���@uS
 �"�V��=�
 ( �D	�E=� `���� <� `�� pN�� r����B� ��"�N� AoL����	
�� �4B��� 2������ 

h�-F�G��� d"�
 ��"�N� . �D	�E=� AoL 0�1 �� ,
v�
����	
�� �4B��� ����6�=� ����/� <� h�7"L �yL�	 2������ 
=� <� 9%�@ ��6� +�E�)=� F
Z	 A� �gn� <� +����)����"/�
 ��
� . �gC 0E�)�� ��)5��� 0�1 �"_� F�FZ	 2��L ��

�D�� ��6"�4�� �D�� ,ZE�� r����B� �)*� <� h�7-� 96	.  
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,�)"�=� ����"/� e"a <�
f x�B� �� r�6	 ,�a�
 K� fKq������ ����;�� <� +��� ��6	 �-�4�� �L�)=� 9:;� A���o� 
� r�6	 m�N�
 ,����� 9-��	 �D	�E=� �"����5�	 x�B� �����	
�� �4B��� ��)- �� h���̈6� 2������ "  ������ �� ���	

�
��
�� " �� h�F�����"9"�;	 ��:� " �D	�E=� ����� <� �"�������	
�� �4B����D�� ������ �4N
 d-�� 2������  . §��ª ��

<���- e"� �D�� ��D-���� 0E�)=� �-
Z	 OQ ��C� P��6� I��� <� �k
��=� ����/� M�� +� <� ��"�NH� <� 

���/� . ����� �� �-�4�� �L�)=� ������ ��D-��	 A� �
��=� <�
PSTN�L�)=�
 <�Z�� <� 9�� �B�)a  . r�B� ���
 �D	�E=� ����������	
�� �4B��������
 ������ ����"��� wJa x�B� �� �E"�R <��"L 2������  u�)	 �F��� `��	� +��- �

�D�� . <� +��D�� +	�¢ �H��=� �-�c�� �"JE5� �-�4	 �E"� +��- Y�� �"�"\5��� ��"¢� �� h�"6"6a h�-�R 0�1 ¶�D- ��

"���/� ���L "���1 �L�)�� ��)5��� . ��
�"�"\5��� ��"¢� d���	 �����=�
 w"������ .��- ��"L ���l ��-�R  UL��	
 �"��")�H�

 �"D	�¢� 9-����� ����
 2������ ����	
�� �� 9��;	 9":;��� ,F���� �5"J@ ���� $ 0�1 uS
 1�D5�� ���EBPSTN.  
���/� ]?@ ���6� �@�L�- Y�� ���/� �"��5� A��E�)=� w�E- ��
 . �"����5�	 �;5� �-�4�� �L�)=� ���N ���6� r�6- ���5�L

 �D	�E=��������	
�� �4B ���l
 <%��Z�� m�� ����6� A��	 ���/� <� �"��� ��6	 wE"� +��- w����� �B�5¢ 2������ 
 �"D	�¢� 9-����� ���� �E��6	 Y�� 0��PSTN . ��D-����� ��n)� AoL �E"���G� �� �)L�5=� r��� �a��D=� 3��BC� $


� �)L�5=� T�"S $ <��
 3�)�� m�� �@��6	 �� 1Q ���/� �"��5� �D���� !k�� �"�"\5��� ��"¢� r�"� OQ ��C� §��ª �� �����
0E�)=� �E�L�- Y�� �L������ ���/� �"��� ��� K�
�7�� <� A��- . �g��k
 ���/� �"��� �D���� OQ ��C� §��ª ��


 <� A��	 An� m��)� 8DN� A�� AQ
 �a"�"a�")�� ������."  

3.4.III  =
 �	
��� @K����
��� ������-��'� �+�?�� �1'0� 3#� ������   
 Z����	 h����� 2������ �
�� ���am�� OQ 2������ ����N P��6� �"���S 9"}
 ��C� K�6D�� F����� ����N P��6� 

 °�65� ��G	H� ���;��� ��G	H�NAP��� ����̈�=� OQ K�6D�� F����� �""��	 �L�	 Y�� ��5@ ���� . �����5�� ���a $

 ,����� 9-���� �"�
���(PSTN) �
�=� ���a r�Ja� �� h�F����� 0�1
 A����� �v�N�� �D�� ��B�i �H��� 0��5@ 2��� 

,�6�=�
 �B�=� �"�
��� .���� h�-�"6	 r�6- ���5�� d"L n;5- K?�� ���� $ 9:̈;=� AoL �
��� �-�)��� r�\� 9£ $
 9:;=� 8-
���5�� PE�5- e"a ���� $ . ��� �� ]�s� $ �
�=� ���a A��	 ���5� FV�)	 ����L�=� 2���
d"� P@ �l ]�sH� $ 

^���=� . �� !L��� m��)� ����-
"��B�i �H��� "h�"%�5� �E"� .D�� . x�B� �� ,F�� �"L�G�� �-�)��� ��LF FV�)	

�
�=� ���a .%��F 8%�L��B��� ���� MG5� �D��7�  . <� O
C� ������� �"L�G�� �-�)��� ����L�� wJa �-�Z	 ��


h��q��	 9�� �
�=� ���a ��6L�	 2c��� ���5� ���6�=� A�����.  
�-�� u")	 ������Q �-�4�� ZL�a wE-�� A��- �� A�6�- �l ��� �
�� ���a A�B�- <-?�� A�:;=�L .�HU@ ���¬ �6L 

 ]v�� �E"�Q ��;=� M"������ ��B�i x�B� �� r�6	 Y�� ��-�)��� !L�� h��5s �-�� ��u)� �� �
�=� ���a u")	 A�:̈;=�
�g
F 
� P�� 1�D5�� �H��� |"��� 9"����� r�B� 0�1 <� hH�� A��L�-
 . �����B�� �
�=� ���a �-�Z	 0�1 9y�- ��


-�6D�� ,���C� ������"D	�¢� ����� <� hH�� 2������ ����	
�� ��"-����� �"������  (PSTN)�
�=� ���a 9"����  . <�

 <� 0�1 uS
 ����"���
 ��G�� 9"���� KF�G��� 9"�B <� +�:;=� <��z 2������ ����	
�� ����� A� m�NC� T��BC�

� ����� �� K�45	 ������ ,�a�
 ���� �� ��6"�4���,�-�� ��F��-Q ��L r��� ��±� ¤�)L.  
 OQ ���[� 2�F ����
 3��B� +� ��"L �"�
��� �����5�� 
� |&��� m��)=� $ �-�4�� �L�)=� ������ ��{ $ ���BC� w"�R

�7D�5=� ���BC�.  

4.4.III  ��KL 3#� �#��%� ��'M @I��� NO���� �+;�.�P1  ��!" �	
��� ���������
���������   
 <�"E=� 
� ��C� 9:̈;=� �� I	��- A����� <� �-���� $H� 0�1 I4- A��q K� OQ ,����� �"B�BC� ����/� uL��� r�Z��

 
� ���6�� �
�£ $H�����/� 8�� OQ +5&��=� !"# 1�D� �"����Q A��7� r�Z�� . r�Z��H� �?@ A��- �H�[� 8�� $

 h��
�6���
��=� uS .&�5=� 9�;	 �a ���;� �"�c��� �"5��� !"B��� ,F�i ����Z���� .�H� ]?@ OQ ��;-
 h���"a� ��&���

r�Z��H� ,�����9��;�� 1�D5�� 
� ���;�� ���/� uL���  . A� ��
H� r�Z��� 9��;�� 1�D5�� 
� ���;�� ���/� uL��- uL�	 I4�
	 .&�5� $ <%��Z� ����N �J"�5� M"���	 d���- 9��;�� 1�D5�� 
� ���;�� ���/� r�6� AoL h�-F�G��� �-�{ uS �E���N A��

r�Z��H� �?¢ ,����� . �"%�76�� ��-H��� 8�� $
)�"�-��C� ,�c�=� ��-H��� 9(� ( ]?@ 9-�z $ A
�N¡ A�:;� w@�)-
h�")L�5	 ,�-�i 9-�z ���"	�	 �vN <� M"������ .$
 m�N� <���� ),�c�=� ���=�
 �"����B� 9(� ( M"������ ��B��F 25V"�

 ���;�� ���/� uL��� r�Z��H� �J"�� ���;�� ���/� r��6� m�� ������=� �%��D�� �Ek��	 ���;�� ���/� uL�	 M"���	 A�´ 
H A� ®k���� <� ���[� ]?@ $
  ���"	�	 OQ ���a���;�� ���/� 9-����.  
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 M	�¢� ���;� ���;�� ���/� uL�	 M"���	 w*B�6�� r�Z��� �"���/� �H�G	H� ����N P:;� �� I	��- '��� '��@ $

�a wJ[ h���	 �"N����wE5� 9� �¢
�5�- Y�� �
�=� ��.������)=� �"����5���� �� r�Z��H� �?@ M���- H
  . AoL �?�@


/� �H�G	H� ����N P:̈;� �D	�E=� �"����5�	 �� ��%�6�� �"�������	
�� �4B��� wE�"G� !L�� h�7-� A����4� 2������ 
 ���;�� ���/� uL�	 $ �_�)=� <�) �~ h�"��a �_�)=� ]?@ '�	10�6"�F 9�� '��� '��@ ���5B  .( 0�1 �� ,
v�


.c�)- �"N���� M	�¢� ���� �vN <� �����5�� dV��	 ���5� Pi 1�D� wB� �E"� ) �~ h�"��a13 '��@ ���5B <� h��5B 
�6"�F 9�� '��� (�"N���� ���;�� �� ��B��� M"���	 �"4:�� 0�1
 .��C� 0�?�
f �"����5���� �� wB��� �?@ M���- H 

 �D	�E=� �:;� !7¬   <�
 �����)=�����	
�� �4B���d� !7¬ K?�� r�Z��H� ^D5� 2������  A�����)- <-?�� A�:̈;=� 
m�N� ��"����5�	.  
 �D	�E=� �;� K�45-
����	
�� �4B������;�� ���/� 
� 9��;�� 1�D5�� M"���	 8"Dj ����a� �� 2������  . �D	�E=� 2��� �1oL

����	
�� �4B������ $ �_�)=� �B���� ?Nn	 �"%�7� ��-H
 $ !B�
 3�4� �� r���)*	 2������ �"�"\5��� ���"¢� 9�L 9-�� 
�E"L]?@ 9-����� ���"	�	 $ �\5�� ,F��Q $ IS�	  . M"���	 w""6	 ,F��Q +��- ���aC� ]?@ $
uL��� r�Z��H� ���;�� ���/� 

 �D	�E=� �;� ���� <� M"������ T�)a ,���� �� ��4	 Y�� ��u:��� ^��	 P�� 9��;�� 1�D5��
����	
�� �4B����� 2����.  
 P��6� 8�� �� m�B r�B��� ¶�D*	 H e"a ,�
�)=� r�� ����a� �� ���;�� ���/� 9-�z �4N 8�� K�45	 ��

 ��G5=� �� h��Ga 0�1 M���- e"a <-�N¡ �� r�B��� ¶�D*	 H ��5"� ����/� 0�� .��- ��"L h�"D"£
 ��L���=� ����/�

�g�:̈;- Y�� �"����5���� .�BC�
� �ZL��[� �L�	 ���[� ]?@ A� 0�1 < �4N $ h�-�"6	 A��E)- ����� <-?�� +:;=� 0��
C 
����L�=� �E"� .c�)	 Y�� �
�=� ���a wJa 8"Dj <� �-Z- �l �-�� ��G5� OQ ����c�- P�� ���;�� ���/�.  

��L�	 ���"�
 ��5S
� <� 9� $ ���;�� ���/� 9-�z �4N A� ²�av-
��;=� ]?¢ h������ hva  . °��;*- <-���� v� PDL
 ,u:� �G� �_�)=�
 p"N�	 �� ��G[� 2������ ����N P��6� ��)2-1�%�=� $  (-Q <� ���/� 3
�5� $ w��F��

f���;���")L�5��� ����4��� .-�& <� pVGj A� P@ ����C� ]?@ <� �-�:��
  .%�D�� AoL �c5�� �?@ ��
 e"a <� �5��=� ,�
�E�5s <�} H ���;�� ���/� r�B� AC �� ��a OQ ���7�	 2������ ����N ���6� �� !���- Y�� M"������.  

5.4.III  Q-!� *-R��� *4�?�  
 P��6� +� KZ""z uS
 MG5� 9"��	 A��k T�4=� <� A��- �� ��D�� UL��	 x�B� �� ��%�6�� �)L�5�� h��"J;	

/����� . 9(� �"56��� �"5"��� ¤�4)�� M-��	
 ����;�� ���5� 0"�D	 �"�� |"��� 9"���� �"�"\5��� �������� �
�5�	

 9����)=� ���;� |"��� ®4)��(UNI) ���� OQ ���� <� |"��� ®4)��
 (NNI) . �D���� h�7-� |6��� w"\5��� �
�5�- ���

"���/� �"��� "|6	 |"� ®4B 9� �5� |"��� ®4)�� 9(� UNI 
� NNI ��& OQ ��& <� ���/� �"��� A��7� 0�1
 
9":;��� ,F���� ��"� $ <%��Z�� �cG=.  

 ��U- ��
���"����5���� $ u":�f2������ ����	
�� �� ��%�� ����� OQ ,����� 9-��	 ����� <� f uL�	 M"���	 �� 
�E}�6	
 ����;��fx�BC� ��":- �� ���  K?�� r�6-��� |"��� 9"����� M%�£
 8�� M"���	 T�)a d"�  �vE�B� 9(� �")"%

d%�E���
 ���5�� .H ��
  r�6	 A� PD�- $ �\5�� ,F��Q OQ §��R �� ��Q
 �@��6	 Y�� r���C� $ �\5�� ,F��o� �"�"\5��� ���"¢�
 K?�� x�BC�r�6-�-�R d"� r���C� 0	  P�� �)[� $ ?Nn	 ��4	 Y�� ��u:��� A�����;�� ��"�& �� . w""6	 m�L


 ,�-�� ���5� M-��	 OQ ��C� §��ª �� hv(� �G5� 9� x�B� �� r�B���
 M"������ OQ�ED"���	 T�)a.  
=� ����/�
 ,�	�D�� M"���	 n4�� ,u	�� 8D�5	 ��5"� ����;�� M"���	 <� �����B�� 8yDj �"����5���� A� ²�av-
 ��V�6

<%��Z� .h��-�6	 ����� ]�sH� $ �%ZJ��� ���B� u)	 P�� �-F�G��� °�:k <� 0�1 8���-
:  
•  �6"����� !L��� f�L�)�� ����	  
•  �6"����� !L��� f���� 9N�F �L�)=� <� �6�)�  
•  �6"����� !L��� fh�"�
F �L�)=� <� �6�)�  
•  ���5��� !L��� f�L�)=� <� �6�)�  
•  �������H�� r�B��� !"# fh���{ ���5  

]�sH� �?@ $ r�6��� <� �Z� �@ `�46� '�� 2������ OQ 1�D5�� A� ��� �:7�� �?@ <� 2������ ����	
�� �"����5�	 �-Z	
 .
 �� ��U	 �� |"��� 9"����� r�B� AoL 3��BC� �� u�n��� I5s $ �"�"\5��� ���"¢� 8�� ��S� 2��� ��E�
 P��6� ,���

�%ZJ��� ���B� �-�R �� ����/� .���)- A� ]�sH� �?¢ A�� �1oLf+��- ���  ?%�5� �%ZJ��� ���B� $ ��u:��� ^��5	 A�  $
|"��� 9"����� r�B� $ ��u:���f�E5� �6�)� A��	 
� ���5�� .%���� �"��	 9�� A��	 r�B� ��NFQ ��G/� d�
 ��
 .  
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 +�- �")"%��� 3
�D�� ����� �
���+� 2������ �����
 ,����� 9-��	 ����� $ |"��� 9"����� )rq��� 9-��	:(  

 �����3 � O�@	� 5�P%�	� $��C  

)�!�� &�*���� +  )�!�� &�*���� ,-  
.$�%�� &�%!��  

�������� )�!�� &�*���� ,-  
)������� ��	�
���(  

'���5 !��� 3�S  	�S-�� %	 T '.d� %'YZ
   /-?��� $������ T *�K��� ��+��� $�3�S ��YZ�  
 %'e���� F(�
 f��S L'g.


h'���  
i+N�K�� 	�Z�� -�-S L'g.
 j��� 

 ��� -+��
 !���5 ]1� 9kR� ��'��
/���.�� $��-;�� 0'��3���  

,4S �  

h'��� %'e���� J��! �Z�   	�Z�� ]� h'��� %'e���� B����
+N�K��  

,4S �  

3�Z�� J�l T L3?���  M�_�� L'����� 0N�m�� $�����  9�-= ��-n  
%'e���� f�K� ]���  9�'N�." ��'�� o��p�  �6��=� -��O��T " J�3'�
 I��.("20

 

L'����� $��'
�
  K'�-��� L����   L3r �e� I��� >�� s��5 ��� J��! �5 QJ��! �
�������  


 4�t u�� v����� $��'
�
L'�����  

��3��� %'��
  w�d %3� h'��� %'e���� +'�� ��3
  

 %x� �y(�� %6� %'e���
z,�-.��  

L��  �  

 !���� 	�V O''t M3{ %6
z%e|� 9���
  

L��  �  

 

�\av=�� ,�-�� �"����� °�65��:  
•  u�� �Ga ��6	 h����� 2������ ����N P��6� m�� K�6D�� F����� ����� O��	 2������ m��i <� ,

�E��B
 . K�6D�� F����� ����� P:;� OQ !L��� �:�C� ����;�� K
1 <� 2������ ����N P��6= <�}

 �HU@´ ,����� uS 
� ,����� ,��G� ´�"=���� �""����� ��6�  . ,F�� K�6D�� F����� ����N ���6� ��G�-


"G� �E"L �} �"B�B� ���� �
�� ���� ���(��
�=� ���a <� d� xn� H I . 9"����� AoL 0�1 <� 8"65�� ��

�"5&��� 9":;��� ���� ���� �� r�6- ,����� 9-��	 ����;� |"��� . ���� !� 9������� +:̈;=� ��:� ���-


3�D��� 0�1 �
�=� ���a wJa ��- ���5� HQ m�N� ,u:� ����� !� ,����� A�����- H
 ]?@ 9":;��� . $

���� �
�� ���� ���(� ��G�	 �"5&��� 9":;��� ���� AoL ���[� ]?@.  

•  h����� ��D� uS
 wÅ\5� uS 2������ 9N�F |"��� 9"����� . ����N P��6� +� 9"����� ���"	�	 ����	

��� ���&� <� �HU@ ����/� P��6� ���� I4�- ��� fK��J��� ¶
�D��� x�B� �� h�"� 2������ !"��	 9"��

�E"� .D�=� °
�;�� <� M;��� r��� ����D	� .h��� M�� �EL ,����� 9-��	 ����� +� 9"����� ��� . ��

r��� w"\5	 OQ 9":;��� ���� m�� ����(�� ���;��� 9"����� !7N . Y�� 9"����� r�B� AoL �-�c��� d�
 ��


��	 ����(�� ���;� �5�"E=� 9":;��� ���� �@F�R�5�� P@
 �D���� x�B� �� r�6	
 ,F�� �G̈D� A.  
•   x�B� �� ,�"a
 ���N uL�	 ��C� �F�� $ 2������ 9N�F |"��� 9"����� <� ¶�:�� A��"A����� ��� " rq��� 965�

�D"7=� !���=� �� ��	�	 Y�� ���;�� <� �\5�� ��G� 2������ ����	
�� $ �N¡ OQ A��5� <� .��� �z
 F
�[� �� rq

����������� 

20  "������ ��	
 "��	� ���
 ���� �� ��� �������� ����� �����! #$� %� �&�'�&� ��(�) *( +�,� -�
 *�. #/�( �0 . ������ �+�	
�
�( 2 ������ ��3�� *( +�� �&�� 4�$����5�� %� .�6���� 7� �8������ *( ��3�9�� *:�.� ;�<� =
�� *( *:�. %��<� >8?�@�� .

 A���B� A�C<� D0 EF0 G�@H�� +��,�� ������ IA�<�,��� A�	J���� A����/K� �&�'�L� G�@H�� +��,�� ����9� M�H	�� �:
�� ������ �+�	
�
�)N OP %��( *( ��Q����� �� ��'�� ��R.  
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��� ����� �
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�����=� <� ��� 9�n� �N¡ OQ �"̈)� <� 2������ ����	
�� ����� +� . ����� P:;� AoL 0�1 <� 8"65�� ��

<�C�
 w"B���� M%�£
 uL��� �������� ]?@ A�����)-
 w����� F
�a �� ������ A�5�- ,����� 9-��	.  

•  ��� 9N�F |"��� 9"����� b
�a �-�Z�- É�L �� $ 2���"r��"	 3F�5L " ����;�) �"��[� �\��20 (´ A�� ���B 
��")5�� F���� x�B� �� 2����Q ����� �� r� P%�5� x�B� �� 9����- 2������ ����N r�6� . ���)�


 Y�� ,u	���
 ���F���=� �
�=� ���a wJaA��"D� ]?@ �
�=� ���a �� w£���	v�s An� "	 3F�5L �����B�  r��
��6��� ����6� d� h���"N . 9"����� °�6� AoL 0�1 <� 8"65�� ��
(POI) ,����� 9-��	 ����� +� �-F�=� 

+����=� +:̈;=� I��� <� h�"%�5� d"� .D�� �@ ��� °�65�� <� u�� F�� $ ,F���� �-�"6���.  
•  �c�� �� ���� �E5� 9E�)*- ,����� 9-���� ���� 9:̈;� ,F�� r�6- �N¡ 9:̈;= !L�-   ���5��� r�"6�� r�B� 9���)=� 9"

���5�� 0�1 ��g� ,����� 9-���� ����� ���;� . �D���� 9"�	 ���� `��	�� ���� 9�� ��)5��� b�ª �� �?@
) A� K�
�� 0	 ���"�� �4;�� �J"�� ,����=� �����5�� P6	 
� 9"���� ���4=� ����� ��B 9��6� !L�	 ���� 9����; .(

 !� �-��J��� ��k
�D=� �vN <� w"B���� ���"	��� h���	 b�ª 0�1 AoL 2������ 9N�F A����� 9����	 ���5�

���F���=� �
�=� ���a `��{ �� m�NÈ� ��)5��� ���� 9� �E��c*	 Y�� ��"6��
 �D���� <� 9� ,�����.  

•   �vJB b��c�B�� ,����� 9-��	 ����� �:̈;� r�6-� ]?@ r���)*	
 9"����� �46� ½��� $ ���5�� 9"��D�
+:̈;=� +� 9"����� r�B� <� .6c��
 T�)c� �vJ)�� . 9"���� ���5�� 9"��D�� �vJB <� 0��5@ ^"�


2������ 9N�F |"��� . h�-�E� h�:�� �NÊ� !L�- 2������ ����N P��6� <� h��a�
 A� �@ ,F�� b�ª ��

965� h���46��7-�6=� x�B� �� 9(=�� ����=� �� A�L�4�� .D�- 
� rq��� .  

•   ��\�C�)����;�� ( �E���� <� ����5�� �
�=� ���a +� Z""���� �E5�} H 2������ ���� �� h�"	�1 �6�)=�

 ��?��� +����� �
�� ���c� �E�R m�N� ���� <� ����5�� �
�=� ���a .��� 9-��	 ����� ��� �E5��"L ,��

 w���� OQ �\5��� ������ �
�=� ���a Z""zI��4�����5�� 9"��D	 9JB $  . ,����� 9-��	 ���� 9:̈;� A� |�- �?@

 ���a
 ������ �
�=� ���a ��6� �GD5� ,��G� 9�C� ���� ��B�i d5�}�
�=�P%�E5��  . ���;� <�} H


� 2������ ���� 9N�F 2������ ����	
��0�?� r�6	 A . 2������ ����	
�� ���;LA ���� 9����	 A� �E5�} 
 2������ ����	
��B ���� $ �"E�5=� �
�=� ���a <� 9� w")	 �� d�B�R h����q �ED��� A �
�=� ���a
 

 �vN <� ,������A . ����� 0�1 <� h�k�� �E5�} ���B �
�� ���a w")	
 9(=�� Bh���{  .�1Q <��
 2̧¾�� 
 ����A ���;�� <� F����� ������ �
�=� ���a 9�6	 <� �goL 9(=�� ����=� I"	��� B <� ec�	 A� �E"� Y�� 

 w")�� m�N� �"B
0�1�E-�� �
�=� ���a <� �Z��  . 9-��	 ����� ��� 9"����� M"���	 ,F�� wB�6��L ,�����
�D���� 9"�	 x�B� �� .� ����N ���6� r�6-
9"����� r�B� An;� ¶
�D���� 2����� . A� h����� |�- �?@


9"����� M"���	 9��� 2������ ����N P��6� ���� OQ A��L�- 2������ ����N P��6� ��:�.  

rq��� 9-��	 �����
 ,����� 9-��	 ����� $ 9"����� w"B�	 +� ����6� ����� �
��� �
�5�-.  

 �����4 � 5�P%�	� Q���? :@RS,��,9� 5�
0� F)��	� 51�@? �
�  

&�*���� 1�
�
  
2������ &34 ��  

���!"  
.$�%�� &�%!
  

 �������)������� ��	�
���(  

 !���� 	�V4N��.��  K'�-��� J�����  LxW� D�� M� ������� ��	�
��� $�3�S j� J��! �  
 s��5 ��� �Ye_� $�	�Z�� [��r }	_� $�3�Z��

%'e���� I��� >����������   
������ !���� 	�V  K'�-��� J�����  ������� %'e��� I��.�� >�� s��5 ��� J�����  

h'��� %'e����  %'����� s��5 ��� 0'��3��� L��K
   %��	 /��� %+?�
 �Ye_� ������� ��	�
��� $�3�S
�e��� 0'��3
  

 ����� :OVUM (The business case for Next-generation IP Networks). 
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O�@	� 5�P%�	� Q���? �
@�?�?:  
 ���"	�	 AQP%�5� x�B� �� h�-��s �gn;� ¶
�D��� K�« 2������ ����N P��6� ���� +� 9"����� . <� 0��5@ ^"�


f��B�� ����� ������-��J��� �-�)�� ���= !7j �H�[� !"# $ �#�5�� ���"	���� A��	 F��	
  .��5"B P- ��"L
 !L��� �-
9��6��k�[� 2���� $ |"��� 9"����� :  

•   ���B 2������ $ ����̈� OQ d���� <� ��
 ��L�- ���5� d� ���/� M"������ ,F�� ����N r�6� 9� 9�c�-
���&C� F���� r� P%�5� 9"����  

•  @ M"���	 9��� ,F�� A��L�-
 �46� OQ �46� <� �v���� ����/� P��6� ��:� r���)-�v���� ]?  
•   F����� ����� �� ����/� P��6� +� �46� OQ �46� <� �v���� M"���	 wB�6	 �� h�-��s ¶
�D��� K�«

�"�� ����� <� 0��5@ ^"�
 2������ $ K�6D��.  
��6� m�� K�6D�� F����� ���;� 9"����� M"���	 9��� ����/� P��6� ��:� 9�c�- �-���� ����D	H� ��&Q $ ����N P

2������ . wB�� ���/� ]?@ ���*	
"���� �
�� "2������� ���� 9"��	 �"����Q ��L�	 P@
 . �� ,F�� |"��� 9"����� A��-

2������ $ ����̈� . ,�c�=� ��-H��� uS <� 2������ ����N ���6� A�� ���5� ��5"�)��� 9%�
� $ r�\5�� �?@ É;��� ��


� P��6� A�����-,�c�=� ��-H��� $ K�6D�� F����� ���� . A����4- 2������ ����N P��6� ��:� <� �-���� <��

M"������ 9��� !LF <� hH�� 2������ ����N r�6� m�� K�6D�� F����� ���;� ����� M"���	 wB�6	 ,�
�7� At�.  

|"��� 9"����� w"B�	 ���"	�	 w@� P- ��"L
:  
•   9(=�� ����=�´ �-�)��� <� h��N  
•   �"=���� �""����� 9��6� !L���)������ �
�=� ���N 9��6� !L���(  
•   9(=�� ����=�´ �-�)��� x�B� ��  

 5T*
� ���
#*�� �1%&�	� 6� U�%�J21:  
��� �N x�B� �� wE5"� ��"L �
�=� ���a �F��	
 ����=� 9����� ,F�� 2������ ����N P��6� ���� r�6-�-�) . <� A��- ��


9"����� °�6� �� �6L��=� �
�=� ���a ,�	�L
 x�"� <� ��5:�BH� I"	���� �?@ �-�Z� . OQ 9":;��� ��6D� <� 0�1 8�D¬ ��

u�� �a .K��s ¶
�D�� 9(=�� ]uS !� 9����� ����/� P��6� �a� ��S� !7j
 . ����/� P��6� A� P@ ������ ,���6��


OQ A
nJ- �"���
 wE-�� K�6D�� F����� ����� ��4�
 wJa e"a <� h��-�6	 +�L���� ����� �1Q �-�)	 uS <� 9(=�� 9������ 
0�1 uS
 rq��� A��6L e"a <� ���/�f9"��	 °�6� !��� 
� bv� <� 96- H ��"L h�"5"� 9������ �� w����
 .  

��*
#	� ����P%�	� V
0	 <C�	�:  
��6� �a� !L�- ���-�)��� �N x�B� �� ����=� 9��z <� <���- H ���5� �"=�� �""���� ]�-
Z	 9��6� �Nt ����/� P .

0�1 ��(�:  
•   ]?@ r���)- �� 2������ ����	
�� ����� <� ���@ ���� K� 9:̈;- H K?�� ����/� P��6� ��:� �a�

d-�� �
�=� ���a 9� 9"���� �6-�4��.  
•  � ���� r���)- �� ����/� P��6� ���� <� w@uS !� �-�)��� <� h��N ����=� 9��z +"�
�
C� ����/� P��6

 �""������ w@�-
Z�� ,�c�=� ��-H��� $ ����N F�̈�� m�� K�6L F��� ���� OQ A
nJ- wE5��
 +"�
�
C�

 �"5"	v�� ��-���
 �F�¢� �"��
 �"B¡ w"�Q 9(� ,F�G6=� ��E�� OQ,�c�=� ��-H���.  

,����=� �
�=� ���a wJa �� �"=���� �""����� ��6� �k
�D=� r�B��� M���	
 . <� 9"6��� ,F�� ����/� r�6� �
�ª

0�1 <��� ��� ����/� P��6� <� ]uS !� 9(=�� ����� ����D	� OQ 9������ �c5�� �?@ �� ��V�6=� �
�=� ���a wJa.  


� ���
#*� 5T*�  ��� �
���1%&�	�:  
9"����� �46� �� .L���� $�G� h���	 �NÊ� wE5� 9� !L�-
 �
�=� ���a 2������ ����N ���6� �F���- . ]?@ 2��q ��


�-�)��� <� h��N 9(=�� ����=� �� �G�6- 2������ �HF��	 <� �-����
 h�"�)� ,�F�� ���"	���� . $ 2������ ����̈� A� uS
�-�)��� x�B� �� 9(=�� ����=�� ®�)	 P�� h��NU� �E�B�"B <� ��"̈S A�5�.  

����������� 

21  �S<� A�(�,<� : #/�( UV�,�Whatis.com" �S<� A�(�,<� " WQ��QK� ��(�) D(�@( X Y��<� A3�5 ;+���� Z���� ��H��(ISPs) . �F0 ����
 D(�@( Y��3 *( >0=[ *( Y��<� A3�\ ]����� ��� >^ A��) G�@
 +��� ����� >���� *�F�� WQ��QK� ��(�) D(�@( Y��3 _H�� �`	��

>���� G�@H�� +��,�� ����� 7� Y��<� ��@( WQ��QK� ��(�) . *( a�M� WQ��QK� ��(�) D(�@( Y�b� #( Y��<� A3�5 %��+���� >c� ��3
A����/K� A���	�� d�@Q OP ;����� �e� .WQ��QK� A��� Z�3�� *�+�H	<� ����9�� D���( *( +�� ��@� �F�0 f�?B� g�5 *(� . A��b�� EFh�

�7�U��JB� �h #$i j�� d��9�� >�k ��/�H�� M�H	�� ��(�) �(�@(� ����9�� ����(  .U��JB� l+�,�( �� A�m�	n �S<� A�(�,<� %����.  
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 �����5.III � ���	�� 
��� �������� :��������� ������  
  

i (   �D	�E=� �L�	 A� h����� ���n=� <�����	
�� �4B��� ,�����
 ����6�� �H�G	� ����N ��6	 �"����Q 2������ 
� +���)=� OQ�D���� e"a <� ���L T�Bn� +"%�E5� . ����	
�� �� ��%�� ����� $ ���(�BH� ���*-


 �
��� F�RH� ��7�� <� �E5"�� ��
F $ �-F�G��H� �"�5��� ���a <� �\5�� 8:� 9�6�)=� $ ���(�B� ���(� 2������
�H�G	v� .����	
�� $ ���(�Bv� K��J��� !L���� r�6- A� A���
 �D	�E=� d"� K�45	 �� x�B� �� 2������ 

����	
�� �4B��� ����	
�� �� ��%�6�� ����;� !B
C� ��"������ �� ��Q
 �@�a�� ������Q <� 2������ 
��G�� I��� OQ �-�"D�� �
�� ���a
 ��G5��
 ����"��� 9Ç $ 2������ . 9":;��� ����� !"# r�6	 F��	


��� ��~� �� $ �D	�E� $ 9(��- K?�� K�c��� �E���= F����BH� 9�� <� ��"J"	���BH� M��= �"4����� ��
 �D	�E=� 9(� rq��� 9-��������	
�� �4B���2������ .  

ii (   �B�
� ?5� ����� ��~� !"# $ ���7�	 �-�)��� $�� ����L�� 2��L ����5"�)��� b�ª A� 0�?� A�� ����
 
�Z�� $ �a �D	�E=� <� ����	
�� �4B���2������  . �)L�5=� �-�Z	 �J"�� �")"%��� ������� �@ ]�sH� �?@


 $�� !L�	 Y�� A����� <� �:7��
����-�)� . 9�� �� ,�V")=� �
�=� ���a �-�Z	
 �%ZJ��� ���B� ¶�DÂH h��\�

@
 °��¢� OQ ,�47� �-�)��� �H�̈�� AoL �D�	 ��u)=� P:;� �� ���N �DG� ��U- 3�)�� $ u:��� �?

�"������ �H�G	H�f �"�� 1�D5�� ����� ����� �"�
��� ���/� <� ��F��-�� �� h�-�"6	 �
����� <-?�� 0��
� 
wE-�� d�� ��� f��D-����� ��q��� ,u	
 ec�)-.  

iii (  -�4�� ��L�)�� ���=� ����/� A�:̈;=� �V�B �=�& ����;�� OQ 1�D5�� M%�£
 <� �Z� �k
��= �"�
���
 �
�"�� �����5��
 . ������� ]?@ 9(� 9¥�R <��=� <� ��- � h�)L�5	 F�FZ	 2��L �� 3��B� $
�"7-������"D/�  f

��� <� d� xn� H h���� I4�	 �� ,�-�� ��-�R OQ K�G��� OQ 9�6�)=� $ A�:̈;=� §��c"B ��Q
 ��q
h�"i ,�����=� ��F��-�� �� F����H� <� h��-Z�
 ��D-�����.  

iv (   �D	�E=� ����N P��6= <��� �1Q����	
�� �4B���q
�J�- A� 2������ 
 ���� <� ��Z�� 8�� � ��%�6�� 9":;���
�"�� ����;�� <� ��5:�BH� <� ��5���- <� wgoL .2������� �D	�E=� AQ .[�
fw��  �g� "K��� ."�4	 " �-��

2������ OQ 1�D5�� �� ������ <� �-Z	
f�"�� �����5�� wJa <� ��[� !��
 $ �-Z	 �� �goL  . '�	 �F�� �6L
 �D	�E=� A� !� �����5�� `��{ e� ��7�C� �
��� 8�� $ 2������ ������ �Ga����	
�� �4B��� 2������ 

hv"�k h��"G� HQ 9(z HI4�� �?@ <�  . ��5"� ���)� ���G�- 2������ OQ �����=�� 1�D5�� AoL 0�1 �� ,
v�

,����� 9-���� �
�=� ���a !����	 .M"������ m��)� �~ ���BC�� !L�	 A� �)L�5=� An� <�
f r��6	 ��("a
 

 �D	�E=�����	
�� �4B���@ A��	 �6L �D���� e"a <� 9-�� ^¿� 2������ 9V7D=� 9[� P.  
v (   ,�-�� °�4N �-�4	 AoL ��Z"EJ��� !"�� A���E- <-?�� �H�G	v� �
��� F�RH� $ ����46�� ��7�C ��)5���


9�6�)=� $ ®����
 ��5�� �"����� ��)5��� h�"B�B� h���� A��- �� 2������ ����	
�� �� ��%�6�� ��J�5=� <� .
9"�� <� �65�=� ����;��
 e��(�� (IMT-2000) ®�D	 h�7-� 2������ ����	
�� x�B� �� r�6	 A� <�} Y��
 

��L T���� !V5G*	
 !��=� �� r�6	 ������ ����N �E"L �� ,�-�� ��J�5� ¶��� +�%���� r��� �"L�kQ 
A��q §1��5� A��	 �� d��� Y��
 �"G�;�� ��S��� �"��� h�G"GN/� hH�� 2������ r��� �H�G	H� §1�� <

�-�"6���.  
  



 

  

 ����IV 

 ��������	
	��� ����	 ������� � ���	� ������ �������  
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 �����1.IV � ������ ���!���� �"�#� $��%���  

1.1.IV  ���� ������  

 �D	�E=� �P{ AQ����	
�� �4B����")�� ��{ $ ���¢� 9%�)=� <� h�F�� u(- �@��
 2������ ������ �B . �"�5	 `�4� d���-


 ,��;=� ���BQ $ 9(��	 ��-�R F�RH� $ �H�G	H� ��6	 e����� ���J�B� ����46�� ��7��
 ��7�C� �
��� OQ ,���)=�

 �"����5�	 ��NFo� �"R Y�� ������ �B�")�� ��"����� .��- ��"L �"��5�� A����� m�� ����"�aH�
 .6��" �D	�E=�� �4B��
����	
��2������ ."22�")"%� `
�L ��v� $ ,���)=�
 ���/� ,��;� rV�6	 �-�6��� <� !����� �Z�� �?@ $
 :  

´  Ë�5@���� �"�"\5��� 9��"¢� ¶����B�  
´  Ë�-�46�� �H�[� ��B��F  
´   �D	�E=� �"����5��� ?NC� 9"�B $ ,�-�� ¦@�5�
 .%��& !k
 $ ���/� wB�6	4B�������	
�� �2������ .  

������� ���4N <� M�n�	 �4N ^"�
 r�� 9"�F ���(� A��- A� OQ �-�6��� <� �Z�� �?@ P��-
 . r���� +�C� �-�6	 �
�5�-

�H�G	H� ��B�")� e��(�� P=���� m��5=� OQ r��� 2001 )01-WTPF( fm��5=� �?@ ^"%� �-�6	 0�?�
 

html.index/2001wtpf/wtpf/spu/osg/int.itu.www://httpf ������ �B�")�� 9%�)� <� �-��� ,�"D� �-�"Ez ��;��5� 
F�RH� $ ��7�C� �
��� m�� �"�� �"�"\5��� ������ �B�")�� ¦@�5� M��= ®)� OQ �L�k��� .� �?@ <�"�-
 ^"� A� ®)=

�a�
 ���� �B�"B ¦g <� 0��5@f �D	�E=� �"����5�	 ��6	��� h���4	 ���)	 ��B ������ �B�")�� 9%�)� A� OQ u;-
  �4B���
����	
��`�)	H� �-�Z�� 3�4� �� �@�;�
 2������ .  

�-�6	 <�
 r���� +�C� �-�6	 <� I���� h��%v� A�� ��("a ��[� �-�6��� <�7	 ��
P=���� m��5=� ^"%�  ��B�")� 
�H�G	H� . 9�� <� �V���� Y�� 9�C� .%����� OQ �L�k��� <-�-�6��� 9��� �� !�4- A� ���6��� K�a 9"GD��� <� �-Z=


�H�G	H� ��B�")� P=���� m��5=� . ]?@ �E"� K�45	 Y�� 3��BC�
 ��"����5���� ��4	 ��k $ �"_C� <� A� �"�
����B�")�� !5� �"�� ��&Q $ u:�� I)̈c���
 ��B�")�� �� ���"̈:��� ]?@ ��u�n	 $ �\5�� ��B�").  

2.1.IV  ���� 	
��  

 �D	�E=�
 2������ ����	
�� ����� ��;��� �-�Z�� h��\�����	
�� �4B��� $ 9(��- h�-�R ��B�")�� ����� d���- 2������ 
�� 9��"¢� 2��� �1Q �� w""6	�5@���� �"�"\5�f,����� �� ��%�6�� ����;� hv�� 2�k*
 Y�� f ��%�6�� ����;� ��%v�
 ,�"D� 

2������ ����	
�� ��.  M"Dj OQ ��7�C� �
��� <� �-���� d"L ���- K?�� 2���� $ K�c��� �?@ n;5-
�Ec%��� 
+���� �)L�5=� �� F����H� <� �-Z� OQ ��6��H�
 �"�"\5����H�G	H� ����N OQ <�l 1�D� !B
� <� +�E�)=� .  

 �v�N� ,�;� h��\�
®%�������N �-�"5�
 �"B�"B
 �-F�G���
 �"i ��-�c�� h�-�G	 2�;��� Y�� �"�"\5��� f IS�	 �6L 
 F�RH� $ ��7�C� �
���$ 0	 ¶����B� $ Z"����� ®%���� ���
 �5����� �"645=� T��BC� ��  �E-�� ������ �B�")�� 9��"@

�"��#�� �"�����H�
 �-F�G��H� �"�5��� 3�"B $ ,���=� ���t� h���GN
 . ��)5��� w%�6�� m��)=� AoL ��G/� d�
 ��

A��)[� $ ?NU	 A� ®��C� �� P:�5- Y�� �-�76�� <� h����� P@ �H�G	H� 3�B $ �%�)�� !k���
 ����;�� ��4�� .

+��-
 �
C� r�6=� $ �"B�BC� ����G�� �
�5�	 A� h��� �7D�5� �H�G	H� �L�(� ��-��)� �E"L A��	 Y�� A����� 0	 �� 
�H�G	v� �"�R �"5� ��5� $ 9(��	 Y��.  

 �D	�E=� u(	 �� ]?@ �7-���� ������ �B�")�� 9��"@ ��&Q $
����	
�� �4B����� 9%�)=� <� h�F�� 2������  �a
�4=� ,F�
r����-��F
 �-�5� I4�	 Y��
 �"�"\5��� ���"¢�
 �B�")�� P���� $ A�"aC� 8�� $ �)L�5�=� ³�G=� M�� ��q���  .

PB�B� .45��
f���� �B�"B �
�5�- ���� KC 9�C� �-�&
 9�C� ,uG� �-F�G��H� ������� �L��� �"D=� <�  . <�

���	 A� h�7-� K�
�7�� A��� 9� $ .�45- ���� �B�"B §1�� <� 0��5@ ^"� A� ��B�")�� �����
 �"�"\5��� ���"¢� 

A��q
 .¦@�5=� <� F�� !k
 w%v=� <� A��- ��
F�G�� �?@ $ .  

����������� 

22   G����D OPINIOND#html.Chaireport/2001wtpf/Documents/iptelephony/internet/strategy-e/D-ITU/int.itu.www://http.  
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P- �� �-�Z� $ �\5��� F�RH� $ ��7�C� �
��� ���	:  
(1  $ �H�G	H� �B�")� �7-���� ���@C� ���� �-�R fhH
� �"��#�� �-F�G��H� �"�5��� 3�"B 9N�F ���� 

f�"�����H� ����"�aH�
  
(2   9"GD	 fh�"���
®%����"�"\5��� � P�� R���@C� 0	 .6.  

3.1.IV  �
������ 	
��� ����  

 �D	�E=�� p�j Y�� ������ ��B�")�� �-�6�� .45������	
�� �4B���2������ f���/� .-�L m�-  $ ��7�C� �
��� A� 
P- �� �@������ $ ��k�
 �E-�� �"���� �(�C� �"�� �H�G	v� �"�"\5��� 9��"¢� ¶����B� <� �"D�)	 �� F�RH�:  

1.3.1.IV  ������� ��	�� 
���� ������ ���� � ������ ����	�� 
���� ����  

 9�� ���B�"B ���@� w""6	 OQ ��7�C� �
��� §��R ������6�� 3�B $ �-�
�7�� ®%���� P@ �� f��C� ��F �1Q fF��R A� . �6L
 ���a $ w"\5��� r����B�
 �)L�5�� ����6�� 3�B $ w"\5��� �"�� <� �[� hv(� w%v=� <� A��- b
�a�6L 3�)�� $ 9N.  

2.3.1.IV  ���� ������� � �����! "	��� ��#�$%� &�'(���� ���'��%� )�*+,����-�   

<-��(�)=� <� �-�� 9�� <�
 ����/� P��6� <� �-�� +� ^L�5��� <� <y�z A� �)L�5�� �H�G	� ��"� An� <� . M;�	

 ��5� $ !B���� 9�� <� �"������� �����(�BH� T�?��H ������ �� �")L�5��� �H�G	H� §1�� A� ����� ��a ��)��=� ,�/�

	v� �"�c��� �"5����� ��%�6�� ���;�
 �H�Gx�B� 2������ ����	
��  . ���"¢�
 ��B�")�� P���� A� h�7-� ®k���� <�

�¢ Ì�̈)� H Y�� 3�)�� ,�� <� �-��c� ��%v=� �����7�� !k�� P)L�5	 §1�� ?"D5	 $ 2c¹ �� �"�"\5��� . ��B�")��L

����� ����N P��6�
 9":;��� ����� F���� ®�)	 Y�� $ !B���� ��;5	 �g� <V"�	 2���;�Q ���BC� 8"Dj
 �"�c��� �"5��� 
+�E�)=�
 ����C� �%�
F 1�D� +����.  

3.3.1.IV  ./0�	1� 2/3 4��, 5�� �6��7��  

�-
Z�� P%�E5�� 0E�)=� ��"N qZ�- ^L�5��� A� +�	 �6�� ]���B ��a �� �"��5��
 ���BC� e"a <� ����"/� <� �-Z .
�̈�=� F�� e"a <� F
�a �¢ ^"� ��"� $ �-����� <� ��� ��n� ,F�� 0E�)=� !���-
����/�
 <-F.  

4.3.1.IV  8%�9,%� 8���: �;	���$ <��+�� =�7���� �/��+�� ���:� 
����  

+����)=� <� ���D�� 8�� OQ �H�G	H� ����N �-
Z�� �
�\�� 8�� $ 3�)�� ®�)	 H �� .<�}
 1�D5�� M-��	 
,F�i ��G	� ����N OQ !��±� F��L� 1�D� +�n�� ���G� P@
 ����[� �@���	 ¦���� d�� �� 9��;�� . ,�� ������ ��


 �"D-��� .&�5=� $ �H�G	H� ����N <� ,F�i ����{ OQ 1�D5�� uL��� 9��� 1�D� §1�� P��5�� ����� A��� <� A���

 �"%�5�� .&�5=�
8D�5=� 9N��� K
1 <� F��LC . 2������ OQ 1�D5�� �Å?��=� <� A��- ����/� ]?@ OQ 1�D5�� +�n	 H��


����/� ]?@ �����B�
 ���6�=� 2������ ����	
�� ����N <� �@uS
 . 1�D� ¦���� ?"D5	 OQ ���	 Y�� A����� IS�	 ��

�"����� °�65�� $ �\5	 A� $ 9���:  

•  ���� <� F��LÈ�
 �"%�5�� .&�5=�
 �"D-��� .&�5=� $ �H�G	v� �"�c��� �"5��� �"�5�� ¶�E5� b�c�)*- 9��� 1�D� ¦�
8D�5=� 9N��� K
1.  

•  �-Z""z uS
 h�")L�5	 ,�-�i
 �L�D� ,��G� d":;	 K�« �H�G	v� 9��� 1�D� ¦�����.  
•  �Z��H�
 ���;�� ���/� ���4�= ®k�
 �-�R���/� r�6� �&�5=� ���.  
•  ���5� ����o� hHV�l �"�� ����/� OQ 9��;�� 1�D5�� A��- 8-��	)  ��L�)=� �H�G	� <��-�4��hv(�  ( �¥�����

������ 0	 �� �L�D� �6-�4�
 ¤�k��.  
•  ��F��-�� 
� I%��7�� <� Án	 ����C� 2��� �1Q ��"L �ck�
 A��	 9-�z �"�¡.  
•  N�)L�5=� !J;	
 �"�c��� �"5��� �"�5	 !J;	 9��� 1�D� �4.  
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5.3.1.IV  ���:� ��3�> <'� ��?����#��� <6�	1� � �@���  

 �D	�E=� ��"����5�	 ��{ $ ��4�	 �"��5��
 ���/� ����� 2��q ������	
�� �4B���2������  . 3�4� 9��� OQ 9����

 A��- A� !���=� <� 3�)�� ����"�a�,����� 9-��	 �"����5��� ���l �"D"£
 ����� 2������ ����	
�� �"����5��� . <�


."�4���
 �"����5���� ��"�N� $ ��
�=� <� <��z Y�� ��B�")� ®��=�f <� +����)=� +����
 9����)=� ����"�a� �"��� 
�D�� ��"���
 ���B� +� <� ��"�NH�f�
 ���(�BH� !J̈;	 A� �"�5��� »�5	 A.  

6.3.1.IV  =�7���� A�;�� <�B���� 8�����  

 ����/� �L�	 �����B� A��k �@ ��B�")�� P���� ��
F� �a� A��- �� m�N� OQ ���� <� ��6��H� �"a�� 3�"B $
3�)�� m�� �E�L�	 ���)a ,�-��� ����/� 9N�	 ��(-� ��%�6�� .�
F KFU	 A� |"��� 9"����� �B�")� <�}
 h���a h� A��7�

��E5� 9� ��"� qZ�-
 <�7- �l ��%�6��
 ,�-��� �"�c��� �"5��� »-��	 �"����Q .�"����5���� ��{ $ �"��6��H� 9a��=� $
f 
rq��� 9-��	 ����� OQ ,����� 9-��	 ����� <� �H�G	H� 96� ��"�¡ <� ��6��H��f »*-��	 <� ,��L ,F�� 0��5@ 

��"����5���� .-
 9"����� !"J;	
 ����;�� ��G5� F¥��	 +���� ��6��H� �"�� P���	 Y�� ��B�")�� An;�� �?@ $ 9V7D
�E5"� ��"L.  

4.1.IV  ������ ���� ����  

 F�RH� ²D�ª 9� m�� �")"%��� ��G	H� °�6�
 �"�"\5��� �H���� ��)5��� ��G	H� ��E� ����"� ,���6� �H�G	v� �
���
��
F�7�  . A��5��� $ ��G	H� ������ �� ��G[� <�}
html.index/GlobalDirectory/int.itu.www://http .

A��5��� $ �/� �� d"� `v&H� <�} �� 9� I)� ��G	H� �����= $�kQ ��G� 0��5@
: 
267=CategoryID?asp.list/links/ com.totaltele.www://http.  

  

http://www.itu.int/GlobalDirectory/index.html
http://www.totaltele.com/links/list.asp?CategoryID=267
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 �����2.IV �  ���&�'��()� *��+,- ���  

1.2.IV  �����  

 �D	�E=� �\R ��B�"B A����� 8�� Í��-����	
�� �4B��� ?��	 ��5"� 2������ �N� A����D	�E=� ]?@ �
�5�	 ��B�"B m .
 �D	�E�� �"�"\5	 ®%��� !7- H 8����
����	
�� �4B��� �D	�E=� ]?@ ��NFQ �Nt� 8���� ���N� ��5"� h��v&Q 2������ 

�H�G	v� �"�"\5��� dc%��� ��&Q $ Î�«Q 9�;� . A����� ]?@ !L�- �� 9��
�� P@ ��"����5���� �";5	
 !"J;	 $ ��S�
��g���o� Y�� ����5���L `��{ ,F�-q
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F���C� ¶����B�
 Á�?�� w""6���
 h�"�
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http://www.infodev.org/projects/finafcon.htm
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 e-�[� ¶��� $ �"�"\5��� ���"¢�
 ��B�")�� P���� 8�� d"�Q u;- ���� P����5���� F�"[� �D	�E=� <� �4B���
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 3�B $ ����/� ]?@ uL��� ������)=� �"����5���� <� �\5�� ��G� �����=� ����/� �� 9��l 9�;� �"�"\5��� ®%����
�")L�5	 .��
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��� ��@�J�- �H� P:�5- ��B�")�� P���� A� A
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 �"�"\5��� 9%�)=�
 ������ �
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http://www.bus.msu.edu/ipu/frmain.htm
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� ���� �"}F��Cisco (CNAP) <� �(�� $ ,�;�5� P@
 130 <� �(�� $
 h��� 8 000!���  . $ �B����� §�E5� Z��-


T�B�[� ����� ���"�
 ��5�
 w"�G	 �"D"� Tv4�� w"�	 �� �"}F��C� ���;�� . 9���� A��� ��"�� Tv4�� ¦������ �̈�-

 $ 9(} �@
 <-�;���
 KF�[� A�6�� $º
������ w��� h��"̈� h��1�� d	�1 2���� .!��=� $ �����=� <� �-Z� �µ
 :

/academy/edu/779/public/warp/com.cisco.www://http.  

 �)BU� !� A
��	 3�D	� �H�G	v� �
��� F�RH� r��� ��
Cable & Wireless (C&W) �"k���LH� �"}F��C� �vN <� 
 ����� ��&Q $ 0�1
 h��� 9�C� A����� <� ��±� �?@ $ +L��c�� �H�G	H� ,��FQ $ I-����� uL��� 0�1
 �)BU=� ]?¢

�H�G	v� �
��� F�RH� m�� �"=���� �H�G	H� . ���;�� r��6	
C&W+c���� �"B��F h�c5�  . I-����� ����k�� <�

"�H�G	H� $ ������ �B�")��
 �"�"\5��� ®%���� "
"����C� !-��;� 9�� <� 2������ ����	
�� �"����5�	 OQ 9N�=� ."

 $ �H�G	H� �"�5	 I��� �vN <� �����=� <� �-Z� �� ��G[� <�}
P- ��� F�RH� :int.itu@wilson.barbara.  

 $ �H�G	H� �"�5	 `�4� $ Z"̈���� Z���� ¦����� !� ����� ����D	� ^5�"B
 9	���
 9	���� ����� <� 9� !��
 ��

F�RH�.  

  

http://www.cisco.com/warp/public/779/edu/academy/
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 �����3.IV � 
��� �������� IV :�.�%�� ����/�� 0.1.  

 �D	�E=� ��"���	 �B��F +��-����	
�� �4B���� 2������  �� ��4	 Y�� ��u:��� �"6�	
 3�"B $ �B�")�� wB� �"�� �
3��BC� ��"� .�H�G	H� �L�(� <� h�"�)� �7D�5� ��-��)= K�G��� $ 9(��- h�"L�kQ h�-�R �"��5�� A����� d���	
 . h��\�


 �D	�E=�
 2������ ����	
�� ����� ��;��� �-�Z������	
�� �4B������- �6L 2������  K?�� K�c��� ��B�")�� ����� d
 ��%v�
 ,�"D� f,����� �� ��%�6�� ����;� hv�� 2�k*
 Y�� f�5@���� ��B�")�� 9��"@ 2��� �1Q �� w""6	 $ 9(��-

2������ ����	
�� �� ��%�6�� ����;� . �D	�E�� �GG�=� ��B�")�� �-�c�� .45��
����	
�� �4B��� 2������ 
� �
��� 9�L $ ,?N¡ �H�G	H� ��{ $ h���4� !B
C� �"5&��� �"�"\5��� 9��"¢� ¶����B� $ ,�%�L �s F�RH� $ ��7�C

�"����� °�65�� �����H�:  
•   ®%���� f���
 AQ fP@ �� F�R A� 9�� !B
C� �E�B�"B ���@� w""6	 OQ F�RH� $ ��7�C� �
��� §��R ��

B $ �-�
�7�� �"�"\5�������6�� 3�.  
•   �����(�BH� T�?��� $ ¤�J5� ���*��� �� �")L�5��� �H�G	H� §1�� A� ����� ��a ��)��=� ,�/� M;�	

 $ !B��� �"���������;�Q2������ ����	
�� �� ��%�6�� �H�G	H� ����;� �"�c��� �"5��� .  
•  � A��	 �� w\�� A��Z�� �� !���- Y�� �%��D�� A��	 <-F�̈�=� F�� �� �k
�D� F�"� K� �E"L A��- H ��"� $ ,F�

����/�
.  
•  �
�\�� 8�� $f+����)=� <� �5"�� �"��L ��D� �H�G	H� ����N uL�	 �� 3�)�� 9��	 H ���5� f 

�� ����[� �@���	 Y�� ���;�� ���/�
 9��;�� 1�D5�� uL�	 ¦���� �����BH� �"D=� <� A��-.  
•  �E6"�4	
 �"����5���� ��"�N� $ ��
�=� �� K�45	 Y�� ��B�")� ®��C� <�f 9����)=� ����"�a� �"��� 

�D�� ��"���
 ���B� +� ��"�NH� <� +����)=� +����
f�"�5��� ec�)	
 ���(�BH� !�J;	 A� .  
•  ��5�	 �-�i ¦E5� 1�j� T�)5�B� $ f�")L�5	 3��B� $ f�\5�� �� ���l �6-�4� �"�"\5��� ®%���� ."�4�� h�"��

����/� ]?@ uL��� ������)=� �"����5���� <� �\5�� ��G� ����=� ����/�.  
•   9������ !"J;	 <�
 ����;�� �"����5�	 <� ,F���� ��G5� »-��	 <� <��z Y�� ��B�")�� `��	� 9V7D=� <�

�E5"� ��"L.  

)�� ¦@�5� 2D�N� �6� �D	�E=� ��qQ A����� �@?��	 Y�� ������ �B�"����	
�� �4B��� K?�� ��C� h��B�
 h�Lv�N� 2������ 
3��BC� ]?@ $ ��c��� ����F �
�D	 OQ 
� 3��BC� $ ,�%�)�� �
�\�� �v�N� OQ mZ�*- A� <�} . <� 0��5@ ^"�


A��q
 A��� 9� $ .�45- ���� �B�"B §1�� .@ A��- ��
��%v=� ¦@�5=� <� F�� 0��5 . ]?� �L��=� w*B�6	 An� <�

 Y�� 9%�)�� h�-�G	 ����"/� w""6	
 �-�R �� �B�")�� P���� ���)- A� �D��=� ¦@�5=� �� F�D5-A����� <� �� 9�.  

� PB�B� ��� +:̈;=�
 �"�"\5��� ���"¢� $ +�����
 �B�")�� P���G� I-����� uL�	
 �� ��	��=� ���t� wED	 �� ,���)�
�-���� �"�"\5��� §1��5��
 ,�-��� 3��BC� Í�
 ,�-��� ��"����5���� . ����;��
 ���\5=�
 ��)BU=� <� F�� 0��5@


I-����� ¦���� �L�	 Y�� .¦����� ]?@ <� �
�"D�)- A� �H�G	v� �
��� F�RH� ��7�n� K�a
 .H� h�7-� w� K�a
 ��G	
,����� wE5� 9� �E;"�- Y�� T��J��� w*B�6	
 wE5"� ��"L.  
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 �����1.V � �.�2 �&�3�2�  

1.1.V  �����  

 �D	�E=�� |�=� ���/� .-�L FV�a �-F�"��H� r�E=� OQ �L�k������	
�� �4B���� 2������ ) K����D �Z�� f3 ( d������ $
 K����� �G�=� �������� ?"D5	 <� �H�G	H� �"�5	 I��� <���- ��"� �"����� ��v(�� ����k�=� �
C�B:  

 K�Y�1�1 : �7,�01� \�V4O� ]>��>^� \�_�,��$ 8�#;R\�_�,��$ �L���$]>��>^�   


���-�  
 (i  ��1Q
 �����6�� P���� rv�Q�"B�BC� 9%�)=�� .��- ��"L wE-�� P���� �.  
(ii  2������ ����	
�� ����� ?"D5�� ¤��6� ����Q ���� wB�.  

 K�Y�1�2 :`������ `7���/� ��;I����� <���� a��  


���-�  
(i  2������ ����	
�� ����� w"�G	 $ +"56��� +D£�=� I-��	.  

(ii  F���� wB�� �(-�[� ��
FC� uL�	2������ ����	
�� ����� .  
(iii  �-�;��� F���=� �"�5	
 ����6�� ��5�� ���� �B�"B wB�.  

 K�Y�1�3 : �7,�01� \�V4b$ �L;,�1� ����@���� <6�	1� cQ+$ ��;I����� <���� a��\�_�,��$ �L���$]>��>^�   


���-�  

��� ?"D5	 �E"� r�6- Y�� ^BC� !k�� �-�
�7�� ����D��� uL�	 �E":;	 �����B� �� ��[�
 2������ ����	
�� ��
9(�C� �c5�� ��.  
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 �����2.V �4��+%5� ��%�� 6&-- ����&7�� �+8'�   

1.2.V  ���� ������  
 ��G¿ �H�G	H� ��B�")� P=���� m��5=� T�6�� $" �D	�E=�����	
�� �4B���2������  " K���� OQ ���J�B�
B �F�G�� 

5=� <��"�"��� A
F
 �"�"��� 9���� Æ�
 <� h�F�� �H�G	H� �"�5	 I��� �6� m�� . w"\5	 m�� ��
Æ�
�"����� 9���� :  
(1   ��� f������)18 OQ 20 9-��� 2001 :( An;� �"6-�LQ T�:� �"�"��� A
F 9���� ���
" �D	�E=��4B��� 

����	
��2������  "�
 �"56��� 9%�)=� �� �ZÅ�� �"����� �ITU-T H.323.  
 (2   ��:5)�� f����F)26 OQ 30 �"��- 2001 :( �D	�E=� An;� �"6-�LQ T�:� �"�"�Q A
F �"B��F �6a �4B���

����	
���"56��� 9%�)=� �� �Z��� 2������  f �"�����ITU-T H.323��B�")�� 9%�)�
 .  
 (3   
u� f��"�)18 OQ 21 �"��- 2001 :(�"B��F �6a An;� �"5"	v�� ��-��C �"�"�Q A
F " �D	�E=�
 2������ �4B���

����	
��2������ "�"56��� 9%�)=� �� �Z���  f �"�����ITU-T H.323 9%�)�
 2������ ����	
�� !-��;�
 
�-F�G��H� 9%�)=�
 ��B�")��.  

 (4   ��:5)�� f����F)23 OQ 25 �"��- 2001 :(	H� �"�5	 An;� m��5��"6-�LQ $ �H�G .¦%��5�� : 9�� <� 9�� �4N
]�H�G	v� ��")5�� F���� ����� �E�=�[ (ESMT) h����� ,�-��� ��"����5���� An;� �"�-��	 ¦���� !k�� 

 �D	�E=�
����	
�� �4B��� h���GN 2������ ) m�� Z¥"���� Z���� <� �a�
 �@ ����F $ ����� �E�=� �?@
F�RH�.(  

 (5   �"����B� fA��)-��)10 OQ 13 ������ 2001 :( �Z� �H�G	� �4��� !� ����;��� F�Rv� �"�"�Q �"B��F �6a
�F�¢� �"�� . �D	�E=�
 2������ An;� �"B����� �6[� ]?@ <� ��¢� A������	
�� �4B��� ��̈���� 2������ 

=�
 r���� ��&�� ¤�����
 �"�"��� ����"�aH� OQ ����� ,��FQ �� +�%�6�� 9�� <� I-����� ¦���� ����k�
2������ ����	
��.  

 (6  -��B f.;�F�) 7 OQ 10 �-�5- 2002 :( �D	�E=� An;� �"�"��� 9���� ���
����	
�� �4B��� �645�� 2������ 
�"����� ��"����� <� 27�z ��
 �"����� . �� A����;=� d�k
 K?�� �"�n��� ²aH�(��(�� �465��.  

2.2.V  �&�
�� �&>&=@, F>�� �/3# :��&K��  
•   �D	�E=� ��n)= K�G���� �E"D£��
 �"����� �H�G	H� ����FQ !"# ����4�����	
�� �4B���¼(��� 2������  ]?@ 9

)=� ��
 |&��� F�G��v� �@�L�	 Y�� �L�7=� ��"6�� ��6"�4	 <�
 �E5� ,F�D�BH�
 �"56��� 9����)�� KF�D�� m��
Î���� P%�E5��.  

•   ��6"�4��� M�� $ �E�����B�
 h����� �����=� �"����5�	 d��6	 �l ������ ,F�D�BH�� ����F�� ]?@ ����4�
����C�
 �"�
������ �LuG��
 �"�
������ ,��J���
 ��� <� w���� d"L �� º
������ w¼���� �E5�
�-��J���  

�� I4��
 �"�
������� <�<-F�"=� �� $ ,�-���
 �(-�[� ��6"�4��� !"# OQ �L�k��� .  
•   �D	�E=� ��{ $ <�l 2�
 T��� $ �"a T��J�� r�"6�� �� �"����� ����F�� !"J;	����	
�� �4B��� 2������ 

 ���[� �����H� $ ,?N¡ �"�
���
 �"�"���
 �"5&��� ��-��)=� �� �*F��	 ��
 ,��FQ 9� �� Z"��	 Y�� ���/�
 �"�5	 I��� m�� ��)��=� ���J��� <� 0�?� ,F�D�BH�
 ��±� �?@ $ �"����� ����F�� +� �"56��� �-�����

�H�G	H�.  
•   �H�G	H� �"�5	 I��� m�� �"����� �
�� P�"��� I��=� ����4�Z��=�
 Z¥"��� Î���� ��C� ����� �?@ $ �4;

 ��±� �@������
w"��� $ 9���� ��-��
� <�Ë Y�� T��J��� 9"c�� 9�6�)=� $ 9�� ���
 �6� OQ ,�����
 
 m��)� $ 2-�����645=�"����� �Ë �D	�E�� �"��� ���� ����Q �"����Q $ �\5��
 ����	
�� �4B��� 2������ 

$ ,?N¡ �H�G	H� �"�5	 I��� !� A
������ �"�5�� P=���� �zU=� OQ ���/� .-�L �-�6	 �B��F ¦%��� �����H� 
�H�G	H� r��� 2002 (WTDC-02).  

•   �H�{ $ �E�"\5	 �H�G	H� �"�5	 I��� K�5- Y�� �"�-����� ���
��� <� ,F�D�BH� �� ����F�� !"J;	
 ��"L �"56��� 9%�)=�
 �"�"\5��� ®%����
 ������ �B�")�� �D	�E=�� .��-����	
�� �4B���2������ .  
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•   ��{ $ `�46�� $ T���� uS
 T���� ��7�C� m�� ,��L��=� ���F��=� !"# <� ,F�D�BH�� �"����� ����F�� ����4�
 ��{ $ �H�G	H� �"�5	 I��� �� r�6- Y�� �"L�k�� �4;�C� <� ,F�D�BH� 0�?�
 I-�����
 ��B�����

�BH��E5�
 f�"�
������ ��"J"	��:  
´  2������ �� I-����� Z����  
´  �"�
������ ,��J��� `
�;�  
´  �"�
������ ����[� `
�;�  

•   I-����� ��{ $ �H�G	H� �"�5	 I��� �E��6- Y�� ,����=� ,���)=� <� h�7-� ,F�D�BH�� ����F�� ]?@ ����4�
��"J"	���B� 9�� <� 0�1
 +���=�
 �D	�E=� ����	
�� �4B���2������ .  
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 �����3.V � ���	
�� �� ������ ��	�� ����� ��� �� �	��������� ��!��"�# �����#$%��%&�   

1.3.V   :&�$�L3#F>��   

 K���� ?"D5	 9�� <� ,F��� ��v(�� ����k��� ���B�=� ���@C� <� h��v4��B����k�=�
 rv�C� x
·� ¤��6*	 f �"����� 
 F�RH� $ �H�G	H� �"�5	 I��� m�� �-�;��� F���=� �"�5	 ,�F��� ��&Q $)Z¥"���� Z���� 0�1 ��(�:(  

1.1.3.V   K�Y�1�1 : �7,�01� \�V4O� ]>��>^� \�_�,��$ 8�#;R\�_�,��$ �L���$]>��>^�   
dD!-� e�f�:  

(i  H�G	H� ��B�")� P=���� m��5=� �\� ��E�
 ¶��� r��� 2001 (WTPF-01)  
(ii  2������ ����	
�� ����� ��L  

(iii  ��-�c���:  
(1  �"56��� ��-�c���  
(2  �-F�G��H� ��-�c���  
(3  �"�"\5��� ��-�c���  
(4  �-�;��� F���=� e"a <� ��-�c���  
8�3�Y�1�:  

(i   �D	�E=�
 2������ ����	
�� ����� ��{ $ q��� r�6��� An;� ������B�������	
�� �4 9N�F 2������ 
F�RH� $ �H�G	H� �"�5	 I���  

(ii  2������ ����	
�� ����;� �a��=� ��D��  
(iii  ��D��
 �"56��� ��-�c���  
(iv  �-F�G��H� ��-�c���  
(v  �"�"\5��� I�����  

(vi  �-�;��� F���=� �"�5	  
(vii  �"�D�� �-�46�� T��J��� $ �\5��
 ���[� ��B��F  
2.1.3.V   K�Y�1�2 :a��`������ `7��1� <?� S� ��;I����� <����   

dD!-� e�f�:  
(i  �@F���� �-�R
 �
�=� ���a �B�5@  

(ii  �-����=�  
(iii  |"��� 9"�����  
(iv  2������ ����	
�� ����� OQ �"-����� M	�¢� ����� <� ,�J¢�  
(v  �H���	
���  

(vi  <�C�  
(vii  ,��F�� ��
F�  

8�3�Y�1�:  
(i  2������ ����	
�� ����� :�-����=�  

(ii  2������ ����	
�� ����� :�H���	
���  
•   �E��6- ¶
��
F�̈�� ��Z"EJ��� )�H�G	H� �"�5	 `�4�(  

(iii   ���/� �"��� �L�	 Y�� 2������ ����	
�� �����) �H���	
��� F���� wB��� 9-��	(MPLS) ����/� f
 �����=�(IntServ) �"k�D��� ����/� f(DiffServ) F���=� ZJa ����	
�� f(RSVP)(  

•  ���/� �"��� 9�;	 Y�� 2������ ����	
�� ���;� ��(� :2������ ����	
�� ����/ F���� wB��� 9-��	
 �H���	
���(MPLS) 

•  2������ ����	
�� �����/ <��Z�=� uS 965�� T�B�(ATM)"��� 9�;	 Y�� ���/� �  
(iv   �"	�G�� �D	�E=��4B���2������ ����	
�� �����  :�&��=�
 ��D��
 ��-�c���  

•   �"	�G�� �D	�E=��4B���2������ ����	
�� �����  : ����;�� �-�����H.323  
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•   �"	�G�� �D	�E=��4B���2������ ����	
�� �����  :rv��� uD;	  
•   �"	�G�� �D	�E=��4B��� ����� 2������ ����	
�� :�-�"D�� uD;	  
•   �E��6- Y�� ¶
����
F�̈�� ��Z"EJ��� )�H�G	H� �"�5	 `�4�(  

(v   �"	�G�� �D	�E=��4B���2������ ����	
�� �����  :w�c���
 �-�;��� �H���	
��  
•   �-�;��� �H���	
��H.225/RAS
 H.225/Q.931) �"c"k���� ¶
���� !�(  
•   �-�;��� r�\�SS7  

(vi   �"	�G�� �D	�E=��4B���2������ ����	
�� �����  : ��6"�4���� w�c��� ����	
��H.245  
•   �E��6- ¶
��
F�̈�� ��Z"EJ��� )�H�G	H� �"�5	 `�4�(  

(vii   �"	�G�� �D	�E=��4B���2������ ����	
�� �����  : �)�� �vE�B� ����	
�� w"@�D�(SIP) �"�����
 H.248  
(viii �	,�-��� 1�D5�� ��"����5 : P����� ���;=� �N(DSL) P���� A�-ZD��� rF��
 (CATV) °�4¿ ��G	H�
 

 ���4��(PLC) �"=���� �65�=� �H�G	H� r�\�
 (UMTS)�@uS
 f  
•   �E��6- Y�� ��c"k����
 ¶
����
F�̈�� ��Z"EJ��� )�H�G	H� �"�5	 `�4�(  

3.1.3.V   K�Y�1�3 :a��<����  �7,�01� \�V4b$ �L;,�1� ����@���� <6�	1� g�9h ��;I����� \�_�,��$ �L���$]>��>^�   

dD!-� e�f�:  
(i  ^""6��� �"��  

(ii  ���/� �"���  
(iii  |"��� 9"�����  

8�3�Y�1�:  
(i   �D	�E�� ���� ,�\�����	
�� �4B���2������   

(ii  ���/� �"��� ^"-�6�  
(iii  |"��� 9"�����  
(iv  9��;�� 1�D5�� 
� ���;�� ���/�  
(v   1�D5�� ��"J"	���B�)�"�c��� �"5��� �;�
 +���;=� r����(  

(vi  �"�D�� �-�46�� T��J��� $ �\5��
 ���[� ��B��F  

2.3.V   ����!" <=� �&.�3�� ���&� 0M#�����#
� �*���+�
��,   

(i  ��6���� ��;I����� i;�� j�+�,  
 Z"���� Z���� �D	�E=� An;� ¦����� ����� 244N Y�� �)�/� �"�"�������	
�� �4B��� !k
 $ P@ Y�� 
� 2������ 

P@ ¦������ �?@ 9(� §��FQ <� �E5��}:  
•   �H�G	v� ��")5�� F���� ����� �E�=�(ESMT)) ����F (�"6-�LQ $ Z¥"���� Z���  
•   �E��(AFRATI)) Î
u�(  
•  ¥"���� Z��� Î���� Z).;�F(  
•   �F�¢� �"�� T�5�
 �"Bt Z¥"���� Z���)������(  
•   +��-��È� Z¥"���� Z���)+�5��C�(  

(ii  ������� c��/;�� � kI����� M_��� N�+>O )�*+,  
��(�:  

 �"��5�� A���� 2������ I-��	 Z���� ,�F��� ��&Q $ �"����� Z¥"���� Z���� ��"�N� m��(ITCI-DC) �"�5	 I��� m�� 
F�RH� $ �H�G	H�:  

•  x��
�5@ $ �6�)=� �"5&��� ������  
•  ����B $ �"5&��� ������  
•  ^��	 $ �H�G	v� ����� �E�=�  
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•   �H�G	v� ��")5�� F���� ����� �E�=�(ESMT) ����F $  
•  �
F���Q $ 9a�)�� �645= ��"56��� F���� ����� �E�=�  

(iii  , )�*+ 5�� )I��+1� \DV S� <�l+��� 8�m��� 8�M�0*��� X4���� 8���4^� )� 8�_��+�� �I�L,�
4��%� � 8%�9,%� ����, k�#� �0/0�	I  

��(�:  
•   �H�G	H� �"�5	 I��� ,�F���) `
�;=�ITCI-DC(  
•   I-����� ¦�����Cisco)  �"}F��C� ���;�� ¦����� ��&Q $Cisco ( r�� $2001 

•   I-����� ¦�����Oracle)  �"}F��� ��&Q $Oracle r�� $ 2������ �� 2002(  

 (iv  A01� kI����� F��>�$ �/B��� 2/3 SI�4���� N�_�+�� S3 n(;��  
•   ����Nortel �E��
 ESMT����F $   
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 �����4.V �9.�)� */+�� ��������  :6&-��3�&7��� ������- ��%��   

 2���Æ�
 9����  ��-�c��� OQ ���N �DG� ,����� !� +���;=� m�� �-�6��� <� u(��� !k�� At� �a ��6*� Y��
 d�
 ��
 �%�B��� ,F���� ,�-�� ��6"�4	 b��c�BH 2������ ����	
�� ��"����5�	 �E"� K�45	 Y�� ��D��


 �D	�E=� �-�c�������	
�� �4B���2������ .  

 A��	 A� P:�5-
Æ�
��� �"����� °�65�� A����;=� d"L »��5- m��5� ���(� �"�"��� 9�:  
•   �D	�E=� 9�� <� �"����5���� ���4�=�����	
�� �4B���Ë2������   
•  Ë���/� �"��� A��k <�} M"�  
•  Ë��%�6�� ����;��� ��6	�H� <�} M"�  
•   ��[�
 3�4��� ¶�E5�� $ ��)��=� T��J��� w*B�6	 <�} M"� ����� ����Q m�� 9(�C� m��)=� OQ

Ë2������ ����	
��  
•   w"����� �"��
 |"��� 9"����� ��n)�
 ���BC� �-�R �"�¡
 M"������ ���"��	 ��G¿ �H·�)��� �� F���

�@uS
 3��BC�
.  

 ��/� `�46��
 ����F�� !� �H�G	H� �"�5	 I��� d� !4k� K?�� ����;�� �
F A��
):̈;=���Z"EJ��� 
F���
 A� (
 ¤�¹ A��k $ h��� h���@Æ�
���[� ��B��F
 9���� .  

  



 

  

  
  
  



������� ��	�
��� ����� �
���� �� ������ ������� 

   �����A  89  

 �����A � ��	
��� ����	� (IP) ����	�� ���� ����
��� ������ (UDP) 

1.A  ������� ��	�
���  

�������� �	
��� �� ����� �� �	������ ���� �� ������� �����!�" �� #�$� . %&�'�" () *+'�&!�	���� 
 �	�	���)�	�	��� -/0 ( 234! ���	��
�%5� 64 7�89 :; 2<�5+�� �=>�� :;  . ��34!!�	��
�� ?���" �� 20	�� 

�
��� ���@���! �	�@3A %8�< BCDEF� . �G�H!�	���� 234! �� �	�	��� �	��
� I	��� �
��� �� ��JK �� 7�89 :; 
L��D�! 	� M��E� 2N��+ .�<; O� ������� �����!�" P ����Q�� �	�R� �� 234�! MST U ��!�&!	E�� 20 . %V
�&!

 �+�J� �� I�NW> ������� �����!�"3 X��D� -	YE Z��� %����� [)�\ P (OSI) . ]<^� �	+�J� �� I	��� %+��� ��!
���E��! 23&3� _Q	`! -a3b��� N���� c�� ���	� �
�d! ���e �
�d f� �����!�� g��
� M	
��	" M9 Z�& 	h . ��!

_��" �����!�"iJj	" k
'�� flm n .  

 <3� c�� %���� ���	� �
�d O�! ��B	" ������� �
�d O� ������� �����!�" -3b��� o� �	
��� �=d9 ��!
n �D&<0 	&p8 �
�d �J`��" 	=E�" 	��T �������� g&0	J�� �� c5'F& . �	�	��� %+� q�r!������� �J`��" s	`9 c�� 
"M	
��� 03K ."0	��"7�89 2u_+T %v�+���� w��J�� x�	> �� �	�	��	" k
'�� M�
& M	T��J� %����& 	�3E� . 3+F��� �)ST 

I�3E" Mi" �	������ �	`0; 2<	�; y��& BQ3E� z�'� �{ 2	+���� �	�	��� �� 	� . %����� �� |�E� �B� c�� *�JF& (B!
 k`�"w�} :; w�} �� "���� M	T��J�� ~03& n ); �	�	��� �� 3E�� () %5& 	�3E� �n; 	� iJ8 <�>! �
��� �� Mp��

�8R� w�J� :; .7�89 <��K q9 M!< 	=�+��� :; ��/0 �	`0; �� 3�4�� 	=��{ �E��W�� �{ �
�d O�!.  

! ����� ��`90 %���� c�3F& %+4 c�� ������� �����!�" �	�	�""��3j� _\ " 0	��8� ��>�� �E� #�$� 	�3E� �	�3j�
� �� �����	� �
�d �� �	�	�� . �	�	��� %+� �3�� �� #�$� 	�E�" ����� -	YE I	��� -/�� x���� �� ��
� �&�!^� �	�"!

(DTR)�"��J�� ��3b� I	��� ����� ��N��� ��  . ��" zE�F� ��4 �&�!^� s	`9 c�� ��3j� ���	
�; �	
��� ��" -@3+�!
 �	\9� 2<	&/ �	4 P �&�!^� ��	� -/�� %�! ���K <�� I	���� Z�& �B� M9 k{F0 	��{ c�� ���lT9 0!��� ���4 P �	�	��

��K�� ��� .4�� P �	���`n� %��K ��/ 	� %+�� �B� MST ��9 �� �
& 	�=�! ��3���
���	
���  . M�
& �	�� fK�! P
l&	+� �� 20	�� #!���� 0	�j�<��K ��p� y" � :fD��� �	�" �3��! �DbE� iJ8 �3��! �8i�� �� 03K.  

2.A   ��	�
������� �������� ������ (UDP) 

 7���� �� ������� �����!�" �
�d M;3	=��� �G��& M9 �
� n  . );M; y��& qB� �� c��^� �+�J� P %+E� �����!�" 
�	`0�� P k
'�� ���� .��� P! �	`0�� P k
'�� �����!�" 0!3� �B� f�Jl& ����(TCP) ���� �G��& �����!�" ��! 

��!< �� qB� �����!�� 	=�
��& o� N	J8^� z�'5�" -�+&! . q��H!��`90 kK�� c�� �	`0�� P k
'�� �����!�" 
��/0 %
 xK	���� .^� 	=����� P �	�	��� �	+T3� f�! �� �E� #�$�!%v�+���� w��J�� 3E� O�� . 0	�d�� %�̀ �&!

-/�� %5� 	�	4 035�� :; -p�`n	" .	=�à �� :; <	�F� 	=�; w���� k�& n ��/0 q9! . ����� M9 ���K��� �`0	��� �@���!
�"	�� 0!��� ��/ w	��9 ��p� �� %+& n 	� ��$��� 2<�+D�� -/�� 2<	��`� .�3+T 0��
� q<�& 3K! 03K :; 234�! ��/0 M

n ��E�W� ���8i�� �� �" si" . �&	$�� %��H M9 	=E
� n 2����� �	+T3� x�J�� �&�&3�D�! ������ �	+��J�� M9 	�!
 �3�� M9 � �	+��J�� �� |�E� �B� kQp� �{ �	`0�� P k
'�� �����!�" MST �	�	J+�� P x���� M9 M!< �!	D��!

�� M�3+T /�!	� -/4 !9 5�Q	�� P .  

 -/�� ��" M�3+T �� O�	$�� 7�89 20	��" q9 ������ c�� �&0����`n� %�lD� �� �	+��J�� �� |�E� �B� 0	�b�� ?=E�!
*T3�� 0����`� c�� I	�	D4 	=E� O�b�	" . �����!�" MST �B�!����� %a������ �	�	�" (UDP) �� I	���� -�3b���� �� 

9 �D�	=�� %>������� �J`��" k
'�� �����!�" �	���`� �� In3"  P �	`0��(TCP) . �����!�" %��&!����� �	�	�" 
 �	`0S" q9 u������ �{ ���`^� P %à ����	�����
��� �� ��+��� 20�5" ���	��� �	�	���  . B8i� 3K!�	���� 

p�`� �
�! �D��A ��0	�� LB� �	�	���g��A x����" 	=�.  
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 �����!�"!����� %���& n %a������ �	�	�"  N	J8^� z�'5� c��)���� �G��& n (B! ( P ����Q�� ��D��! %����!
 234! �� 	�����" �	+��J�� �	�38 g��A y" W������	��
���	�+�`n� 73 ��	��� ����" P ��Qp��  . ����� *+'��!

B� ����� kK0 ��5b�" LBDE�*��J� %
  . L	�<9 %
�� y�&! ����� ��`90�����!�� �B� P �	�	���.  

 �����1.A �  ��	
� �������	� ���� 8 �	�	���� � ���	!� UDP 

 

 ����� ���	 ��
�� ���	

������� ����� ��� ���� ������ ����

���!�

Octet 1 Octet 3Octet 2 Octet 4 

 

 

 �����!�" -3b��F&(UDP)� P %+E� �����!� Z}	�� �����!�� �D��" I	����  �K�O��D� (RTP).  
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 �����B � ���� ��� ����	� �!" #$ �$%&� ���� �'(������	� ��	
���  (VoIP) 

1.B  �������  
 O+�� 73 �	������ P �+� :; 	� ��/0 M�3+T q<�&����5� 20	d�� . I	��� O+���� w�J� 3E� ��5� ����� ��i�� 3K!

2<�+D�� -/�� <3� . ?=E� P!-�=D�� �� 9W��& n I�NW> -/�� M�3+T %�� ������� �����!�" : ���@���� �Jl� );) I�<	����
OQ����� �
��� g�
� ���/0��8 c�� (%��e -	4</� q^ I	�E� -/�� ��" wp�; :;.  

-/�� M�3+D ����Q0 �	�`9 ��"09 (	E�:  
•   20	d�� ��� <	DE�`�) O+���� ����0 = TTL(  
•  �	��0n� 3�	8 �� ��9 O+���� w�} 3E� �8i�� ��=�  
•  ����" 234! P -	4</� N��> wp���  
•  �	`0�� N	J89 x��" ��/�� MpJ"  

 �����!�" -3b��F&!UDP ��5� �	`0� ������� �����!�" �J`��" �"	�� W��� �� %K9 03K -�3b�`� 3Q��D I��Y� 
� �n����!�" c�� <	���n�! c��^� �+�J)k
'�� �����!�"/ �K�� P %+E�O��D� RTCP/RTP ( *T3�� !9 iJj� _�l

 %�� ��4 !9" �K�� �	>	��4�O��D� " �	`0�� 2<	�;� �	`0�� P k
'�� �����!�" P ��3b��� O� 	�� (TCP)  � 
��Qp� �{.  

 c��! ���3b���� ��Jj� ����� c�� -/�� M�3+T �3�� 3���&!�
��� <	�"9 . �n9 xr ���+� �	Jj� ����� M�
� O
!
 ���� -/�� M�3+T �3�� /!	��&20�Q	�� P .  

�� �E
��� ����� ��!%>9  uOD�
�� �D���! [!<W�� �D��� -�3b�`	" N	J8^� z�'5� ��Y�9 �b�� -/�� M�3+T g�D� 
I	�Q	54; �Y�4p�� -/�� �Q	�j I	��� �$��� q9��W� �� �E��� �J+� q9 3E� �
��� %8�<  . LB� -�3b�`	" �
��� ��!

 () P 	� ��5� ����� �� I�3> ��	� �	&���� *�+H ��Y�^�������� �J`��" . ��T	�; �"��� *�m %�� �B� M9 3�"
���`� ���J�� M	� �); 	ED�`9 	�� �" k
'�� O$�E& qB� �	`0�� �8i� |���� �J�����D�	=�� %>9 �� �
��� �	.  

2.B  �����!� "#$  
 �E� I��G��� �K�� �� 0	���n� ��/ ���	�����	"(ms)�	�+�`n� w�} P ���
�� 2<	�;! �	Jj� �	`0; y" Ol� qB�  . �)ST

-p
� �	`0; ����� c�� 0	���n� ��/ <��K *��J� O$�E& BQ3E� O��	D�� �<	��� �� ���J�� M	� .^�! ��	�� -	K0) 2	+����
 ������ ��ITU-T G.114 (��D�	� ��<	e P �	`0�� 0	���� ��W I	��� ����	D��! ����E� �	�T :; ���.  

��"#� 1.B � ���$� ���%�� &�'� (�)*� ���	+�� ","-%� �.�/�.� 0��1� 2��� ��3	� ��45 

���� ���  �����!� �"#  
$%�&!� �" '(�  �)*+
,�  

1 0 �� ms 150 �	
�	�� ��� �����	� ������ �	��� ��� � �� !	"#�� $%& �' 
(�%) �*�+	,-��.  

2 150 �� ms 300  �*�+	,-�� �/,0�� ��1�%��� �����)ms 250�*�3	4 56,7 89� (  
3 300 �� ms 700 ;'�6� <=> 1�%> ?�9@ �	9@  
4  A� BCDEms 700 ��%0-4F� 8�	7 GH <=> �
�	�� AI � J4BK-� 1�%��� L�BME A9@ N 	� 

 �)'�6��)�@B9���� ��	=3�� � �%0-�O3 	KD(.  
 

 ������� �	���`� k
  0	���n� ��/ M�
&!) ��50 �� ���9 :; ms 500�
��� �	� I	���  ( �
�d P �E� ��
" c��9
�&3��+�� g�	�� . ���
� %�'���� �� M�
& <	
&! ��
� <3�� k
  ()! ��¡���� �� �>0< qi" �
��� �� �	`0�� ��/

 ��=¢� %����� ��)	��{! 0�"	J� P 0	Y��n�! �	J�^�! -	4</n�! ����� �!3> .( 0	��� �	4 P �
��� �� y4 P
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 �
��� P ���i��� 0	���n� �E�/9 |���9 ��" %�5D� ��5� �	`0; LBb�& qB� 0¡�5& qB� £	�� %
�� P �G��� �� 	��
 g�	� :; ��`	4 �� �	5�� �&0	E�`������� �J`��")  �"���� ��38 -@3+� 73 ������� �����!�" �
�d 0	���	""��	�� "

n! 0	���n� ��/ |��� P I���� k=��.(  

����� 1.B � ��%�$� �	�	���� ���	� �6���7� � ���$� ���89�: 

 

������� 

������ 

 ��������B

 ���	

PSTN/ISDN/GSM 

 

��	��� ���
- ������ 

- ������ 

- ... 

:����� ��� 

- ������ 

- ��� 

- ����� 

- ... :��	!�"�� ��� 

- #�$��%� &'�� 

- �����%� ����� 

- (���)� *+�,� 

- ... 

	
��� �����

������ �����

 ��������A

  
 

  

������ � �	
���  

 q�r -p
� �D�� �	`0�� w�} P�}	$l��!������� �����!�" -/0 P ������ %�K  . y" I	J`! Ip4 ��/�� k�4 %��!
�	JE� #�� %��^� -�3b�`n�! �	`0�� �8i� ���+� :; �>	�� .� �	`0�� �8i� ��@�
�� ��	E��!O:  

•  ����	� 20	d; �D��! �E�K� ��� �"��" !9 ��� �K	J" �K�$��� qB� �K�� q9 u�D���! �E�K��.  

•  �	$l�n�N�W>9 ��p� �� M�
�& ��! :  
�  %��� �8i� : ����� MST 2����� 20�5" ¤3H o� 20	d�� �E�K� I	Tp8�	$l�n� �� <3e ��J" _���� 

�	�	��� .Y��� O�3��& 3K!��	��� ��/ �� �" si" n I�03K ������� (�� 0	.  
�  �D��� �8i� : �!	E�& qB� �8i�� �B��	$l�n�  O
 �VD��� x�	> �� ���J� ��E�� s	`9 c�� g���	"

�D��� N	E�9 20	d�� 0�J� f"	�&.  
�  ��	��� �¥8i� :��  ���/0��j� �>	�H qB� �K���	$l�n	� %�0  .�& ��! ��	��� /	=> c�� gK�

��3b���� ���/0��j�!.  

•  ¦/��� : 	� ��/0 f���� *��J�� ��; [	�§ qB� ��W�)`9�� k�YE����	�	��� [�0<;! .(  
•  �	`0�� :9 -<�� �J`��" %����� M	� �); 	� q9 u-�3b���� %�
��� c�� ��W� �� 2��D� LB� gK���- )	DE	" 

 �
�d :; �d	��� ��`��� �+JE�� !9 ���¨� �+JE��LAN/WAN.  



������� ��	�
��� ����� �
���� �� ������ ������� 

   �����B  93  

 ��5� �	`0� ����Q0 �	�T ¤p� (	E�������� �����!�" �J`��"-3b���� �D��� ���`^ I	��� ()! :  
•   Z�W� �D���) y" ����� X!���"16! kbit/s 64(©  
•   �����	" �D���) y" ����� X!���"2,4 !kbit/s4,8(©  
•  �D��� g����! %��'�	" ) y" ����� X!���"5! kbit/16.(  

 ��/ �� 3&W& 	h ��	��� ��}9 ����T O�3��� �lDbE� ��" �n3�� :; �&<��� �D��� x�	`9 M; I	���� ��+� �
�!
0!��� . -p
� ��	�� ��W� _`��� M9 w!���� ��!)¦/���! �	$l�n� (T! �	$l�n� q9(� %a83F&  �'E" I��8ims 50 

����� P 34�! w�J.  
����� �	
�  

•  0	���n� : 0�3+� ��
�` �
�d �� 0	���n� ���` ª���km/s 200 000��	� 0	���n� ���` %�r 	h u.  
•  0�"	J� P 0	Y��n�! ����� :�
��� ����J I	��� �D��A �E�/9 3&3H �
�.  

F� �����; �����!�" �
�d �	4 P
'��u	=�T	
& 	� !9 ������; ���8�< �
�d M�
� Mi� u y" 	� -/�� �	`0; ��$��& 50 
!ms 100) �	��0n� �&���! 0	���n� ( 0�3+� �8i� 2��T %a83F� ���@���� Mi" I	���ms 50 . �8i�� |��� X!���& U ��!

 y" ?�	E�200! ms 250���; �����!�" �
�� ���E	" w�} :; w�} ��  ��
e ��)������; .( LB� �8i�� ����T M�
�!
��}9 20G3+� �{! %" ��
" )�	$��n� ����T P (������� �	4 P.  

3.B  �������  
������� ���	:��!	D�� ����T P ������ -/�� :; ���W�� 2<	�; �� LB� <	�«n� 2���) ��
�  . �� #@��� O=T (B!

��� 3���! g�b�� ����Tz�'5� 	=����� P -/�� -	Y.  
•  ©¦/��� (T  
•  ©�	$l�n� (T  
•  ����	� 20	d; :; ���K�� 20	d�� %&�H! �D��� (T.  

 �D�	=�� M9 O� () �����!������� �����!�" �J`��" P ��3b���� �	�>��E
�� ��4 �� �E���� w!�Y� %� P u
n u�
��� LB� <	�"9 ��4 ��! ������� ); ������; 0��{ c�� ���
e �����; �����!�" �
�d P n; *+'�� M9 �
� 

������� �
�d �� 	� ��E�� I�3> 0B���� �� M�
�`.  
������ ������  

�	`0�� �8i� P �!	D�� ��9 c�� �	��0n� g�! �
� . ��5� -/0 %+� P -�3b���� �����!��!������� �J`��" 
)����!�" �
�d������� � ( �����!�" ������� %a������ �	�	�" (UDP) . �+�} �&���	" kQ	+� w�J� -a3b��&!

 �	`0�� P k
'�� �����!�"(TCP) . �����!�" %��&!UDP  20!�l	" -/�� Bb�� n ��4 ����� �{ ���`9 P
0!��� ��/ �!	D� P x���& 	h *&�J� ¬D� . M�
& 3K! ��8^� �	�`^� o� ���@���� <3� 0!��� ��/ �!	D� 7�

 qB� Nx��! *&�J� P w�<	5F�§	=E� %� ��� . �	�+�`n� w�} P ���W�� *T3� %�
�� 2<	��! �&��� ��3�	8 xC���
�	��0n� .�	`0�� �8i� 2<	&/ P ��� <	�«n� �B� �
! .	��& n9 O$�E& ����E� �� ���+� 7���� c�� I	�	D4! �8i�� /!

 �	��0n� �� k>	E�ms 100.  

4.B  �	
��  
3��� %
d P 20	d�� ¬D� �	�+�`�! 	� 20	d; �	`0; y" ���$���� ��W� ��i" 735� g��& M9 �
� . LB� w�<	5F�!

g�	� :; g�	� �� !9 ��`	4 :; g�	� �� !9 g�	� :; ��`	4 �� �n	5�n� �	�` P I	���� ��
��� . �®	� O�!
���	��� 20	d�� �� I�NW> 3��� -	YE� �� ����	��� N�W>¯ ���!��
�� �	�¡�
�� M9 ��.  

 /!	��& n 73� q9!ms 50M)^� ��03� n  .2�d	�� -p
� x+� ���� ¤3'��� f��& �&��� LB� ��T! . M	� �);!
 �D�	=� ��38 �T�� ���J��������� �����!�" �J`��"u� y��& BQ3E�  3���& qB� OQ	"�=
� 735� ��	�� �	"���� c�

~p`9 ��"09 :; y
�` �� %+E� �� . ��3j� LB� �� 2<	D�`n� �
��� �� M�
& � BQ3E� ��	��� (�� ¤3H ° �)ST
�&3��+� ����	� �D�	=� 2W=>9 �	���`	" .�"���� ��4�� 3E� N�<^� ��	� 73� �p&W� xC��� ��
��� %�!�
��� P .  
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 �����C �   ��	
� �� ����
 �������������� �������� ������ (VoIP) ��� 

 ��!"�#
$��%&'� �#�� (%   

1.C   ���� � ����� �������������� (RTP) 

 �����!�"RTP �K�� �Q	58 	� o� �	+��J�� i�=� k
H! %+� �����!�" �� 20	�� �� O��D� .P ����� ��! 
 ������� �`3E� -	=� *&�T �����RFC1889O�& 	h �	+��J�� ��
� ��! :  

•   �	�	�"! �&�&3�D�! ������ �	�	��� �	+T3� ��E�W� 23�	+� N	E" 2<	�;O��D� �K��©I	����   
•  � ��E�/ ��=� �p8 (B" 035�� ±p";! -/�� P M�3+T q9 q¡�H :; ��0	����©��3b� ����  
•  ��	`0�� ��9 *�+H! �	�	��� 7��e :; w¥���.  

 �����!�"!RTP	��F��& o� �	
��� �� %+��� ��9 	�� ��!< M�
& qB� %+E� �����!�" �� %+���  . -3b��F& ��!
 �����!�" ��T I	��������� �����!�" %�� _���� �	�	��� ����� %������ �	�	�" (UDP) . �����!�" %��&!RTP 

� ���@���� 3E� Bb�� N��>; �� (	E� ¬� ); �
��� P <0��� q9 W�  -�+& n! w�} :; w�} �) �����!�" -�+& n!
RTP��3j� ����E" k
'�	"  .( �����!�" %�
��F& 	� I����!RTP �����!�" %�� <0���� W�� �����!�" RSVP .

n!  �����!�" <@!W&RTP�T�& 	\;! ��G��� q9 %+E� �����!�" 	��T�& o� �Q	5j� ��"  . �	`0; 2<	�; �� ��
� n ��!
I	�Q	+�� 2<�+D�� -/��.  

 �����!�" M	� �);!(RTP) �K�� �n<	�� P I	�"	r; k=�& ��ST k����� �K! ��l& n O��D� . );M; �����!�" RTP �T�& 
7��¨� %+� P 23Q	D� %� 23�D� �	�����.  ª�3& �=T ��; %`��� :; k����� ����� %¡=�& 	h ��T 3��� qB� �K�	" -/��

z�'5� x����	" . :; ��/0 %� N	���� I�0�T w��F& ��  	=E��W� *�+H! �	+T3�� g��A q�'� �	�² c�� %���& 	��
<3e *T3�.  

 �����!� ����Q�� �Q	5j�RTPL	�<9 �!3�� P 2W>�� :  

����� 1.C � � �	
�� � ���� �
�
��������� (RTP) 

)�-�+��  •  RTP ��D�3'B� P� �Q%0O-4� �R� S*�+ �T��@ � UDP ��D�3'B� 'E IP 	U' V
� �*�+ �T��@K(	/@E 	.  

•   ��D�3'W� A9XRTP Y�Z� �	��"�� 	��%�3 	�*�+ �T��� ��%[ \�+ %K-�@ ?E 
 ��]�� ^��4_� ���	��� �	9�`�� �)�R �	C� GH 8���� ^��4E �	��M a

 A��6-��(ATM) 'E AAL3/4 'E AAL5.(  
.�/0#!�� �12��� •   ��D�3'B� 8K-`@ �RTP 9�-�� ��D�3'B� 8C� �	b�c�	� 9�-�� �*�d \�+ 

 �	4ef	�(TCP).  
,��34��� ,�56 •   ��D�3'B� AK/@ �RTP g7��� � �I%-�� �@e�BK-4� 'E �	4ef� ���c_� 9�-�� 

�,��h�.  
0����� •   ��D�3'B�RTP�9�`�� i��4 \�+ S� Bj	�� B
E �' �e��� kE 6lm ���@ � .  

789 �" ,��0��� ,�"�*+��  
:)�; 7<���� 

•  n k�-�*4Ee ��D�3'B� RTP A��6-�� 8)E A� �	������ A� oj ���� \�+ 
	���' 8p��-��� q>	) A� 5e	jf� 8*9`3 5�	+�' : As�B7' A�6�� �t�� �I%-��

a�R GH' �U	��� �e����' q7	�-��'.  
7=���� 789 �" ,�"�*+�� •   ��D�3'B� �u%�@ �RTP8Q4B�� �� 5%*,� �	����� kE S3�R %b �  . �%0-�O@ 	v�'

 g7��� � �	4ef� � 9�-�� ��D�3'B� P� (	��K+h��,�� (RTCP) �u'6@ kw�� 
f� �*+�> A+ �*I�' �	����x 8Q4B�� B[_-�� ��B-I' 5���,�� �cB�� 8C� V�	4e

	yGH' .�b	-�� �e��K�� (	��3 S@%� z3	��� �%�� <**93 A� 8Q4B�� A{9X �y'.  
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2.C   ���� � ����� � ������ �������������� (RTCP) 

 �����!�" 3���&RTCP	� ���> P y�0	��� f�® :; k
'�� -/� q0!3� �	`0�� c��  . ��! �	`0�� ��² ¬D� -3b��&
 �K�� P k
'�� �����!�" �	�	�" -/0 P ���3b����O��D� (RTP) .�	�� LB� P u�}	�� �����!��! _JA �����!�" 

 %a������ �	�	�"(UDP) �K�� P %+E� �����!�" �	�	�" -/0 �	`0; <3�� *+§ qB� �� uO��D� (RTP) �	�	�" -/0! 
�� �����!�" �K�� P %+E� P k
'O��D� (RTCP) . �����!�" ��/0 q��H n!RTCP �	������ c�� 7�`  �� �"��J��

u%+E� P k
'�� %>97��e q9 %�H n O�!  . -/0 ��`9� ���	h u������ ��`90 c�� %���& ��!RTP u7��¨� %�H o� 
E� 	�����	 ��/0 |�� c�� 3���� 7�89 ��RTCP .	E�! -/0 �� |���9 ��l" (RTCP ���E�� ��`�! �DQ	} %+E ���3b���� 

k
'�� �	����� �� . �����!�" -/0 �� I	���d |���9 ��³ ���9 L	�<9 <0��� �!3�� y�&!RTCP.  

����� 2.C �  �
�
���� ��� ��
��(RTCP) 

SR  
)8Q4B�� B@B�3(  

JDe	`�� A� �	��-4��' �	4ef� ��1	=b� A� �+�K|J�+	,�� J�Q4B�� A� y A@w�� .  

RR  
)Q�-��� B@B�3(  

J�+	,�� J�Q4B�� A� ���*�' }�I �cB�� ?���-@ A@w�� JDe	`�� A� ��1	=b� �+�K|.  

SDES  
)e%=�� <]'(  

 B=�+ a�R � 	x B]	�+ ��/� A� e%=�� <]' �ce ?�9-3CNAME . ��	Cx hy'" �7	"�
5e	@c "e%=��.  

BYE  
)@	���	4B�� �(  

����� 1	�->� �� G`@'.  

APP  J�� �*�"3 	� �-� ��� 5�%�� <s	����.  
 

  
 -/0 k=�; %�̀ �� �&B�!RTP �����!�" -/0 �� �D��A In	
d9 y�a3b��� �	�+�`n� ����� �� �	����� k�0!3" M��à �& 

RTCP -9 7��¨� O�à �� �� �� ��; %�̀ ��� M	� �); 	� I	��� n . M	��E� q��§!SR! RR �� ���9 !9 34�! !9 �D� c�� 
 �����!�" P 7��e ��W4 ka����� 	=E� c+�� 3K M�
& ���W�� <0��� �� <0�� %
 ���E	" ¯�F� -p�`n� �&�+� ��03TRTP 

�&�+� �8² BE� . �E� 3�D��& 	\;! x�'T %à ��� c�� 23Q	D	" <��& n �	�+�`n� ����� s	�K! c�� w��� q9! ka����� I	l&9
3�>�& 3K �
��� . %à ��� M	
�S"! ´�+��& M9 k����� M	
�S"! u��>�0 �	����� �� L	+��& 	� I	��� �	`0; �Q	58 %&3��

	� ;() �� f`!9 !9 �����K; !9 ���e �	�`9 :; 7W�F� 	=T<	5& o� �	�+�`n� �	"��� ��	� �) . �� q9 c+��& �!
yT���� �����!�" -/0 7�` RTCP�
��� N�<9 k��+� �� �E�
� 	h .  

���� 1.C �  �
�
���� ���RTP �
�
����� RTCP��!�"#$� %&'
�� (�)"��   

R T P
�����  

:���	
.
� �������� ���� 

R T C P
�����  

���������� ������ 
     ���� �  

     ����� ���	
��� 

���R T C P������� �����  :

���  :��
��R T P 
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3.C   ����!� "#$ ��������(RSVP) 

� P ��Y�^� �� N	�B� ����� fT3 I	��} k�F� 3K ������� �����!�" M	�w��}^ . �	�{! �}	��� LB� %lD" M	�!
X	�E� �B� %�� ������� �����!�" /�49 M9 ���4^� wp�8� . ��T��J�� ��Y�^� g��
� �BF" o� <�=�� k{0! () f�!

)�pv�+����! �pà ��� (�
��� %
�� %8�< P �>�4 ��D��! �np��� 3��� ��/ 	� .�
�d %8�< ��Y�^� ��/ 	�! 
 I	+T! �+�J�� 2�!	��� -3K c�� I	��® %��	�� o� -/�� 035� �� �YE� w�5" ����� �	���� ¬D� *@�J� ������� �����!�"

 93��)In!9 [�m In!9 %83& ��( . �� ]<^� 3�� x>����! B�DE�� ��=` �����! %+E� �	���� �� �J��" ����� O�!
�@���� ���E	" ���	����� . �&0	���� 3&3'�� �>! c��! ���� �!�3> c�� N	E" ��/�� ����� qB� 0	��� <3H 23+�	T

y�	��:  
•  ��Q	=E� �=>�� 64 %4���� !9 �p����� <3� :©	��5K9 ��0	��� %lT9  
•  �p��� P 2�T���� 203+� :�	�" �3�� %lT9 c�� 0	�j� f+&.  

�� �D� z>�� �	�� fK�! P |	��n -/�� ��W� ��D& 	h ����� 0��K P �!^� 0	�����%���� ���> N	E�9 �E��" 34�! .  
 �K�� P *T3� q9 MST ������� �����!�" �
�d ���@��� %�$�� %>9 �� 93��� �B� �� I	KpJ��!O��D� ��	j� -/�	� 

� 3E� 0�"	J� �&	µ P ���=E� 20�5" f��& w�` OD�	� N�3E"7�8^� -/�� |���9 f�® Mid ��id ���@���� �� �@�� .
 �n	`0; 	=��D� o� ��E�W� �	}���dn� ����� �� W>	� �B� %�$��� 93�� MST (B!O��D� �K��.  

 %>9 �� ������� �����!�" �
�d ���@��� %8�< P ���	E&< ��������`� y�l� �� M�
�& %4 2�>��� ����� ���9 ��!
L<�D� *T3� %� �` k�YE�.  

 -	� BE�!1989 �	4��+�� �� I�<3� ������� �`3E� -	=� *&�T %�� ��T �4�}  �	�² �	8<; :; O���"�<	�� 0	Y��n� "
*��J� %� %>9 �� �"��J�� ��3j� �����! x`	E�& 	� ()! ���@���� P . <	���� U ��! �&�J� :; 2�
D� LB� �G<9 3K!

��!�" <0���� W�4 ���(RSVP) 	=��r O
 	=���` _�l&! �@>�& ��  	=�T ���@���� 7���� P �
��� c�� ���& qB� 
 P %�$��� �	��J�� x�����O��D� �K��.  

 <0���� W�4 �����!�" 0	���� �
�!(RSVP) �VT�� ���	
�� �	�38 �
�d z�5� M9 �� ������� y
� %�` �� 34��� 
² P |�� �� ��38 34�! M"M	
��� 03K " _\ �� ��38 �����!O��D� �K�� . _\ �� 	� *��J� x�J�& 	�3E�T �K��

O��D� 03+� W�4 ������ !9 ���� ���@��� �� <0���� W�4 �����!�" x�J& ��	�	�" *T3� %>9 �� N�<^� �� �E��� �&�` 
&��� (�� c�� ¶	D'� <0���� �� P	
�����E� �� �.  

ka����� x�	> �� <0���� W�4 �����!�" 0�3&! . ��; %�̀ ��	T)%à ��� ¬�! ( ����� c�� ��5'� x�J	" -3+�& qB� ��
��	>	��4� ��� ��38 . �	`0 %
d P %à ��� :; x�J� �B� �	§!RSVP . *T3� ¬�	��� L	�n� P ��� %Q	`�� LB�!

�	�	���.  

���� 2.C � �!�*� +���&!�� ,-.��/ �
�
���� + 0��
1� 23(RSVP) 

������ ��	
 ������ 

RSVP 

(������ ��	
�) ������� ����

 ������ ��� �������� ����!(RSVP)

R1 R2 R3 

= RSVP������ ��� �������� 
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 <0���� W�4 �����!�" ����" x�K :; Mi�� �B� x�J� %�§ ��ST ��3j� ����� �� �EG��� �&�` 	� *��J� x�J�& 	�3E�
�@���� P w	l���� . f�® c�� x�J� k����" �@���� -�+&!035�� �� N�3�"� ��/�� 	� �� o� �J�`�� ���@���� . %� P!

 0��K N��>; s	`9 c�� -/�� x����" <0���� W�4 �����!�" -�+& �"��J�� ��3j� ����E I	���! 23+�)��83� _�� .( �);!
 �����!�" M�
& BQ3E� X	�E" ��4��� LB� ��/�� ���RSVP! 	� ����	> 20�� i��9 3K  g@E5� :; ��`0·9 3K M�
�

����	�� 	¸0��! 	�0	�� I	��� -/�� /�D& qB� ��/�� . %"	+� �@���� �	`0; 0�"	} P �&�!^� �� �>03" ��/�� f���� U ��!
�"��J�� ��3j� ����� . ); 	����> P �D5E� �{ ����� <0���� W�4 �����!	µ;v�+���� ��"! �	+T3�� ��" ¹	H  c�� �p

	��{ �	�4 . 23�4�� �+&�J�!���T3� ��3j� LB� M�
� M9 O� () �&�� . �����!�" %@��&!RSVP %a������ x�} 
 s	`9 c�� 2���D� ���`�" �
D�� �
� U ��! (B ��/p� <0���� W�4 :; q<�& 	h �E��� ��38 ����� c�� ��5'�

(��=���� �	JE� #��.  

4.C  ����� ��� %&�'����� (�)	*�(DiffServ)  

 o� u��3j� ����	D� �&0	��� M;� �	+����� s	��� 0	}; P ����	D�� �	�3j� �����!�" %�� �K�T I	�	4 	=���+�" -�+
RFC2475�
��� P <0���� k`	+� ��D�� %&3�� �� �V
� u������� �`3E� -	=� *&�T 73  . c��� -��� �����; ODT

����	D�� M!< -/�� %+E 23�	> �
��u	=E�" ��/0 %
 ���	��� ¬D� ���@���� �VT��!  . :; w�} �� *T3�	" k
'�� q�r!
w��}^� 3& P �	JE� #�� k`	+� -	�/ ~��� �
��� M9 q9 uw�} . �	`0�� P k
'�� �����!�" �p���� MST U ��!

(TCP) �� ºT	
� x�5� -�3b�`� #��D� �	���`� %
 �	JE� #�� . ��i�& ��3j� ����	D� �&0	��� �	J� #�� P!
 9�J� �p&3�� qi" ��i�� 	�� �
��� :; ��83� 3E� q�� o� 0!��� ���4 ¦/�� �	����" 0!��� �¥8i�! -/�� M�3+T �3��

�
��� %
�� P ���@���� ~��` c�� . �	4 P �
� ��3j� ����	D� �	�` P! �	�D� ��" :; -/�� �Q	�8 %&�H -	4</�
	��{ �	�D �&	��� �T�� %>9 �� 0!��� ���4 P . k
H q9 I	Kp}; (	E� ¬� ); �	+T3�� M	�� �� (	E� ¬�!

-	4</n� xE��& M9 ��id �� ��83	" O�	E&< . 0!��� �	�T �� ��T %
 3+� 3&3'�" I	+��� ��83	" k
'�� q�r );
5�!M	�l <0���� ��B�DE� 3+�� () .  

��3j� ����	D� �&0	��� P ���@���� �� M	��� »�4p&!:  
•  0!��� ���4 g�E5�! %�
��" k�¸! 	� M�3�� <!34 c�� f+� o� ��T�J� ���@���� . 	� -�+� o� gQ	��� ��!

 ����	D� �	�38 �����!�" 2�Dd �J+� ��5� ��(DSCP)� -/�� %
 M�3��� %83� o . LB� ���K 3����!
 ��3j� 7���� ������ c�� 	� *T3� �K	J��(SLS)*T3�� ¼R� ~���� c��! *T3�� �
��� 	='E� o�  . 	�	4!

 �����!�" �
��� %a����� �
��� :; �K	J�� ���	4 ��/�� %83�DSCP y" %�	D�! 0	Y��n� 0�"	} 0	�� O
 
-/�� �	4 P -	4</n�.  

•  �K��� ���@������
��� %8�< WDK %� P 	=���` 3���& o�!  2PHB �����!�" c�� DSCP.  

 ��3j� �
�d P 23&3> ��38 [�0<; MST �B
�! ����	D�� �����!�" %
 ���E	" ���@���� ~��` 3&3H x>���&DSCP 
��T�J� ���@���� 	� -�+� o� gQ	��� (B�! .U ��!23&3> ��38 %� P x���> ��p� ��	��`� �
�  .In!9u M9 y��& 

 #�� f&/�� 	=��� y��& q9 u�
��� f� M�"/ %� ���& qB� 3+�� I	��� <0���� ��5� c�� 20<	K 23&3�� ��3j� M�
�
 ��3j� �&�` �D���� I	��� �	JE�(SLS)*T3� %� c�� �&0	��  .I	��	�u��3j� c�� y��&  	='E� o� �&�!^� -��H M9 23&3�� 

��/0 %
 035�� . |��� 	�3E�! ���@���� x�	> �� �
h 	=�&3�� �
! ��n< ���K �&�!^� LB� %V�� 	=+&�} P ��/��
3+�� x>�� ���`��� <!3�� 035�� ~��` /!	��& 	�3E� !9 �	+T3�� f���� 	�3E� �
��� P ��T�J� .I��89!u M9 y��& 

 �	D����� g��A f� I	+��� <0���� ��5� c+�&SLS	=�K	} M!< �
��� -3b��F� 	�3E� !9 -	4</n� �K! N��` .  

��38 ������� �`3E� -	=� *&�T <34 ����� �K�� Py ����	D�� �	�3j� �� )2WDK %� P ~���� �� M	��� q9 (
 2WD+� P ~���� (B�!(PHB)	`9 c��  s"M	
��� 03K "(DSCP = 000000) .	½ M	��3j� M	�	�!:  

•   2WD+� P ~����(PHB) �	4�� s	`9 c�� ��¡���� (EF) 

•   2WD+� P ~����(PHB) ����l�� �	4�� s	`9 c�� (AF).  
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 2WD+� ~��� ���`��� -/�	T(EF) (DSCP = 101110)`9 c�� ��3j� �� %lT9 �	4; ����� c+���  s	"M	
��� 03K ." LB�!
 |��¢ OQ�3�"n� ���� �3�� M�
& M9 M��l�� �� �&	$�EF� I	&!	�� !9 	���! 3E� ���� �3�� �� ��9  . ���4 �>��� BQ3E�

 ��G���� �	4�	" 0!���(EF)� ��/ I	lDbE� c+�& ��  ����" ?�	�� M9! I��5K M�
& M9 O$�E& 0	Y��� 0�"	} I	����  M��

-/�� M�3+T! �	��0n� 73�! . ��G���� �	4�� M	
�S"!(EF) |�� �� ������T� ��38 	� I	��� -@3+� M9 "�>��� _j�."  

 ����l�� �	4�� s	`9 c�� 2WD+� ~��` 	�9(AF)������ ���9 �	�38 ¦3+� :; O��& �=T  . �	4�� �D���� <@3H!
 ����l��(AF)�p�! �	�T f"09  �&�!^� �T0 �� �	&���� �(DP) ����E� ��½^� �Q	58 <3H o�  P 	� ��T P 	� ��/�

-	4</n� �	4 .�
��� <0��� �� �E��� �54 -a3b��& %5DE� 0	Y��� 0�"	} 	µ9 c�� ��T %� 0�5� �
�! . -3b��F�!
��/�� �T0 �&�!9 M	���� P B8i� ��T %� 0�"	} 20�<� ���/0��8 .DT %K9 �	½; :; ���/0��j� 3��� -	4</n� �	4 O

In!9 ��½9 -/�� . ����l�� �	4�� �	�T �� 2<3e ��T P ��/0 %� 	� f���� o� ����l�� �	4�� �>0< MST U ��!(AF) 
O�& 	� c�� :!^� �>03	" 3����:  

•  �55b�� <0����  
•  ��D� �4	��� �����  
•  � �	½; �&�!9��/�.  

 ����l�� �	4�� ~��` -a3b��� o� �	+T3�� ���E	"!(AF) ����	D�� ��3j� 2�Dd �J+� MST (DSCP) ��T ¬
�� ��/�� 
�	½�� �&�!9! ��/�� . f���� 3K 	µST 	=����� 2���� I	�E� ��D� ¬D� :; O��E� M9 ��B	" *T3�� ¬D� P -/�� 3" n M	� �);!

½; �	&�!i"�D��A �	 . �	������ g��A y" ���	D�� !9 �	+T3�� y" ���	D�� �	&�!^� LB� -�3b�`� �
� U ��!
*T3�� ¬D� %8�<.  

����� 3.C �  %�
451� %��/6� 7�#� 8�' %&�9��"�� +�:�;� <� =: >����� +���?(AF) 

  ����1  ����2  ����3   ����4 

�/,0�� �Ie �@��'E  001010 010010 011010 100010 

 �@��'E�Ie�"4�-�  001100 010100 011100 100100 

�*�	+ �Ie �@��'E 001110 010110 011110 100110 

 

  
5.C   (������+�� �	��) �,��� �-	.� ��������(MPLS) 

� _Q	`��! ��5� �	�	�" %+E� M9 ������� c�� MR� y��& �&3��+�� �	�	��� :; �T	��	"2<3��� . :; �>	�� �<9 3K!
������� �
�� ���'�� ��E�� P ��$� :; u�	JE� #��! �	��� �G3�� ��4 �� u23&3�� �	�3j� LB� ��/p� <0���� . 	h!

0!��� ���4 k�4 P! y�a������ <3� P z�	�� ��E� �� I	�"�0 I�3�" ��
��� 3&W& . M9 �� 3" n!���� P B8� �	�T M	�
�
��� O�a����� �� %a����� %
 �D��b�� �	>	��4n� ����� 73 ��3j� �����! ��3j�.  

 �����!�"!MPLS��	�� �	
��� 	=4�J� o� �p
��� �"	��`� X���+� %4 ��  . f��� k�YE� %>9 �� %'� /�" 3K!
���� �����!�" �	
�� ��3j� �	>	��4�! �	JE� #�� 20�<; y"23&3�� ��� . �����!�" X��+&!MPLS ��5�� In��4 

 f`��� ���	
�S")�
��� <	�"9 f� g¥�
�� ( �����!)	¸	`	�K! ��3j� ����� s	`9 c�� kQ	+� .( �B� g��
� �
�!
 ���W��� �{ %+E� ���`9 f� �����!��(ATM)�	�0^� %�4�� �	
�d f�!  . �����!�" q<�& w��!MPLSI�0!<  

3&3�� %��� �	
�d �� -/�� %&�H! %&3���! ����� P I	�	�.  
�
��� �� �	�	��� %+E I	=>�� ��^� �&�3" P ������� ��� M	�! . _��" �	���" �@��� �T�� OD
& M	� �&	$� (��!

�
��� P ��E�" X�J`! .	� ����� ��	� �n	`0�	" |pJ�n� ���	
�; �/�" 	�! c�� 20<	K ��	E� ��� �� 3" n M
 7����� 3E� %&3���2 7�����! 3��`	�� ��W�=� %8�< P  . �� f&��� -/�� %+� �	>	��4n ����� (�� x�����!

-/�� (�� 	=&�H o� �	�����	" *���& 	��T ��3j� �	>	��4� ��� n 	=E
! �
��� . kY�� MST () c�� 2!p�!
�n����!�" P B8i� n 	=E
! �
��� �� �
h %+� |�`9 :; �=>�� �	��/0��8 c�� 3���� I	�	4 20��E�� ����� 
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�
��� N�<9 �	��	
�; �� ��� ¾34 :; �+�E� M9 �
� o� -	4</n� !9 �8i�	� 7�89 %���� M	���� . 20�<; MST �B!
 20�<; c�� y�Q	+� w�3�9 �� w3� O� 0!��� ���4�	
���.  

1.5.C   (������+�� �	��) �,��� �-	.� �������� (�/0��)(MPLS) 

 �����!�" ¬��+� 7�> 3+MPLS ������� �`3E� -	=� *&�T x�	> �� (IETF) .��	�� gQ	��	" f�Jl& ��!:  
•  +T3�	� �	\9 23� �� �D��� 0!��� ���4 �	+T3� 20�<� ��/p� �	�R� �����!�� <3§ ��W�=� y" �	

�D��b�� �	+��J�� 64 !9 �D��b�� �nR� !9 �D��b�� ��`	��.  
•   �+�J� �����!�" �� %� �� %+��� �����!��2 �+�J�! 3.  
•   <0���� W�4 �����!�" %�� ��Q	+� ����� �n����!�" f� %�	D�& �����!��(RSVP) �5K9 z�T �����!�"! 

 In!9 ���(OSPF).  
•   �&��� �	+�} k�3& �����!��2 ���W��� �{ %+E� ���`9 P! ������� �����!�" P (ATM) �	
�d! 

�	�0^� %�4��.  
 �����!�" P �	�	��� �	`0; q�r!MPLS k`�� %&3�� ����� �� (LSP). �	¿�� �� ��K	��� ����` �� 20	�� O�! 

�� :; 035�� �� ���� P 23+� %� 3E�35+ . k
'�� ���	8 LB� k`�� %&3�� ����� M�
� 3K!) |�E I	��� 2W=� q9
�	�	��� �	`0; ( �	�	��� ���	8 !9)�	�	��� |���9 �� I	E��� I	��� g��
� M9 3�" %��� 	µ9 q9 .( O�! u�	¿�� |G/��!

`�� f&/�� �����!� I	��� u�lDbE�� �+�J� �����!� 2<G3e �	T@��� k(LDP) <0���� W�4 �����!�" !9 (RSVP) .
	����� N	E�9 �	¿�� %+�! �����" �	�	��� -/0 �� ��/0 %� -�+�! . ); �E
h ����� £	� %&3��� �����!M; ����� �	¿! 

��� P |��`�� %>9 �� ��`	�� /	=> P 	=��3b�`� �
�! ���j� !9 ��/�� �&�3" %=��� P �>03� ��"	��%&3��� ��.  

2.5.C   �,��� �-	.� �0&1)(LSR)  �,��� %2�$ �0&1)� (LER) 

 �n����!�� <3��� k`�� %&3�� �����!�" �	�² P ��8�3� ��	E�� %5T �
��� ��(MPLS) ���@��� 3E� ()! 
 k`�� �T	4(LER) k`�� %&3�� ���@���! (LSR) .� �@��� �� 20	�� k`�� %&3�� �@���! �
�d %8�< ����� £	

 �����!�"MPLS k`�� %&3�� ����� �	���� 3&3'�" f�Jl& ��! (LSP) . k`�� �T	4 �@��� 	�9(LER) �5E� �=T 
 �
�d !9 )	DE� �
�d �T	4 3E�MPLS . k`�� �T	4 ���@��� M�
& 3K!(LER) 23� BT	E� �	
��� g��b� ��5�� 

) ���W��� �{ %+E� ���`9(ATM) ������ !9 �	�0^� %�4�� !9 ( �
�d �� 0!��� ���4 �	4S" -�+� o�MPLS 3�" 
 k`�� %&3�� ����� �	���� 3&3H(LSP) . k`�� �T	4 �@��� q<�&!(LER) �	¿�� ��/;! ��5� P I	���Q0 I�0!< 

 �
�d �� 	=>!�8! 0!��� ���4 ��83"MPLS.  

3.5.C   %&)�)3� %42��!� %4���(FEC) 

 	� o� -/�� �� ����¢ %��� O� ���	�^� ��T	
�� ��D�%+E� �	>	��4� ¬D� . ¬D� ����¢� LB� �� -/�� f�® c+���!
	����� N	E�9 ���	��� . �����!�" P ��/0 q9 MST �&3��+�� ������� �����!�" �n	`0; �	4 �� 	� I	Tp8!MPLS �G5m 
���	�9 ��T	
� ��T 	� (FEC)�
��� %83� 	�3E� _+T 234�! 2��  . �� �	>	��4n� s	`9 c�� ���	�^� ��T	
�� �	�D� -�+�!

 64 !9 -/�� �	���� ��� ���E	" ��3j� ��4y�� M��E� �+"	� .kYE&! k`�� %&3�� �@��� %� (LSR) �T��� In!3> 
��/0 %� �	`0; O$�E& g�� .� 23�	K �!3�� �B� c�3F&! k`�� �	����(LIB).  

4.5.C  �56����� (�7���  

��/�� ����� M9 y��& qB� ���� 	�	
d9 _�"9 P �¿�� w@��� . 7����� ��`90 P i��F� !9 ��/�� %+EF�!2��/�� P  . �'D�&!
	=�¿� I	��� ��	�� 2WD+� 0�+& O
 ��/�� 	�	+��& qB� �@���� .& ��/�� k`�� 	�	4!k`�� %&3�� c�� 	=��40 OK	" 3��� .

�¨� ���¨� 	=�n< c�� �¿�� ���K �5�+�! . I	�����T� I���� 2�d	�� <3H 3K �	¿�� LB� k�K M; %") �	�	�" ���! �	5�� %�<
(DLCI) ������T� 20�< w@��� !9 O��0 %�4�� P (VCI) O����T� ��� w@���! (VPI)� �{ %+E� ���`9 P  ���W��(ATM).(  

 ���	�9 ��T	
� ��D" �	¿�� _����!(FEC)_"���� �B� <3H �E��� �`	�` !9 y�� *JE� I	���  . �&	��� s	`9 c�� 0��+� )	�� �
�!
��	�� : ������Tn� ��	j� �
��� !9 ���� <3�� !9 0!��� ���4 20�<; !9 35+�� �� ���� 3�4! ����(VPN)���� !9 ��3j� �.  
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5.5.C   (������+�� �	��) �,��� �-	.� �������� (�7�� �,�,3� ��8��(MPLS) 

 *�E� L	�<9 <0��� %
�� y�&	� �¿� O��E� . �+�J� ��`90 P I	l&9 M�
� M9 �¿�� �
�!2 y�+�J� y" !9 2! 3.  

���� 3.C � �'
��� %@
�� ,A� 

 ������2 

��	�
��� ��� 

MPLS ���� ��	�
�� �����������3

������

 ���
20 ��� 

 ������ ����
3���� 

����������
1��� 

������ !"#��TTL

8����   
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 �����D � ��	
��� �� ������	� (IPSec) 

������� �����!�" �	
�d �� �
�d �� �n<	��� ��9 M	�l ?�	E�� �� <3� (	E�:  
•   *��J�� 7����) 	� si" n ����58PGP(  
•   %+E� 7����) �����!�"TLS/SSL �����!�"! SSH(  
•   q<	�� 7�����)�D��� ��34!(  

�����!�" O��&�
��� �+�} 7���� P �n<	��� ��9 M	�� :; ������� ��9  . �
�d M9 	�!IPv4 �	J� c�� 2���E� 
 �
�d :; ���	
� 2���� M9! f`�!IPv6 w�` ��K�� ��" ��$��u M�
� o� ��^� �	�² g&��� P z��! -	���� /�" 

 y�
��� y" ������IPv4! IPv6 .�� �	�R� LB� c�� *�J&! ������� ��9 �n����!�" k`� I	��(IPSec) . LB� �VT��!
O�& 	� �n����!��:  

•  ©0!��� ���4 %��H �� �&	���! k�
��  
•  M	+��`n� �	�	��� �� )	�035� ��!(©  
•   �	�	��� ��p`)������ �{ ���`^� P(©  
•  ©�T�� �� �&	���  
•  )	DE	" k
'��.  

������� ��9 �����!�"!������� �����!� Z�9 <�3��� ��  . �� 3&3�� 3�� 3K! �	
��� ��3�� f�® P ������ �
�!
k¸	��E� %8�< �>�0<; :; �&<0��� .�	���`n� ����9 ��! : ������Tn� ��	j� �	
���(VPN) )	DE� y�i� %>9 �� ()! 

������; �	
�d �� 	� �
�d :; 3�" ��.  

���� 1.D �  B	
: %:
� � ���"�6� =:� �
�
�������"�6� �
�
���� 

�������(FTP, Telnet, SNMP, …) 

�	
��(TCP/UDP)

������ ��� �������

 ����IPv4 
������ 

 !
"#��)IPSec (

 $�%�&IPv4

!"'�	�� 

IPSec

IPv6 

) !
"#��
IPSec (

!�*�+� !	����

  
 

SA:" ��^� _"�0."	=��§ o� 0!��� ���� ��^� �	�38 �VT�& %���� �� ������� ��9 �����!�" P ��^� _"�0 M;  .
� �	5�	" �J����� �	����� f�® �&Wb� �	�	��� �� %
�� �� 20	�� ��!	 . �&	� MST (B! L	�n� 3�4! ��^� _"�0!

L	�� %� P 34�! yJ"�0 x�J�& q3��+� �	5�� P y�	�n� . �p8 �� ��^� �	�38 �T���!Àq9 ��`90 �� M	+��`n� 
(AH) ��¯ ���¨� ��3��� ����� !9 (ESP) .��E� %
 ��	�� �	������ �T�� �� ��^� _"�0 0!< MST (B! �� M

������� ��9 �����!�" B�DE� ��� %5�& 3K ������� �����!�" �&!	E�:  
•   ��^� ����� %�< c�3F&! ��^� _"�0 %�<(SPI)©%v�+���� L0	�m   
•  ©�T�� ���	h ��3j -3b��F& �d�� ��! u%���� kK0  
•  �T�� ���	�� 2BT	� : �� 23lE�32©��"   
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•  ©f"	��� �&!3�  
•   �	����n�M	+��`) z��	D�! �	��/0��8(©  
•  ��� �	���� �D)z��	D�! �	��/0��8(©  
•  ©��^� _"�0 N	+" ��/  
•   ������� ��9 �����!�" ���`9)%+� !9 *D�(©  
•  ...  

��	E� ��p� 	�<3H 23&�T �&�� _"�0 %
!:  
�  ©��/�� 35+� M��E�  
�   ��^� �����!�" w@���)AH !9 ESP(©  
�  �� Z��� zJ�� ���W��� O�K�� x����� q<	(SPI).  

��������� z��	D�� 	=�T 	� ������� ��9 �����!�" %>9 �� �"��J�� �	����� f�® c�� ��^� _"�!0 q��H! .! _���� n 20�<;
 ������� ��9 �����!�" z��	D� �� 	��$" ������� ��9 �����!�" �	�² �n;��^� _"�!0 �p8 �� .�� ��! %�
�� �
�

 ��^� _"�!� O�	E&3� #!	D�� �� �V
� �G��� �����!�" -�3b�`� P I	���� %���& �E
! �J��" �	4 P I	&!3& 	� ��9 _"�0
�	���� z��	D� �<	�� 3&3'�� �>! c��!.  

 ������� ��9 �����!�" %>9 �� f�F! qB� ��^� _"�0 #!	D� �����!�"!! ������� ��9 _"�0 �� 20�<�� �����!�"
 O��Q��(ISAKMP) .L34� �	���`� �
� n ��9 q9 z��	D�� �<	�� �n����!�" 23� �	���`	" z��& O��� 0	}; ��! .

 20�<�� �����!�"! ��^� _"�0 MST ������� ��9 �����!�" ¬��+� 0	}; P!(ISAKMP) %&3��� ��² �� NWÁ _���& 
 �E�R� ����Q��(SKEME)!  �n����!�"Oakley ������� z��	D� �<	�� c�3F& OQ	µ �����!�" �� �b��� O
 (IKE).  

 ����� ����	
��������� (AH) 

 ��`90 �����!�"M	+��`n� ����� �{ ���`9 P ��p�� M	�l k�5� M	+��`n�!5� ��  0<	����� �����!�" �	�	�" 
 2�CD�� �	�	�" M!< �������)
� M!3" q9k¥� .( 64 ������� c�� f`�! �	J� c�� ��E� %"	K 0	���� M9 k¥�
�� -3� Z�&!

 M�
& ��4 ��	�^� P��� -�3b�`� !9 <���`� !9 �&35��D 23�+� k¥�
�� #��{^ I	���	K . �� ���� -�+& qB� 93���! _"0
 P	�; %+4������&3��+�� ������� �����!�" �	�	�" ��
� 	h  �� �M	+��`n� P �>03�� �	�	��� �'� �� ����� 

	=�p�`� 3E� �	�	��� . ��p�� �� *+'�� ���K �	�	��� �� NW�� �B� c�3F&!(ICV) . �p8 �� �T�� �� �&	��� �T���!
%���� kK0.  

 ���� ������ ������� ���!� ����	
��(ESP) 

� ��¯ ���¨� ��3��� ����� ��T��	�=���� !9 y��	�� y��3j� 349 0	��8:  
•   0!��� ���4 %��H �� ��QW�� �&	���! �	�	��� �&¡�`)*DE� ���`9 P(©  
•   �	�	��� ��p`)������ �{ ���`^� P (M	+��`n�!|	>��`n� �� ��QW�� �&	���! �	�	��� 035� �� .  

 ��`90 �����!�" �	4 �� 	� I	Tp8!+��`n�M	 (AH) �����!�" ��/0 :; ��T	�; ��`90 �T	�; �}	�" %
" �
� ��4 
�������u ��¯ ���¨� ��¡3��� ����� �����!�" MST (ESP)����
� 93�� s	`9 c�� %��& : �	�	�" �D�� q�r ��4 

	=����� q�� U 035��.  
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 �����E ��������� ���
�� ���!  

������ �	+��J�� q�JE� �� �	�	��� ¦/��! �=> �� ������ �	�	��� �D��! �E�K0 	½! �&W&	��� y��	> c�� 	� �
�d P 
���	� �=> �� �
��� �� 	�	`0; %>9 . 03+" ���K0 20	d; :; ����	��� ��5� 20	d; %&�H �� O���� �D��� �� #�$�!

����E�! �	��� �3�� �� 	�.  

:!^� �D��� �����! ���3b���� �	��� <3�" k��� �K3� �� �E¡��� �>03"! �¡��� M	���� <<�� 3E� ����	��� 20	d�� M	���� O� 
�E�� %� |	��� �D�� . 20	d�� �����! �	��� �3�� y" �l&	+� �"	�� �� ���3b���� �	��� <3�! <<��� 0	�8 M9 O=&3"!

2�CD��� .J�� ����E� 7���� M	� 	��
TI	�D��� M	���n� 3�" �T���� �	��� �3�� M	� I	�D��� �"��.  

 	� ����	� 20	d; N	E" 2<	�; �
��� �� Mi" M	���n� �&�Y� 3�D�! �E�K�� �	E�� �� g�� �� %+& n 	� M	���n� <<�� M	� �);
����^� 20	d�� �	J� #�� .X!���& ��<<��� �� 73� ~�0<; c�� 20<	K M	���� M·)·9! �� �� Hz 20 :; kHz 20 q9 u

 0�3+� �	J� #��kHz 20 . �	E��� ���
�! ����	� 20	d; M	���� <�� �� 20	�� O� �D��� ���/0��8 _�"9!) 	=�&�H q9
�K3� 2<3e k�K :; ��+�+4 k�K �� .( Ol�E� 2�D�� %�
�� c�3F& qB� �D��� �B�!(PCM) 0	���� O���&! G.721 

 -3b��F&g�	�� �
�d P ��5� �D�� . �� ª��& ���D� [!/ �	J� #�� M9 	�!kHz 3,5 0�3+� M	���n� <<�� <@3F4 3+T 
kHz 8M	���n� �&�YE 2	����  . <�3��� c�� O��&0	{� s	�+� x>�� ���
�� ����� q��!8 ��J8 ���
� ºT	
& ��! �	�" 

 <�3��� c��13��" .  

1.E   �������� 	�
���) ������ ��� ���� ���
�(DPCM) ������ ��� ���� ���
�� 
��� ���(ADPCM)�� ���� ���
�� � ���(ADM)(  

 Ol�E� 2�D�� %�
�� f+&(PCM) ����	D�� ���D��� �� ����� x�� P �	���`n� ��`�!: �Y4p�� c�� 3���& ��! 
� �� ��K	��� �	E�� y" I	&�K I	J"��� ~	E� Mi" ��Q	+�O�¿ 035 . -	�+� u	¸�) �	E��� �D�� �� In3" u���^� �� (B!

��K	��� �	E�� y" »�4p�� ��D� �D��" .O��	D�� �D��� �� |���9 ��p� (	E�!:  

•   ��!�� "#$��� %�&�#��� %'!(�� )�#$�� *�+$���(DPCM) 

   ��D�� -�+&DPCM�� �	E��� y" _"��� �Kp� <�>! 93�� c��  �E��	" ��E�� �
� U ��! ��K	��n+1 �	E��� �� 
n! n-1! n-2uÂ;  . �E�� y" ��D� <�� �D�� OD
& (B!xn ���+" ��E��! xn . �D��� �	4 P!DPCM MST 

 ���+" ��E��xn �+"	�� �E��� ���K �}	�" %
" O� xn-1 . f`!9 �	4 P! In	�OJj� ��E�� -�3b�`� �
� .� BQ3E

�� O��	D�� Ol�E� q�D�� %�
��� |�� �� �D�� c�� %5�� OD�(ADPCM).  

•   ��!�� "#$���+��� %�&�#��� %'!(�� )�#$�� *�+$���� %#�(ADPCM) 

  ���
�� ����� 3�" iJj� <	���F& ��4 u��>�0 �&B$� 2!��" 2�D�� �� |�E� �B� ��E�� q�r . ��E�� -a3b��&!

���� OD� 	¸3� /!	��� n 20	d�� �� N�W>9 c�� ���¨� 3�^� �5K Ã�B� _"���� f"	ms 20 . ��E�� M�
&!

 �E��	"xn �	E��� �� �E¡��� ������ �p8 �� p�+"	�� .  

•   ��!�� "#$��� *�+$�+��� ���,� %#�(ADM) 

  �
�� 	�< %�
��" �D��� M;�
� 2�J8 ��; I	T	l� OD� %�	h ��D� �D���(ADPCM)Lp�9 w�����  . ��D� ��
&!
 �E���� �E��� y" ��D� M9 P O��Q��nx 	� iG�E��� �E���! nx £	�	"! ����j� �>0< �� 03+" ����
� q��  O=T

2�$�� ���
� 2�J8 .�	&�` 23� P I	��� 0G3+& ��D� �B� M; I	l&9 ��+� �
�!u�� ���
�� ���J8 %��F�!  ��`	E
 %83� 20	d; �¡�$� f�x . �D�� c�3F&!ADM k`	" ������� P ������ ��!<^� P -�3b���� ADPCM DVIu 

Lp�9 ��; 0	��� 93��� f��& �E
! . �B� ���
� q�� U 	� iG�E��� 	=���K! �&0	�� �E��� y" ��D� ���/0��j� x�H!
 <�3��� c�� ��D�4; w	l� U �	�" ��	�� �E��	" ��E� c�� ��5'� �+"	�� 	� iG�E��� ���+� :.  
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2.E   �������� 	�
���)������ 	�
�������  (LPC) ���
��� ���!� ���� ������ (CELP)(  
O��	D�� �D��� �� wp�8n� %� OD���� �D��� g��m .��/; %>9 �� �	E��� ��	�� 	E� 2�
D� ��� ); 0��
�� 

 �	E�� 3��& [)�\ N	E"! �	E��� �� ��03T P �YE� O� 2�
D� MST () �� ¬
�� c�� 	\;! �	E��� y" _"���� �	Kp�!
 ���	h)��	�� !9 (����^� �	E��� I	�Q	54; . �Q	58 ��) �	E�� |	EJ�� [)��E� �B� c�� I�<	���� �
��� �� (B!

 	E� ��! �E¡��� ��Q	54;OD���� �D��� ����� �N	> .OD���� �D��� |���9 �� y��� �� �&3�� �
�!:  

•  )-!(��� "#$���%./�  (LPC) 

  q��E�� �D��� %���&OJj� #@�e �� -p� [	��; -	YE [)�\ �� �	E�� |	EJ�� P  . M	���� ��5 ���E	"!
 �Q�� -	Y� �� -p
� [	��; -	Y� MST��	���  ����5� ���5+� ��Q����  � *��� � kD� �M	�D��  . �>B\ q��!

 u�D��b�� 0	JK^� ��) �	���J`n� �� ����� �J`��" I	���� -	YE� �B�10 [)��E� �	4 P [LPC-10] q�r u
N	l�" N	��� !9 �&���> 	�; M�
� 20	dS" 	=l&�H . �&�'�� �D��! 0	��8� 3���&!)��� !9 �&���>N	l�" N	 (

 20	d�� �Q	58 c���  ��	� �); 	������ �{ !9 ����� . %��K �� I	T�4 ����5� 20	d�� %"	+�!"g9 " !9
"� ." %��K �� I	T�4 %"	+�T ����5� �{ 20	d�� 	�9"Ä " !9"q."  

  	½! g���� ����� P M	��4�� (	E� (B:  
�  ©�&�'�� �D��! :; w¡����  
�   :; w¡����JK9 �	���J`n� 0	)¡���� I	���� !9��5� [)�\ %+� �D��! :; w.(  

   %� P ��4�� %� BCDEF�!ms 20)  �� ����� P q9160 L03K M	���� <<�� %>9 �� �E�� kHz 8( . ��D��� 3V�&!
 �&�H <<�� [�b�)�CD��I� c�� 16��"  ( �pa�	�� �� �����!10 ) c�� 2�CD��10 × 8�	�"  ( I	���!) I��CD��

 c��8�	�"  .( �VD��� �	��� �3�� M�
& U ��!104 %� P �	�" ms 20 q9 kbit/s 5,2 . �3�� MST �B
�!
 <�� �� �B� �	���12

1 Ol�E� 2�D�� %�
�� ��D�� P ����� �� (PCM).  

•   0�#$��� 12��� %./� -!(���� "#$���(CELP) 

  � M; 0	���� %"	+& qB� 2�D�	" #G�¨� OJj� ��E�	" �D��FED_STD 1016 q��E�� OJj� �D��� <�3��� �� 
(LPC) .%+E�! �&�'�� oD��! Mp"	+� y��4�� c�� (B� %���&! . P L�Y� %�	� %+E� �D��! :; w¡����!

 q��E�� OJj� �D���(LPC) .+� pT �&�'�� �D��! 	�9 ����� 	\;! �&���> !9 N	l�" N	��� 	µ�� c�� �5�
 ��Q����� gQ	��� �� ��J8)N	��l� q9 (�&0!3�! . �K! �� 2��� ���� gQ	��� LB� :; w¡���� (a�=��&!

 �&W���� ��	��� 234!(CPU))  2�D�	" #G�¨� OJj� ��E�� ���D�� M9 �>03(CELP) �	K	J�" I	���� WG=� 
e20	d�� ��	�� 2<3 (q��E�� �D��� P O� 	h ��
" %lT9 w���� ����� �
!OJj�  (LPC).  

  



������� ��	�
��� ����� �
���� �� ������ ������� 

   �����F  107  

 �����F � "�#�� $��� ��!%
�� &�
' "(�����	� ��	
��� ������	� )%*��� 

1.F   "�#�����ITU-T H.323  
 �	`�03� �E� ��	K16�� g&���" <	Hn� P �n	5�n� ¬��+� |	JK P  �����!H.323 0	���� 0��{ c�� 0	���� Ip�9 H.320 

 �	�3j� ���	
�� ���K0 �
�d c�� q�&3�D� g�	=�(ISDN) %��K �� ���¨� �	�	��� �	
�� �	�� LB� P �D�
� Ethernet 
!Fast Ethernet! Token-Ring .E� #�� 20�<;! 2<3���� _Q	`�� 20�<;! N�3E	" k
'�	" *���� O�! �	�	��>� %>9 �� �	J

�	+E� 2<3���! �J+� :; �J+� �� %����� . �����!�" �!	E�&!H.323 ���¨� �+JE�� �
�d y" Z��� zJ�� �T�� I	l&9 (LAN) 
�	
��� �� 	��{! .������� �����!�" �	
�d �� ��+E�� 0�5� ��0	d;! ����5� ��0	d�� �	$l��! �D�� kG�5� ��! .

�! �YE� �$" 	=��� q�JE& o� ��`	�+� �&	��� B�DE� �
��%�� u������� �����!�" �
�d ���� -�+� qB� q<	�� _`�� : 
 ���W��� �{ %+E� ���`9(ATM) w	�^	" |G/��� �	�	��� Z��� zJ��! (FDDI) M!<! ����� �{ ���`9 P Ip�	� u	��{! 

 ��3j� ����E M	��) q9N	J8¯ z�'5� n .( �����!�" ���F&!H.323|/	E� M!< ������� c�� �D�	=�� 0	��� ��i" -���  .
���¨� �	
��� c�� �5�+& 3�& °! -/�	" %+E� �	
�d f�® c�� *�JE& O`	�+� 0	���� �B� z��9!.  

 �����!��!H.323 P %+E	" k
'��! %+E� �����!�" 0	��� I	��� kl& �O��D� �K� (RTP/RTCP) �	+� I�<3e u
 �����!�� P wG��� -�3b�`n� �� �G��� �	JE %�5D��H.225 . -/� q�&3�D�! O���� 7��¨� _\ <3§ ��!

 P %+E� �����!�"O��D� �K�� (RTP) �����!�� *��J� x>�� ¤3'��F� o� H.323 y" |/	E�� ���49 ��" k�§! 
 �����!�" P %+E� P k
'��O��D� �K�� (RTCP) �����!�" P wG���� k
'�� �����!�"! H.323)  O��D� f�����

 PH.245 .( �����!�" -@3+&!H.323 ���¨� �+JE�� �
�d c�� �&�&3�T �D�	=� -	YE I	�T�! I	D�! (LAN) () P 	� ��" 
� !9 q�&3�D� %����� %�� ��3+��� gQ	���*T3�� [W� !9 )	DE	" k
'�.  

 �����!�� g5&!H.323-	YE� �B� %�� %�$�� 73 %�	D�� o� ��34�� f�® :  
•   g&0	J�H.323  

  T��J� !9 g�	� /	=> !9 I	�5bd I	"�`	4 w��J�� M�
& 3KI	55b�� I	 c�� ¬�	T /	=> !9 q�&3�D� %����� 
������� .�����!�" ���D& qB� ]<^� 3��! H.323 -p
� �	$l�� 0	��� B�DE� 20!�� �� G.711 -�3b�`�! 

 �����!�"H.245 �&���� �����!�" -�3b�`�! N�3E� �	���� ��	K;! 2	E+� z�T Mi�" #!	D�� Q.931 %>9 �� 
�Q	µ;! N�3E� �p}; .n! �&0	��8� gQ	�! c�� I	l&9 w��J�� %���&!  kF̀ 	+�! O�	��� %��� %>9 �� 	��`

�	D��� ��03K . g&0	J� �� M	��� (	E�!H.323 ����E� £	� 	½349 ) �
�d P �	���`nLAN ( �8R�!
 �lDbE�� �	K	JE� #!�� %��^� L34 ª��&)28,8/kbit/s 33,6 � G.723.1! H.263.(  

•   ��������	 
����	 �� �����	 
��	��	)�������	 ����	 
��� (PTN)����	 
����	�  
���!	 ������� ��(ISDN)�"#$� (  

   �����!�� �	"��" ��T��H.323 7�8^� �	
��� f� Z��� %����� ]H.320 (ISDN)! uH.324) -<�� ( 2W=>9!
() �{! �&3��+�� g�	�� .[ �&���� %F"	+� ��l� O�!Q.931 _Q	`�� �	���! k
'�� 20	d; %F"	+�! ) <3��
� �3�� 2	�	l�! �	`0��O���� �D��� %+�! �	�� .(y��	E5� y��E�� 0��+ gQ	��� �� 3&3�� ~��F&!:  

�  ©�"���� �� %����� 	=E
� o� g&0	J�� <3�  
�   �
�d �p���� <3� %&3��"©20�3�  
�  ©34�! M² P ���+�� q�&3�D� %����� �	��> <3�  
�  H gQ	�!! �&�&3�D�! ������ gQ	������ %&��	+E� <3�� gQ	�!! �	�	.  

•  ������� �����!�" �
�d :; g&0	J�� )	DE" k
'�	" I	l&9 -�+� %����! 20�<; W���� �� 20	�� O�! u�	"���� s�¡�4:  
  �	5�8��� 20�<;! �&!	E�� �®�� �	"���� s��4 0!< �!	E�& . �&!	E� �&3��+� �®�� ��� LB� �&!	E�� �®��!

��� �����!�" 0	}; P 0	�A k`� y" f��� 	\;! ����H.323) ����� w¡��� q9� x>�� %H.323 ( �� M��E�!
w��J�� ���>�� �� 3����� ������� �����!�" �&!	E� . ¼!��
�� 3&�� �&!	E� �E
��� �&!	E�� |���9 ��!

g�	�� -	K09 %��K �� �&!	E�� (B�! .�� �� �	5�8��� 20�<; ��
�! #�� 3&3H! �lT0 !9 N�3E� N��>S" M�B&
 �
�d c�� 0!��� ���4 20�<;! I	&0!�� M	� 	���4 �	JE�LAN . �	"���� 20�<; I	l&9 �	"���� s��4 M	
�S"!

 0	}; PH.320! H.324 !9 ��T	�; �	�38 ¦3+� %>9 ��! 	����� %>9 �� ��N�3E� �&���! �&3��+�� g�����! 
 gQ	��" |pJ�n�_"	l� �	+E� <3��� (MC) . %����� �	����! ��N�3E� 20�<; I	l&9 �	"���� s��4 0!3+�!

±p"�� �	����! ������.  
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•   �	+E� <3��� %����� 234!(MCU) _"	l�! �	+E� <3��� (MC) �	+E� <3��� Ç	���! (MP) �� �!��� 
�	+E� <3��� %����� 20�<;! *T3�� [W�:  

  �; x�J�& �	+E� <3��� %����� 234! %¥83� w��}^� �� ���9 !9 ��p� 	=�T ~0	�& %���� ���> <�3(MCU) 
 O`	�+� 0	���� x>�� g&0	J�� y" #!	D�	" -�+� o�H.245 . �"�5E� ����" %
d P �4	�� gQ	��� LB�!

��`	�� 2W=>9 �� /	=> %
d P !9 ���¨� �
��� -@3A P.  
 N	E�9! 	� Ä	j� M��E�� 	=E� %
 ��EK^� �� <3� z�DE& 	� �	5��) �����!�"����� %������ �	�	�" (UDP) �����!�" !9 

 �	`0�� P k
'��(TCP)2	E+� |�E I	���  .( �����!�� <G3§!H.323 �<	�� �
��� �� (B! q�&3�D� %����� %>9 �� 
�&�&3�D� 20�5� !9 ��5� .� %
! �����!� 2	EK <�3�; q�r �	5�n� �	�	�� �� L	�� %
! ��<	���� _Q	`�� |���9 �� |�

 P %+E�O��D� �K�� (RTP) P %+E� P k
'�� �����!� 2	EK (B�! O��D� �K�� (RTCP))  �����!�" 7���� ��T
����� %������ �	�	�" (UDP) .(��� y&�89 y�	EK %���� q�r! N�3E� �&) �&���� 0��{ c��ISDN Q.931 ( P k
'��!

N�3E� .�
��� :; g&0	J�� )	D� k
§ �"��" s0	4 f� q0	��8n� �<	��� ��EK^� �� �89 |�� %���� q�r! . 2	E+� LB� �!	E��!
�"���� s0	4 :; -G3+�� f��� x�}! ���+�! %����� �	���� . c�� y��& |��¢� P! x{�& _Q	`�� <3��� O5bd ��`	4

��	�� ��EK^� k�+& M9 ������� �����!�" �
�d �� �8² O5bd ��`	4 f� �	�	���! ��5	" �	5�� ��	K; P:  
•   O�¿ *T3� %>9 �� �	`0; 2	EK) �����!�" c��UDP/RTP(©  
•   O�¿ *T3� %>9 �� �	�+�`� 2	EK) �����!�" c��UDP/RTP(©  
•  �	�+�`� 2	EK ��5	" k
'�� �	����� %>9 �� ) �����!�" c��UDP/RTCP(©  
•   O���� k
'�� �	����� %>9 �� �	`0; 2	EK) �����!�" c��UDP/RTCP(©  
•   �	�	��� �	`0; 2	EK) �����!�" c��TCP/T.120(©  
•   �	�	�" �	�+�`� 2	EK) �����!�" c��TCP/T.120(©  
•  ©N�3E� �&��� 2	EK  
•   k
'�� 2	EK P©�<	���! w��J�� 203K  
•  �"���� s0	4 73 ���+�! %����� 2	EK.  

2.F   $%�&� "'*�+� "�#�����(SIP) ,����-� $+.�/ 0�*1 23�4 5�� 61 (IETF) 

 _Q	`�� <3�� �	��>! ����5� ��N�3E� N	µ;! %&3��! ��	K� -3b��F& �&��� �����!�" �� ����� �p=�`� �����!�"
)^� 2<3���w��} ( ������� �����!�" �	
�d ��)! ������; �	
�d/������� !9 .( �����!��!SIP �����!�" �� 

 ��K�D� Ä�5E� %+� �����!�" �&�$�� �n3�! x����� ��4 �� �"	�& M�"W� 73 -@3A(HTTP) *��J� P -�3b���� 
���	�� x&�� �
�d .�d �	�¡3A È&	�� �
��� �� M; %" x&�� �
(http) �����!��! SIPI	�� 	=��	
�! .  

z�'� ¬
��! -¡3b�� w�5�& M9 M�"W� M	
�S" M9 q9 OD��! 0!< -¡3b��! M�"W� �� %� 0!<! . 	� N�3� ��	K; 3E�T
 �	��} M�"W� %à �&SIPVDE& !9 %a������ �� �"	��`� ¬���&! N�3E� �	��} :; �8^� �B� f���&! -¡3b�� :;  I	�	��" B

�"	��`n� 3&3'�.  
 �����!�" <3§!SIP�	�¡3b�� �� |���9 ��p�  :�@�¨� -¡3b��! _�`�� -¡3b��! %����� -¡3A . �	�¡3b�� LB� 0�!<9!

�����!�� �$�& M9 M!< 34�! M² P 	=E� qi" f�Jl& M9 q<	� M	�� q^ �
� ); ��D��! . %����� -¡3A c+��& ��4
��}N�3E� �	�
�`� %>9 �� k=�K��� �T��� c�� 3�" 	��T 3�	�& 	h ����� k=�K�� Mi�" �Q	"W� �� %����� �	 . -�+&!

 ��Q	=E� �=>�� :; M�"W� �	��} �	4S" _�`�� -¡3b�� 2<�5+�� �	�¡3A �� ���9 !9 34�! :; !9SIP7�8^�  . -�+&!
	¨ y������� ��>��" %&�'�� -¡3A -¡3A �!SIP35+�� �� ��	�� 2WD+� �D��" �8² .  

 �����!�" gi�&!SIPO�! ��5� %Q	`0 f�` �� :  
•  INVITE :OD�	� |	��>� !9 OD�	�� N�3E� :; %a������ ��3�  
•  BYE :�É�������� y" �	5�n� O=E�  
•  OPTIONS :%a������ ��03K Mi�" �	������ ¬����  
•  STATUS :¡3A ka����&0	�� �&���� �	���� P -3+�� �� �8² -  
•  CANCEL :%a����� �� �'�� O=E�  
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•  ACK : �	`� ��Q	=E� �"	��`n� c+�� M�"W� M9 3���INVITE 

•  REGISTER : �����!�" -¡3A :; %a������ fK�� �	����� %+E�SIP 

 �����!�" O������ �� %
!SIP� %��K �� ¼!��
; 3&�" M��E�  <0���� 23G4��� �	T@���(URL) �����!�" :; �"��E�� 
SIP)  :; �"��E�� (���http .( 	� M�3�� P 	� %a����� :; ��� M9 �&!	E�� LB� �
�!(sip:user@domain) g�l� 73 
 	�(sip:user@host) �¡��� g�l� �����; �����!�" M��E� P (sip:user@IP_address)0 P 64 !9  OD�	� kK) kK0E.164 (

�����; �����!�" �"��" �p8 �� ��; )	DE� M�
&/������ ��D�	� �
�d���&3��  (sip:phone_number@gateway).  
 �	`0 �	`0; 3E�INVITE �K< Lp�9 �&!	E�� %K9 -�3b�`� M�"W� �
� ) M�3��� P %a������ #��DE1 .( ��	��`� 3���� n!

 ���E�SIPA c��  �
�d %8�< ��Q	+� ���E�� ��	��`� �	�	�� c�� I	l&9 3���� 	\;! Lp�9 �T����� �����!�� �B� �	�¡3
 �&<	��� N	¿9 -	Y� q9 u������� �����!�"(DNS) fK���� �	�¡3A! ) -¡3A M/�� g�D8 %�3� :; )	DE� �����!�"

(LDAP) 23�	K! () �{! ����� �	�	�" .(� 3���&! w�J	" Ip�T �	5�n� ��T �
� qB� M��E�� fK�� 3&3H w3
 �	�¡3A P ������ �`0	��� c�� ���J��SIP��B� �D�² �	�	�
�! .  

q0	�! M�> �É�������� y" N�3� ��	K� In	�� L	�<9 <0��� %
�� y�& .	=&3 M�3��� k`� I	�3b��� q0	� M�> x}	m ��4 .
 c�� �	��� %3&!M�> 73 _�`�� -¡3b�� �� -¡3b�� L	+�� N�3� �8² BE� �8² :; g�l� -¡3A �� q0	� 	=�T %+�E� �	4.  

����� 1.F �  ��	
� ����� �������� �������� ������ �����(SIP) 

 

1 

2

5

6
7

8 
9 

10 
1112 

  ����

�����	
 ��

SIP 

����
 ����
 

SIP 2 

  �����

 ����	
 ����


SIP 1 

 ����� 

 ����
 �� 

3
4

 ����
 �� 

13 14

15

������� �	
(RTP/UDP) 

  

 ����� ��� 	
���INVITE (1) ���
� ������ �� SIP 1�� ����� ������  ���� !� "��� ����� #sip:mary@domain $
% 	&�'� ��() ��� *
 !������ +�,- ��./ 	��0 �� �1�2� 345 �'6 ��78� �- ��� 9�
 :�;�� ������ < ��(=8
� 	2�>� ������DNS) �(=
� < !1��� @A .( ��2��

 ���
� ������SIP 1 	
��� ���786 �1�2�� ������ #�� ��4D �'6 INVITE (2) ���78
� ���E �� SIP 23 . FG�H� ������ ������SIP ���45 (3) �� 
 	
���6 ��� "I
� J���� ���E(4)K�
� ��=�� :�;�� 9�
 �') L "��� �- �� @=)  . FG�H� ������ ������SIP 	
��� STATUS (5) ������ �� 

 ���
�SIP 1�� F���� M���;6 N��� ��O4��  	
�INVITE ���
� ������ �� SIP 2 . ���
� ������ �����SIP 1 	
��� INVITE (6) �� 
 ���
� ������SIP 2 . ���
� ������ P278��SIP 2 J���� ���E J� ���Q) FR0 !� "��� :�;� J��� !� )7� 8 ( 	
��� ������INVITE 

 "��� :�;� ��(9) .S8�� 	
��� "��� :�;� ������ 	6�(10) :�;�� ������ �� SIP 2 ���
� ������ �� �T��'� "I
� SIP 1 (11) ��2�� 
 ��� :�;� �� �U���V6 @0W� �IT(12) . 	
��� 	6�S8�X� 	
��� Y/�Z �%V&OK 	
��� ���� �- ��� :�;� !([ I\��� ACK (13) �� 

 ���
� ������SIP 1 ���
� ������ �� �]4�^ "I
� SIP 2 (14) "��� :�;� �� @0W� �IT �]4�^ _ (15) . ���� "��� !([ Ì\����
 F�Z�)��6� Y/�8/a� F�Z�)��6 	(�b c� M�b��� �d��8
�RTP/UDP.  

 

����������� 

23    #�� ������ �IT e4� P45f-"FG�H� "h�I
�6 +���
� �IU K��i�� "I
� ��H� N��� #(j.  
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 �������� �	 
��� �� �� �SIP �������� ���� �H.323 ������� ����! ����!�" 
#$��� 
%$& ����'� � ()� 
*� ��������+,��, . -/01� 2�%$3/� 
$45��� 2�,�)$�� 6%5! �7� 8��������� �#��
3���� 9 6%5�� ��������  +:���

;/<=�� ��������� 
0�>? 6@><�4A� 2�,�)� (RTP/UDP) . �������� �B� 2���C����� �!����� 6D���� 
$45��� ��	SIP 
 �������� ������� ����!
0�>? 6@><�4A� 2�,�)� (UDP) . ED�50 
!F�, ��F�G H����� �!����� 
)/>0 -/0 �I)<� �JK �#��

 ���F*� 9 L#M��� �������� ������� NF��O�� �� ��#! �:(TCP).  
 ���������SIP �������� �� �)%<��� ()� �� 
GFP Q=�	 H.323 �� �)=�4!� RP�G�� S:��� �� T/35! U5#�� 

 �!P�)A� V�W	 ���, 2����(DNS) �� X+,��,*� �������� 2�#$Y �Z��%� . �������� 9 ��[��� \J�] ���!�SIP �)$� 
+,���,K 
#$�� ^)O� _���` 8��a�� 8/@><�4� R�0 8� bD����� P�<�� �	 c�a ��[�� 
��:* ��)$4, ��F�4)�/ �+,��,K

 �������� 2��e�f ��#� �:�SIP 9 
���$�� g�e�� �� hi#� ���)%<� 6:	  ��������H.323 2���j ����<)��� 6:	 �Z5#�� 
V��5�� 9 
#$��� �� L#" N	 �	 
��OA� 
>)%��.  

 �������� 9 
,�5<�� b3f �B� 
=��ZA� 2�#$Y S� k)$�� l34��� T/<�! �>)�� ��h�	�SIP mK 2�V��5�� h)4� �� �n#o 
�� 
/[�� 
���� 
3)$, �� �� 2�#$��� p/� 9 8����A�+,��,*� �������� 
#$ . �������� PI�q P����� 
r�SIP �

 -0�'!SIP-T �n#o �s +,��,*� ��������� 
)=��t� 
#$��� 8� ��[��� S&�%� 
3%, 9 (PSTN/IP) s ��$%��� �� 
 �!����� ���, 6D��F 
/4$� 6G	 �� 
=��ZA� 
#$Y �� RPF���� 2�V��5��SS7
#$Y 9 6@><�4A� VuG 9  
/��#�� 
)>:F 

 2���j�(ISUP) �������� 6��P p�J� SIP2���j� 6G	 �� 
!F��O�� 2���/<A� ��7K �#o � ()`  . 
ZG �� �#��
 2���/<A� Q<� LG��'� v��	s �Z/� w)�� s 
���F �� SS7 ISUP 
)�	F 2���/<� �)���� SIP h)4�� ��h4)� 
/x��%A� 

 6D��FSIP.  
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 �����G ���	
�  ���� ���� ������ ����� ������
���� �����	
� �!"��� 

1.G   ��������ITU-T H.248/IETF H.248/MEGACO 

 �������� 6a	 P�<!H.248/MEGACO �Z�I�0 U5� T$�	 2�������� mK  T!�� +,��,*� 
��5y ��Z�(IETF) ���� 
 bD����� 
���� 9 L#M��� �������� �y�ZY	(MGCP) .� �ZY E5�� �!�1999 2���F��� 
5z� F��EA� ��ZA� T!�� T=�� 16 

 �������� 
=a��� S{�� P�Zz� �)��� -/0 2��[��� w))%� |�3: v��H.248/MEGACO -/0 H�=��� �#o ()` 
8��3�� },�G �� 
����� 
=a��� .~� �� U)�K h�, NE�� ��������� �Et 
)=)���� �P�$A� -/0 TM/A� �Ey u��!� �

 �������� L��� ���0�[�H.248.  
 �������� ^���!�H.248 \J�] �� �����	  bD��� 
���� ��n��� 6)a��(MG) bD��� 
���� b��O� (MGC)� 
0�>?� 

n#" 2��P	\J�>5�� p�J V�uG	 �!�� L� ����1� S)>C�� RF�:�  �Z5)>O��2��<� 9.  

�������  

,�)#�� �� 6)a�� \J�] ��������� P�� bD����� 
���� 6��P 
)%35A� 2�(MG) 
���� b��{ },�G �� �� L#M��� �#o 
 bD�����(MGC) .�7� \J�>5�� p�J 9 ������4'! ��)���	 ��P�? ����Z=� p��5y� : �	
���
� . �	 �� 
!�� F��%��

�Z)� }[� �	� bD����� �� �i�	 �	 R���� �� 6Z5� .8� ��%� 
3��F �Z� H�)4�� ��	 
4/G 6n#�� X�� 2�!�Z5�� �� 
0�>? 
R���� 6a��� .6'a����� ���&	 8� F�4z� �� �D�[� ^[! U,B� 8�!�� �� �i�	 -/0 N��� H�)� N	�.  

������  

6'a��� 
4/G ^[� X�� 2�!�Z5�� �� P�0 8� b���� �0 RF�$0 �y H�)4�� . ��1� ����4'!�Add 
���� b��{ },�G �� 
�� bD���(MGC) �e)<� H�)� 9 
!�� 
��{* . bD����� 
���� -/0 �e)<�! H�)� N	 P�M�! � �JK�(MG) H�)� ���M��� 

�!�G . ��1� 6!u!�Subtract�� H�)� �� �� 
!��  .��5>{ �Z=/�� bD����� 
���� �B� �� H�)� �� 
!�� ��� ��u'� ���50� .
 NP�!�1� ��Move��� mK H�)� �� 
!�� 6%, mK  .�+:� N	 9 H�)� �� �i�	 9 
!�Z5� P�G� �.  

� �� 6Z5! bD����� 
���� 6��P ;%35� ��)� ;y 
!�Z5���/� bD��� 9 }[! �	/n#" 2�%��� �	L . 6i� X�� 2�!�Z5���

>D�P -%$�� 6)����� 
!��� +:� ��M�4'� bD����� 
���$� 
!P�A� 
)5)$�� ��34��24 . H�)� 9 2�!�Z5�� �Ey �G���Null ;y� 

����4'! ���50 H�)4�� p�J �� ��u'���1�  Add ��1� F��aK �50 �t eP�'�� ��� H�)� mK �Z���{* Subtract . 2�!�Z5���
FP�[� 6i� X��/ -/0	 
%$& �������� }G�� H�$3��� SO� X��� T����� �F�[�) 9 6%5�� �������� 2�%��� 6i�

;/<=�� +:��� RTP P�G� � X��� ��M�4'� ;Z� T����� p�J 
/)& v�� �t/ F�[! ���50 bD����� 
���� },�G �� ��u'�
 ��	 �����Add/Subtract 25.  

 �� P�0 L#` �� 
!�� ^a����������Ru�)>A�  �t ��#! �%� ����	
 �Z)/0 
%I$3� )2�,0*�� 2�>�5�� 6i� ( �#o �>�
 Q<� N�M�� �Z�?������� . ��1� �n#o�Modify 
$45��� ����1�� 2�F�Y*�� �D�[j� 6!�<� �� bD����� 
���� b��{ 


5)<� 
!�Z5� . ��1� �n#o �� 
!�� 9 �� ��� 	�3! ���50�Notifyp�J ���` 
���$�� b��{ ��K �� bD����� 
���� .  
��<��� ������ ^/�� 2�!�� ���5�� �	 bD����� 2����� �� 
=/�f |��,1 �#o��Z[D�[� 9  . �Ey 6i� _�<)��� �#o�

 ��������� 6O=� 2��!�����H.248 ����1� 2�F�YK� �D�[j� ()� �� 2�F�)� �t ��#! �	 �� 2�!�Z5�� �n#o NE�� 
2�V�[�*�� .����� �Ey �� 
0�>? 
!�� N	 T%"� ��F 9 2�F�)j� �Ey SI>C'�� . ^!�<� -/0 ��������� �[�%!�

��4� �D�[�2�!�Z5�� ^a�� 
�����4A� g��1� v . N�C)� ;���1� ��������� 9 
GF�� ��#� � X�� �D�[j� ��	
 F�&K 9 �Z=!�<���� . ����1�� �D�[�/� 
!F�z� 
���� 
��<A �� bD��� 
���� S{� T):�� bD����� 
���� b��O� �#o�

 ��	 �������� 2�!�Z5�� p/� 9 2�F�Y*��AuditValue . ��1� �n#o�AuditCapabilities T%M��� �� 
���$�� b��{ 
5#>A� L)%�� S)� �0 �� bD��� 
���$� 
$45���
�Z)� 
5#>A� 2�F�Y*�� ����1�� 
!�Z5�� �D�[j .  

����������� 

24   hX�k)� 	
��6 < M���
� ���kl ������ h���]�
� NIT K��=) !(m�� !�.  
25    h���]�
� NIT �nopq 	�Z�>
� h���]�4
 ��&R0 q F�Z�)��6 h�(�b F�r �T �mZ ��d�84
 K��� s%�t u��- e4� ��2) X h�(�b hX��v 

Y/�8/a�. 
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 ��1� �B� ��h�	�ServiceChange� -/0 
��� 2�!�� �� 
0�>? �	 
!�� ��� b��O�� ��K �� bD����� 
���� �n#o  pY

��j� mK �y��� 2P�0 ��	 �	 E��'� �	 . �y�e4)� b��O/� �/<'� ;#� bD����� 
���� },�G �� ��O!	 ��1� �Ey ����4'! �>�

���5����� U�/$� ;#��bD����� 
���� 9 ����� p)Y� �	 ���� ��� .  

���
����  

<� 6#Y 9 
���$��� bD����� 
���� b��{ 8� 
�P�$�A� ����1� S>C'�
/��<� ���<� �Z5� 6� �I�<'! 2�� . �	 �� 
/��<A �#o�
 �� �i�	 �	 ������ LO�������
 RF�[%A� ����1� �� 
/4/� �� 2�V��G*� �Ey �� 6� ^���!�  H�)� 6��P 6><�� -/0

���� . H�)4�� \F�� 
!�� 6!�<� V��G*� ���5�! ���50 �#��) ��1�Modify ( b��O�� }/3! ���50 �	 ���M��� 
���$�� ��
 �!�G H�)�) ��1�Addm�1� 
!�Z5/�  (�e)<� V��G* H�)� �e�<� 
=a��� mK 
G�� � ED�50.  

 
!�)/%��� R�0�%�� 
/��<A� E)=5�� 
!��/�� 
����� S$���"V;Y � �	 V;Y 6� " }/3� 6@��A� FP�$! ()�TransactionRequest 
4>/� ;�$5! X�� 2�V��G*� P�����yE)=5� mK �><! �	 6x$%� . ���FK mK 6x$%�4A� FP�$!�TransactionAccept mK RF�YK 

 ��� ��>#������ 9 RP��� 2�V��G*� TransactionRequest �	 TransactionReject ��	 V�[<��� 
��� 9  ���
���� ����� V��GB� 6[��  . 2�)��	 �� �i�	 �	 ������ 6x$%�4A� T/3! �:�TransactionPending �	 6@��A� mK ��h�� 

�<� 6>#�4'! � U5#�� 
��<=�� 
z�<A� �): 2��<A� �� ������.  

�����  

 ��������� 
=a��� �n���H.248L#M��� 6G	 �� ��������� T)$3� 2��� �� 2��� ������� 
/i�	  9  2��=�� Q<�
bD����� 
���� 9 RP��� .1� R�0�%�� �#�� ��)A�0 ��������� T)$3� 
),�#�* 
)���) bD��� 
���� b��{ ��): 
),�#�K N	

 S�5[A� UC�5!A � L#M��� 9 �ZC�5! bD��� 
����Se5[A� B mK 
G��� ��P 8$,�z� �� 
����� 
:P�[� ( 9 �>#� ��	 ��$!
 ��?����� ������ . �n#� ������Se5[A�F�%� bD��� 
���� �!�u� �� � �Z)� 2�!�Z5�� 
/��<A 
5e)<� 2�"�0K " 2�F�%�� �Ey

 �� �� 
���� b��{ N11� ��Audit �������� 9 H.248.  

2.G   �	
�� �������� � ���� ��� ���� ����(BICC) ��� �������� !""#� $�%&   
 �)��! �ZY 92001i�� 
0�> � ��>#��� 2��[�� ¡���� P�"�� �/0	  L#M��� 2�������� �� 
),� 9 ��� ��!	 V��5��

 6����(BICC) . -/0 
>D�%�� ¡���� 6)z� 2�#$Y mK 
)��><�� 6!�$��� 
>�,	 �� ��)�� 2�#$Y ��%�,� �� H�=��� �Ey �n#o�
2��e��A� . ��������� �	 ���BICC
#$��� L)>[� ��? 9 2�)5%��� ��� ����4! ���	 -/0 ��%� X��  ���f� ���f g

bD����� 2����� �� 
#$Y 
!F�><�� b)��� 6!�$� 2�#$Y -/0 ��)��� RF��5A� 2���j� S)>¢ |3{�� -/0 FP�: U,B� 
 ���u�A� h£ 6%5�� _�/�	� RF����(ATM) U,B� p�J S�� �
)#/��� (��i�� 6)z� 2�#$Y p�J 9 �� �+,��,*� ��������� 

� 9 E�1� �� e��})���1� P¤�<�� bD����� P¤�<� ��? 9 R�#�$A� 2�%)$3���� 2���j�� 6$%�4A� .  
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 �����H � ��	
��� ���	
�� (ENUM) 26  

 F�)<A� ���<!ENUM 2�%)/<��� g�>��� 9 ��a�A� �RFC2916 �
!F�><�� ��������� �+,��,*� 
��5y ��Z� T!�� v�� 
 -/0!P�)A� V�W	 ���, g��	 �(DNS)+,��,*� 9  ^��t� ��:F	 8� 
/��%A� h��� �#>A� �� ()� �E.164 
��� 2��e�<�� 

 2�!���¥� Ln/� g��	 -/0� �V��5��)�� �!�*� �¦���#�� PF��>/� R���A� 2��e�<A�(URL) �
#$��� -/0 � �������� ���50
 
4/z� �Z���(SIP) 
=��Z� ���f 9 � �������� 
3����+,��,* ��h£� �v��	 ^��y ��:F	� �c�[�� �!����y .( p�E�

 �������� ������� �#>A� ��ENUM� � ^��y L:F �� ��:3,� ���Z�4� 6@><�4� �!��50 ^/�f -/0 F�i</ �i�	 .
F �� �� U� ��[��� �� g�5�� �#>�! �	 P�! NE�� _�/�1�� P��=,�� ��O!	 ;D�Z5�� 6@><�4A� ��#�B�� ���, 9 ���� L:

E.164 . 6Z4�� ���J�=5�� 6G	 �� �����4A� L:��� h)�� ��P 
)��{*� 2���/<A� �Ey 6!�<� �	 
��{K . �B� § ���
 ��������ENUM 8� 6��<��� �� �n#o� RF���� 6!�$�� 2��[��� 
#$Y� +,��,*� 8� 6��%��� �>O� 
)5%� 
���� 
��i� �y 

85¨��.  
E��� �!�G� �������� �	 ��ENUM2�)�� ��><���� ���,  DNS 9 �3j� mK ;O=� �: 
)5%� 2#�� N	 mK ��!P�! � 


)=)���� RF�%�� �Ey g��	 -/0 
>D�%�� 2���j� 6)��� .� p�J S��  �� ���!�" ���, 
!F�><� RF�: DNS Nu��A� 
 ©�������-/02�$/3�� 
)$/� �� X�� 2���j� �ye���� X��  9 2���/<A� 6%, ;0��4;/<=�� +:��� �
)0�5�� �� 
)��0 
GF��� 

p�J� 
!F�><� 2�!��4� �� v��4� 6� 9 ��
��� 6� },�G �� _�/3A� �¤4)��� v��4A� V}</� ��<$� ���5.  
 L��� -/0 F�i</��DNS ���, 9 ^��y L:�� S����� E.164 F�)<A� �B� RFC2916����� 2��3j� E)=5� }/3�! 
):  

����� 1.H � ��	
��� 
�� �
�� ��� ������ (DNS) 

 �����  ���� 

1   ���	� 
���E.164 ����	� ���	�� ������� ����	� ���� � (IDDD) +46-8-9761234 

2  ���	� ��� �!"# $"!��	� %& '�!(	� )"* +,�-"+" +4689761234 

3 $"!��	� %& '�!(	� )"* .��-  4689761234 

4  $��/ 012�-(".")���	� � 3�� �4 5�   4.6.8.9.7.6.1.2.3.4 

5 ���	� � 3���6� 
"-�- 7�8� 4.3.2.1.6.7.9.8.6.4 

6  $"	����� +�9-".e164.arpa" :��;� � �<�=� ���	� $��> � 5 4.3.2.1.6.7.9.8.6.4.e164.arpa 

 

  
 ���)A� L�� ���������6a���h�1� R�3j� 9  
)��F��� T$3'� ��0	 PF���� V��G*� �� RENUM -/0 ��[�� 6G	 �� 

V��5�� 
��� 2��e�<A 
$45��� 
!���1� })��� . �������� ���i� ¡���� 6#��� �e)$!�ENUM ^��y ��ZG ������� 
��� 9 
);/¨�� (6!�$��� 
#$Y �0 N�)/%�.  
  

����������� 

26  ������ ��	 
����� 
����� ����� ����� �������� �� ����:  
��!�!"� �#�$% &�'� (��) *+ &�,� ��   :html.charter-enum/charters.html/org.ietf.www://http-  
���#����� �$. *+ &�,/ ��   2�0�1/0� 2��,/ 3�4� 5  :html.index/2com/T-ITU/int.itu.www://http.  

http://www.ietf.org/html.charters/enum-charter.html?
http://www.itu.int/ITU-T/com2/index.html
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����� 1.H �  �����!" �
�#ENUM�$% &�
' ( &����$) &�*)
+ &  

 �������
PSTN/ISDN/GSM 

������ ���	
��IP 

������� ��� ���	����SIP

userB@domain 

�	
��� ���
������ 

userB@domain 

����� ���E.164

 ����� ���
E.164 	�
��� ������ �����

������� ������ ����!�

"���#$� �%&���#� '�� ��
(� �&�) *�+ ���&��B ����
ENUM 

 �������B 

 (���	��� �����)

�����E.164 
 "���#$� ,
�B 

 �������A 

 (��	��� �����)
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 �����I ����	
�   

ADM ���� ���� ���	
� ���(Adaptive Delta Modulation) 

ADPCM ��
 ����
 ���� ���� ���	
� ��(Adaptive Differential Pulse Code Modulation) 

ADSL � ���� ���	� ��  �����
(Asymmetric Digital Subscriber Line) 

AF  ��!��� ���"#(Assured Forwarding) 

AGW  $��� �%�!%(Access Gateway) 

AH  &�'��(� ��()�(Authentication Header) 

AN  $��� *+',(Access Node) 

ApGW  -��.
 �%�!%(Application Gateway) 

API  /�'��.��� �01� 2�% 3.((Application Programming Interface) 

ARIB  !4����� 5��,) �6�7�7 /�,��8 �.%��(Association of Radio Industries And Businesses) 

AS  -��.
 9:+;(Application Server) 

ATM  <��=�� >? �'� @!()(Asynchronous Transfer Mode) 

BAS  $��� 9:+;�� A4�,B�.� (Broadband Access Server) 

BICC  &�C D�4) E�+���% F�G ���H�(Bearer Independent Call Control) 

BW  B�.��� I�,(Bandwidth) 

CAPEX  J�K)� B���#(Capital Expenditure) 

CDR  E�+��� ��8��
 /LM((Call Detail Records) 

CELP  *��	��% I:�N �.� O��
(Code Excited Linear Prediction) 

CLNP  ��8!
 &7� ���� 5!C!
7�%(Connectionless Network Protocol) 

CME  /���+�� ��,��� /�=�PQ(Circuit Multiplication Equipment) 

CPE  &!%=�� R��!� /�=�PQ(Customer Premises Equipment) 

CPU  �4=C�� �S�T� *+"7(Central Processing Unit) 

CS-ACELP ������ &��'� �41U *��	% I:�N �.� O��
  
Conjugate-Structure Algebraic-Code-Excited Linear Prediction 

DAT  ���� �TK �4��(Digital Audio Tape) 

DiffServ  �����
 /��+� 5!C!
7�%(Differentiated Services Protocole) 

DLCI  V:�T���8!
 �4!W /������� �87 (Data Link Connection Identifier) 

DNS  <4���X� E�K) 9�Y�(Domain Name System) 

DPCM  ����
 ���� ���� ���	
(Differential Pulse Code Modulation) 

DSCP  *��� �.'�)5!C!
7�% ( �����
 /��+�(DiffServ Code Point) 

DSL  ���� ���	� ��(Digital Subscriber Line) 

DSLAM  ���� ���	� �� $��� 5�(�# �:+T�(Digital Subscriber Line Access Multiplexer) 

DTR  /������� �'� 5+T�(Data Transfer Rate) 

EF  �:MT� ���"#(Expedited Forwarding) 
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ENUM  \7����]� F������(Electronic Numbering) 

ESP  <�^� ��!�_� /�+TX� �`�C(Encapsulating Security Payload) 

FDD  5�(�# a7�=� ������ F�`'�%(Frequency Division Duplex) 

FDDI �4�b��� V���c�% �,d!� /��.T�� ��N �'.�� (Fibre Distributed Data Interface) 

FEC  �����) �ef��� �ef(Forward Equivalence Class) 

FTP  /��X� �'� 5!C!
7�%(File Transfer Protocol) 

GPRS g� ��+�����T/��b
L�  �4!4������ @!(h%  9d��(General Packet Radio Service) 

GSM  �'��X� /��b
L� �X�T�� 9�Y���(Global System for Mobile communication) 

HTTP  ���!��� i!b��� �'� 5!C!
7�%(Hyper Text Transfer Protocol) 

ICMP  �6�(��� j F�k�� l����]� 5!C!
7�%(Internet Control Message Protocol) 

ICV  <� -'k��� ���� ��L`��(Integrity Check Value)  
IDD  ������ ���7� *�����(International Direct Dialling) 

IETF  l����]� �(+�W 9�P� -4�f(Internet Engineering Task Force) 

IKE  l����]� j ��`�6� ���+%(Internet Key Exchange)  
IN  ��C$ ����(Intelligent Network)  

INAP  �'��.
 E=U ��Cm�� ���	�� j(Intelligent Network Application Part)  
IntServ  ������ /��+�(Integrated Services)  

IP  l����]� 5!C!
7�%(Internet Protocol/Internetworking Protocol)  
IPSec  l����]� <�) 5!C!
7�%(IP Security Protocols)  
IPTN ��]� 5!C!
7�% �.(�!% ��
�P� ���� l��(IP telephony Network)  

ISAKMP �`�6��� *���]� 5!C!
7�%7 l����]� <�) �.%��  
(Internet Security Association and Key Management Protocol) 

ISDN  /��+g� ������ ����� ����(Integrated Services Digital Network)  
ISP  l����]� /��+� 9:+'�(Internet Service Provider)  
ISR  �.�`% ���7� R�% *��,#(International Simple Resale)  

ISUP  ���� j �n�T�`X� E=UISDN (ISDN User Part)  
ITSP  l����]� �.(�!% ��
�P� /��+� 9:+'�(Internet Telephony Service Provider)  
JAIN  �����X� /���	� �7�U -������ �01� 2�% 3.((Java API for Integrated Networks)  
LAN  ��N �'.�� ����(Local Area Network) 

LDAP  &d!�� o��� ���� p# $��� 5!C!
7�%(Lightweight Directory Access Protocol) 

LD-CELP  ��h��� A�q�� *��	��% I:�N �.� O��
(Low Delay-Code Excited Linear Prediction) 

LDP  F(!�� R4d!
 5!C!
7�%(Label Distribution Protocol)  
LER  F(!�� �f�" �:�`�(Label Edge Router)  
LEX  ��N ���+%(Local Exchange) 

LIB  F(!�� /��!T� *+,��(Label Information Base) 

LMDS  r�'��� �+T�� �N R4d!
 9�Y�(Local Multipoint Distribution System) 

LPC  �.� �O��
 >�	
(Linear Predictive Coding) 

LSP  F(!�� �4+�
 �:�`�(Label Switched Path) 
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LSR  F(!�� �4+�
 �:�`�(Label Switching Router)  
MC  *�+T�� r�'� �%��(Multipoint Controller) 

MCU  *�+T�� r�'� s���U� *+"7(Multipoint Conference Unit) 

MGC  �6�(7 �%�!% �%��(Media Gateway Controller) 

MGCP  �6�(7 �%�!�% F�G 5!C!
7�%(Media Gateway Control Protocol) 

MIPS  ����t�� j ���T
 &!��(Million Instructions Per Second) 

MOS  E��u� �(!�� ����)Mean Opinion Score( 

MP  *�+T�� r�'� v�T�(Multipoint Processor)  
MPEG  �C�k�X� �!b�� E�1� -4�f(Motion Picture Expert Group)  
MPLS  /�!C!
71�� �+T�� F(!�� �4+�
(Multi Protocol Label Switching) 

MP-MLQ  /������ �+T�� 5���"� wb�) ����
(Multi-Pulse Maximum Likelihood Quantization) 

NAS  ���	�� p# $��� 9:+;(Network Access Server)  
NAT  ���	�� w, &�!�, �x�
(Network Address Translation)  
NGN  J���� ��S� ����(Next-Generation Network)  
NT  ���	��% 5�b
�� R.�(Network Termination)  

OPEX  ���y	
 /�'��(Operational Expenditure)  
OSA  �"!��X� ��+g� p# $���(Open Service Access)  
OSI  z!��� 9�Y� p# 2�% ��8!
(Open System Interconnection)  

OSPF  D�7) >`� �b�) 3�f(Open Shortest Path First)  
PABX  i�� �6�'
 �,�f �4+�
(Private Automatic Branch Exchange)  
PBX  i�� �,�f �4+�
(Private Branch Exchange)  
PC  �bq� @!(�"(Personal Computer)  

PCM  ���� *��� ���	
(Pulse Code Modulation) 

PDA  �bq� ���� +,�`�(Personal Digital Assistant)  
PGP  �{ |h% � ��8!b�(Pretty Good Privacy)  
PHB  *=�� �C }`~ �!((Per Hop Behaviour) 

PINT  E�=S� >�h
 E��!� ������(Particle Impact Noise Test)  
PKI  ���!�, ��`�6� ���G ���%(Public Key Infrastructure)  

PLMN  �'��� �����4�% ���!�, (Public Land Mobile Network)  
POI  ��8!��� �.'�(Point of Interconnection) 

POTS  �4+�'
 ��
�P� ��+�(Plain Old Telephony Service) 

PPP  �.'� <� 5!C!
7�%(Point-to-Point Protocol) 

PSTN ���!�, ���
�W ������4+�
  (Public Switched Telephone Network) 

QoS  ��+g� ��,!�(Quality of Service) 

RGW  ����( �%�!%(Residential Gateway) 

RPE-LTP FY��� ���� A4�G/�Uc� �4!� O��
 9�+q�(�% �.� �O��
 >�	
  
(Regular Pulse Excitation/Linear Predictive Coding Using Long-Term Prediction)  

RSVP �!X� =M" 5!C!
7�% ��(Resource ReSerVation Protocol)  
RTCP  �T��� l�!�� j �'��� j F�k��� 5!C!
7�%(Real-time Transport Control Protocol) 
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RTP  �T��� l�!�� j �'� 5!C!
7�%(Real-time Transport Protocol) 

SCCP  �4!	��� �87 j F�k��� E=U(Signalling Connection Control Part) 

SCN  *��+�� �4+�
 ����(Switched Circuit Network)  
SCP  ��+g� j F�k��� �.'�)Service Control Point( 

SCTP  5�b
�� �4!	
 �'� 5!C!
7�%(Signalling Connection Transfer Protocol)  
SDH  <��=�� ���� }
��
(Synchronous Digital Hierarchy)  

SIGTRAN  �4!	��� �'�(Signalling Transport)  
SIP  �`S� 5LP�(� 5!C!
7�%(Session Initiation Protocol) 

SKEME  ���� ��`�6� �4+�
 ����(Secure Key Exchange Mechanism) 

SLA  ��+g� �!�`� B��
�(Service Level Agreement) 

SLS  ��+g� �!�`� ��8�!�(Service Level Specification) 

SMTP 1�� �'� 5!C!
7�% ��`��� +4(Simple Mail Transfer Protocol)  
SNMP  �.�`% ���� *���# 5!C!
7�%(Simple Network Management Protocol) 

SPIRITS ���!�, ���
�W �4+�
 ���� j ��+�/l����# ��+� }.
 ��C$ ����  
(Service in the PSTN/IN Requesting InTernet Service)  

SS7  F�� �4!	��� 9�Y�7 (Signalling System No. 7) 

STP  �.'�*���]� �'� (Signalling Transfer Point) 

TCAP /L��TX� *���# /��+'� -��.�� �,�f 9�Y� (Transaction Capabilities Application Part) 

TCP  5�(�]� j F�k��� 5!C!
7�%(Transmission Control Protocol) 

TDD  5�(�# a7�=� <�=�� F�`'�%(Time Division Duplex) 

TDM  <�=�� F�`'�% 5�(�]� �+T
(Time Division Multiplexing) 

TEX  �7�X� 5���
(Transit Exchange) 

TGW  /�!�'�� F(�'
 �%�!%(Trunking Gateway) 

TLL  E�'��� <�d(Time to Live) 

TLS  5�(�]� �4!( <�)(Transmission Level Security) 

UDP �0 5!C!
7�% ��T�`X� /����% �,!(User Datagram Protocol) 

URI  +:"!X� �+bX� V:�T�(Universal Resource Identification) 

UTRA  D��X�, I�c� p# �!4����� $�����(Universal Terrestrial Radio Access) 

VCI �4�4+'��� *��'�� �4!W V:�T
 (Virtual Circuit Identifier) 

VoDSL , /!b�� ���� ���	� �� 1(Voice over Digital Subscriber Line) 

VoIP  l����]� 5!C!
7�% �.(�!% /!b��(Voice over IP) 

VoP  9d��� �.(�!% /!b��(Voice over Packet) 

VPI  �����f�� >`X� V:�T�(Virtual Path Identifier) 

VPN  �����4�4+'
 �8�� (Virtual Private Network) 

WAIS ;9:+�T(�7 �'.�� /��!T�  (Wide Area Information Server) 

WAN  �T(�7 �'.�� ����(Wide Area Network) 

WWW  ��X�T�� }47 ����(World Wide Web)  
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 6%5�A� ;A�<��(GSM) RF�3�A� N�!P���� J�=5�� 2�)G���5#� p�J 9 �� ) ������ 
��<�� �!P���� 
��� p�J ��i�(GPRS) 

5�� F�3� 6G	 �� R�Iu<A� 2�,�)$�� T��� 2��<�� 
/%5�A� 2��[�� ;A�<�� ���(GSM) (EDGE).(  
  3GPP2: 
#$Y V�%�F� 6G	 �� 
)A�0 2�=a��� S{�� ��%� ANSI/TIA/EIA-41"  
>�,	 8� 
��P�$�A� 2�)/><��


!�/j� 
!�!P���� 2��[��� " N�!P���� ($�� 2�)G���5#� 6G	 �� 
)A�<�� 2�=a��A�� (��i�� 6)z� �³(RTT) 
��>�� 
#$Y -/0 
ANSI/TIA/EIA-41 . 2�0�����3GPP2
)����� 
/%5�A� 2��[��� RFP�$� R�)�� ;y  ��<� 
2000 (IMT-2000) H�35�� 
O!�0� 
0�4�� 
)��0 
/%5�A� 
>�,1� 6>�� ;y� 2��[�� ¡���� P�"�� v�� 

� k)$�� 6)a���� �y�!�u� ��� +,��,*� �������� -/0 
>D�%���Ru)A� 
)��=Y� 
#$Y mK 
#$Y �/ 2����� 
��j�
S:�A� �0 
/%�4A� 
/a���A� 2���j�� ��)A�0 ���C���.  

����������� 

28   �������� �	
��� ������� ����� ���� ��� ������A.5"  ���� ������ � ��!# ���$�� %&�'( )* +,��� -�./0 ������ ��1��,0�
������� ����� "(A.6" �( 2(�����������0�( ���3��� ��4��5� +6( ���$��( ������� ����� ���� � ������5� 7/�	."  

http://www.tiaonline.org/standards/
http://www.tiaonline.org/standards/ip/
http://www.t1.org/
http://www.t1.org/html/standard.htm
http://www.ietf.org/html.charters/wg-dir.html
http://www.itu.int/ITU-T/
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������ ��� ������� 	������ !��"� #�$� %&� ����� 	�' 	�(��&�� )��:  

 2���F��� 
5z2 �"V�P1�� 2�#$���� 
��j� ª�%�� 
)/)����� },��z�"  
)html.index/02com/studygroups/T-ITU/int.itu.www://http(  

 2���F��� 
5z4 �"2��[��� RF�PK 
#$Y �Z)� �� 2��[��� RF�PK"  
)html.index/04com/studygroups/T-ITU/nti.itu.www://http(  

 2���F��� 
5z7 �"���=A� ���5�� 2��[��� 2�,�)$�� 2�#$Y"  
)html.index/07com/studygroups/T-ITU/int.itu.www://http(  

 2���F��� 
5z9�" 
)/$#�� 2�#$���c�[��� ¦�!u=/��� ���F*�� H�35�� 
O!�0 
/��#�A� "  
)html.index/09com/studygroups/T-ITU/int.itu.www://http(  

 2���F��� 
5z11 �"�!����� 2��������� 2�$/3��] "$��� |�{�� 9 
)4)D��� 
5C/��
)�E�� 2�#[  
)html.index/11com/studygroups/T-ITU/int.itu.www://http(  

 2���F��� 
5z12 �"��& mK ��& �� ���F*� 9 
)��3�� RuZG1�� 2�#$��� V�P	"  
)html.index/12com/studygroups/T-ITU/int.itu.www://http(  

 2���F��� 
5z13 �"�Z5)� b����� +,��,*� �������� -/0 
>D�%�� 2�#$���� 2��������� RP�<�� 2�#$���"  
)html.index/13com/studygroups/T-ITU/int.itu.www://phtt(  


3$��� 
%)¨� : 
�)[��5 2���F��� 
5z v�� +,��,*� �������� |���� ^a� �� 13  
)doc.5IPProjectLastVersion/documents/ip/13com/roupsstudyg/T-ITU/int.itu.www://http(  

 2���F��� 
5z �P�%� b$��� ���,13 : 
)A�<�� 2���/<>/� 
)�M��� 
)5$��(GII)  
)mlht.index/gii/13com/studygroups/T-ITU/int.itu.www://http(  

2�)a���� 6�� L)�5���  Y.1000 mK Y.1800+,��,*� �������� 
3$��A�� 2��[��� w))%� |�3: �0 RFP�[��   
)html.series1000y/ip/13com/studygroups/T-ITU/int.itu.www://http(  

D�%�� 2�)a��� 
/��#�� 
>�� 
/4/4Y  
)Y-REC-T=parent&products=type&e=lang?asp.recommendation/rec/int.itu.www://http(  

 2���F��� 
5z16 �"� 
)��3�� RuZG1�� 
3�,1�� 2���j�bD����� RP�<�"  
)html.index/16com/studygroups/T-ITU/int.itu.www://http(  


3$��� 
%)¨� : |���� ^a�Mediacom 2004 2���F��� 
5z v�� 162��[��� w))%� |�3: 9   
)html.index/2004mediacom/16com/studygroups/T-ITU/int.itu.www://http(  

 �
a�j� 2���F��� 
5z"
)����� 
/%5�A� 2��[��� s IMT-2000�y�<� ��� ] "
#$��� l��[  
)html.index/ssg/studygroups/T-ITU/int.itu.www://http(  


)����� 
/%5�A� 2��[��� |���� s IMT-20002��[��� w))%� |�3: v�� 
#$��� l���   
)html.index/2000-imt/T-ITU/int.itu.www://http(  

	������ ��*+� #�$� ��,�:  

 +,��,¹� 
)5&��� 2��[��� �%'<� 
)5)$�� 2)a����� 
)#$��� 2)a���� �!�3�� RF�PK 6)�P)2���/<A�� ��>���(  
)htm.administ/Publications/tintbd/d-itu/int.itu.www://http(  
  

http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com02/index.html
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com04/index.html
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com07/index.html
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com09/index.html
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com11/index.html
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com12/index.html
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/index.html
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/ip/documents/IPProjectLastVersion5.doc
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/gii/index.html
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/ip/y1000series.html
http://www.itu.int/rec/recommendation.asp?lang=e&type=products&parent=T-REC-Y
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com16/index.html
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/ip/documents/IPProjectLastVersion5.doc
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/ssg/index.html
http://www.itu.int/ITU-T/imt-2000/index.html
http://www.itu.int/itu-d/bdtint/Publications/administ.htm
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1   �������� ���� 2��!�&����
��� �������� ������  

 ����	
�� ��13� ������ �������� ����� ���� 15" ������� !#$#�%�& '��#( )�* + �, ��-./�� �0�1 ������0"  
 	��2��34#�� 5-6�07� (ANS) T1.523 �" 8#-��� ������02000 .": �;<���� ����� =#> ���?#�� @AB�1'6#�� �-.C 

 D0 �E$7 ��FG ��* ������0 B�1 H;�/�8000 ������� ������0 D0 I���0 
)http://www.its.bldrdoc.gov/projects/telecomglossary2000/ .(�� L����% ����	
�� 13 ������ + M	#$A�� 15 N�	OP 

������� ����� ���� ���Q#� D0 �;<�� ��Q#� + �������� @A:.  
 ������� ��1�Q ��&��� ��1�R�� ���
S� �F���(TIA) 3���� �6����� (TR)-41.4 �" �R��T�� ��&�#&������� ����#& ��.��% 

�������] ." �%�/�� U�	(PN)-3-4601" [ �R��T�� ��&�#&������� !#$#�%�& ����#&�V ������ U-���� ������� ��.��%  ." W�X
 �R��T��& ������ �������� Y6�2�% Z�;\������� !#$#�%�& ����#&�%�/�� �A: 	�4P + �̂6	%�_ `�$ �;E�G  . '����� D0%
 ������� �;a�b M�/� H-C + c<���� �/�(TSB) �2002/5.  

2  2�;'<�� 2�!8��&*  

����	
�� �� 13�������� ����� ���� �) ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��6	�;2�� ( ����	
�� ��%16)  ��6	�;2��
MO
2��� d<��#�� B�1 �;<���� ������.(  

 ����	
�� ��9 � �������� ����� ����#�%�& B�1 �;<���� ���.-�� ������� �%�/0������� !#$ (IPCablecom)  
)http://www.itu.int/itudoc/itu-t/com9/ipcable/index.html(.  

 ����	
�� ��16�������� ����� ���� � ������ B �"d<��#�� O
2� �6	�;20."  
�1���� �<�%O D0 �aGe0 :������� !#$#�%�& B�1 �;<���� �6��.�� �;a�7� !%��� �gC�� h�ib �6	�;20 �j.  

 ���Q#��� �����Y-1200) ������� !#$#�%k& ������ (D1 M	O�������� ������� ����� .  
TIA TR-34.1 �" 3�.�� H�l/��� ����-0P% �������]�̂����� �T(#�� ."[�m� ��#�� + !A.n6 
T( �j !%��6 H;1 �6�> o�/�� �_

�������� ��-./�� H(b D0 ������� !#$#�%k� �0
p� ��1#� ��6	�;20.  
TIA TR-45.2 �"�;a�7� q& �$��/�� ��-��e�� ��(#�#-��� ." �����7� �?%	#�� �-./�� ������ �0
p� U1O `�
�, ��2�6 �;�>

 ������� !#$#�%k�(PN-4934)n� `b '���n6  ���?#�� �TRQ#& �/TIA/EIA/IS-872 �" �?%	#�� �-./�� ������ �0
p� U1O `�
�0
������� !#$#�%k� �����7� " ������� !#$#�%k� �����7� d<��#�� MO
2�0 �-./�� `�
�0%(PN-4935) �/n� `b '���n6 

 ���?#�� �TRQ#&TIA/EIA/IS-873 �"����7� d<��#�� MO
2�0 �-./�� `�
�0������� !#$#�%k� � ." 5:% �T��1 ��>�#;�� �_%�20
 �i�%b + �������&2001.  

 �R��T��& 32�� H;2�� �6�>������� !#$#�%�& ����#& (iptel) ������� ��
: 8�T0 �6�> h
� (IETF) : Z_% B�1 �6�R�� Y-26
�%�& H(b D0 r����� ��0#�20 	�/���& ������ �e-/�� !%��� !#�G �#��� H�� ��#$#������� !#$#�%�& ����#& (VoIP) 

) ����� !eT��� !#$#�%�& Wb(SIP)% H.323 .( �R��T�� �6�>%������� !#$#�%�& ����#& H��& 8#�6 !�s �0% tu�1 
� �A: 
 �R��T�� r���� !#$#�%�&������� !#$#�%�& ����#& (TRIP) .v���� �l��� h�i7� !�;17� !%���%w-��� �0x
y;2���� U H

 �R��T�� ��0
z������� ����#& �R��T�� r��� H(b D0 ��0#�2�� M	�OP M
1��% �������� !#$#�%�& ����#& (TRIP) H-�:% �
 o�
�� ���20 �l� ��.���0%(RFC 2824) �&�#.�� Z�#0 !#$#�%�& H(b D0 H-�:% (RFC 2871).  

2a  �+-���� 	����*�.�  

	
�� �� ����16� ������ �������� ����� ���� 2 �" �;a�b 8�
v���& ��0s��� ��-./�� k1 d<��#�� O
2�H.323."  
TIA TR-45.6 �"��-��e�� 8s��� �����.� ��>�_�� ��(#�#-��� ." ������� �;a�b M�/� �6�R�� Z_% 
��(TSB) ������� r6�2��% 

 8s��� �����& �-.C ��6	�;20 H(b D0CDMA2000 :TIA/EIA/TSB115 �" ��-��e�� ������� !#$#�%�& �6	�;20
cdma2000 ������� ��
: 8�T0 �6�> ��#$#�%�& B�1 �;<���� IETF" k;�6O �2000 {TIA/EIA/IS-835 �%" �-.C 	��20

 ��-��e�� ������� !#$#�%�&cdma2000" k;�6O �2000 {TIA/EIA/IS-835-A �%"$#�%�& �-.C 	��20 ������� !#
 ��-��e��cdma2000 | �2(���� A" �2001/5.  

] ��&���� �2_%TIA TR-45.6 �����& �-.C �6	�;20 CDPD [TIA/EIA-732 �" �6#�p� ��;���� 8s��� �����& 8�a� �RQ�#0
(CDPD) ." 8�1 D0 }��E�� Z&��� + 	#/02001.  

http://www.its.bldrdoc.gov/projects/telecomglossary2000/
http://www.itu.int/itudoc/itu-t/com9/ipcable/index.html
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2b  �/�01.� 	������ ����*��  

 ����	
�� ��13�����  ������ �������� ����� 1 �" r~ �����P ��-.C �g�& H(b D0 ��6	�;2��% �47�% ��.�����% �O�.��
����F�0."  

2c  	������ 	��&�  

 ����	
�� ��13 ����	
�� ��% 16�������� ����� ����  : ���Q#���) ������� WbH ( ��	
���% ��-./�� !%��� ���
� H�l/��� �����-0P%������� !#$#�%�& B�1 �;<���� 3�.�.  

TIA TR-41 �"q�;2���� Z��#0 + ������� ����T\ ��.���0 ." �;a�7�% ����TF��� H(b D0 ��1#��� r6�2�� �6����� !%��6
�.��% �����.��% �#��� ��0�-��� �0
p�% �#��� �0
p �0
v���� )�� �̂
6
�% ��-./��% ������� Y6	��� !#$#�%�& ���

������� .�Q�p� ��-./�� ������� M	
���% q�;2���� Z��#0 + ��-��e�� ����TF��� �̂�6b H;/6 #:%� �0
p� r6�20 )�* + �, 
 �0�2�� ��-./�� Z0% �T�& �;�> U<e�� 3�.�� H�l/��� `�;�� �6	%���� ��0#�2�� )�A$% ��-./��% �;a�7�% ����TF��� o�O7�%

 �R��T;�� ������� �.��%������� !#$#�%�& ����#&H�l/��� ��$�C �:�>#� ��� �Q�p� �#�p� ��0
i Z0% .  
TIA TSB-122-A �" �6#��� ��i% �&�#.�� 
1 �#��� M	��i `�/& ��T�(#��� �O�.��� �R��T�� ����T\ + �����e ����#&
������� !#$#�%�&" �[TR-41] #��#6 + ��/n� 2000 !��	�� ��4���C� H;/�% )�6#���% M	��p� (�#��� ��&�#.� �.���& .

 ���~7%������� ����� '�-0 M�/� (TSB) �#��� �&�#& k�2n�  �TRQ#& Y��#S� q&% Y��#S� q& �#��� ����� ���.�
�� �#�p� @A: q&% �Q�p� ����<��� �#�p� %b �0�2�� �-./�� + ����<��� �#�p�% ����<�) ����<��� �#�p�% �0�2�� �-./��

�Q�p� .(qR��� q�� D0 Y���� M�/�� @A: + �a�� 
�� Y��#S�% : ��;�2�� Z0 ��>�#�0 `#-� `b ���Rn6 ��� ���?�;��� Y��#S�
 	��2�� + MO
��ANSI/EIA/TIA-470-B�;�2�� Z0 ��>�#�0 `#-� `b ���Rn6 ��� ��;���� Y��#S�%  	��2�� + MO
�� �

ANSI/TIA/EIA-810-A.  
TIA TR-41.4 :[PN-3-4826]" ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� �R��T�� �&�#& k1 �#��� !��	P ��4���C� ." ���?#�� @A: O
�

������� !#$#�%�& B�1 �;<���� �#��� ��&�#& H(b D0 !��	�� ��4���C� .O	�#�� ��0#�2�� M�<�O Z��#� #:%M�/�� + M 
TSB-122-A8s��� `�
�>% �i����% o�_#���% @#/���% OO���� �&�F���$ h�ib ��;�20 H;/� 5-�  . ��4���C� Z�� ��b �;$

 ��i������� !#$#�%k� ��&%	%7� �#��� ��&�#& Z0 3�.�� H;2�� D0 Dw-� ��� M���� Y�� `�
�> . �TRQ#& ���?#�� �/n��%
��� r6�20 D0 	��20 ��&�TIA k;>#� �TC 
2& ��>�#�� ������ M�:�( 5:% 2001 . !%��� ��� ������ �F��� 8#��%" 8e-�� ���20
��1#��% !��	��% "������� r6�2� �%	%7� 
T2;�� �2&���� (ETSI) ������� ��1�Q ��&�	 Z0 `%�2���& (TIA)  	��20 Z_#&

 M���� Y�� `�
�> ��p `#-6>�-0g�̂;<�#�0% �̂.  
TIA TR-45.5 �"=���� �6�1 �/��� Y���� ��;���� ��(#�#-��� ." B�1 �;<���� 8s��� �����& ��0
i D0 q�?� ��0�$ Y6	�2�

���%
�� ������ ������� H(b D0 ������� !#$#�%�& 8�2� 2000 (IMT-2000) �T�> �, �TIA/EIA/IS-707-A �" �0
i ��	��i
7 �����.��=���� �6�1 �/��� Y���� �;a� "%TIA/EIA/IS-707-B) �̂.6�� �/n6(% �" Y���� �;a�7 �����.�� ��0
i 	��i 	��20

=���� �6�1 �/���."  
TIA TR-45.5 : �0
p� 	��i Z��#� h�(33 !%��6 #:% �TIA/EIA/IS-cdma2000-A �" �����cdma2000 " !#$#�%�&

 W#6O���� HQ#��(RLP)2����  �6O��� ��.��� + �>��2�� !��	7� 8�FGb% ��
2�� Z�� ��cdma2000 H(b D0 �̂�6b U1
�� �>�_�& 
 ������� `������ M�RC ��.4 + �6O��� ��.��� !��	b 8�FGb(MAC) . !ei D0%TIA/EIA/IS-856 �" W#�� 3�.�� I���� �RQ�#0

 !
2�� ��1 �0s��� �����& *�R�cdma2000" h�( � ��(#�#-� �6�2�cdma2000 ���k& 1xEV-DO �̂���i �;;nQ ��� �
 8�a� + ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� 8s��� �����& M	
�% �>
� U�a2��cdma2000.  

 ��-./�� k1 ������� !#$#�%�& �0o�#0% ������� �%�/0(TIPHON) ������� r6�2� �%	%7� 
T2�� h
� (ETSI) :
� !%��6 �#��� !����� �%�/� �#��� =���� + !���� D0 �& H��6 �0%)�$�R�� HE0 ( q�y;2���� Dw-� `�;�� q�y;2���� q&

 M	�
�� H6
.� ��-.C + q�y;2���� Z0 !����� D0 ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./��& q�#Q#��(SCN) H�.� D0 
PSTN/ISDN% GSM�-2��&%  . !%��6% o�
�� + U-����% �6	�;2��% �0
p� + 3�.�� H�l/��� ����-0P �%�/��& H���� H;2��

U������%/ I0e0% ������% ��#2�� �������)http://www.etsi.org/tiphon/.(  
 d<��#�� �&�#.& U-���� H;1 �6�>(MEGACO)8�T0 �6�R� Z&����  ������� ��
: (IETF) : ��4���C��% ��6	�;2�� !%��6 #:%

 d<��#�� �&�#& d&�_ H�.� D0 ��(	�p� U-���� �Q�1 D0 d<��#�� ��&�#& + U-���� H(b D0(MGC) . 5: d<��#�� �&�#&%
�#;�� �����.�� 8s	% Y��S� ��	�O B�1 ��#;�� ��0#�2�� q& H6#���� �>#6 �-./�� + ��1 �������� ����#& ��-.C k1 %b 

������� !#$#�%�& B�1 �;<�� h�ib.  

http://www.etsi.org/tiphon/
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3  �*7=� ���� >?�4*  

 ����	
�� ��12 � �������� ����� ����"t�4 �P t�4 D0 !��	�� + ��>���� M�T(7�% ��-./�� o�Ob ." �F��� 5:%
�0
p� ��1#� ��1#_#� ����<���.  

 ����	
�� ��12 ������ �10] 8�2�� d��v���" :[MO
2��� d<��#��% �����.��% �#��� =��� ��0
i H(b D0 !��	�� d���."  
 ����	
�� ��12 ������ �12]  c6��% ������� !#$#�%k� d��v���PSTN/IP" :[ �#��� =��� ��0
p !��	�� o�Ob ��	�.�1�

������� !#$#�%�& 8
v��� ��-.C B�1 ��#;��".  
� �� ����	
�12 ������ �13] d<��#�� O
2� B�1 ��$����& �0
p� ��1#� d���" :[�0
p� ��1#� ��4���C�/ d<��#�� o�O7�

MO
2���."  
 ����	
�� ��12 ������ �14]  c6��% ������� !#$#�%k� d��v���PSTN/IP" :[ ������� !#$#�%�& D6O��0 q& H0�2��� 	�?�

� o�Ob B�1 MO
2��� �#��� H�� !��	�������� !#$#�%�& ����#& (VoIP)�#��� =��� ��0
i% ."  
 ����	
�� ��12 ������ �15] �0
p� ��1#� ����� �0�2�� '��#��" :[o�O7�% �0
p� ��1#� ����."  
 ����	
�� ��13 : H;2�� ���>4 �"O	�#��% �-./�� o�Ob M	�OP ." ������4 �"�� =���� M	�OP !#$#�%k& ������ O	�#��% �6�2

�������" ������ {6 �" ��0#�2;�� ������� �.��% ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./�� o�Ob(GII)"{ ������ 9 �" ���20 o�Ob
��o�
��."  

 ����	
�� ��13 ������ �4 �"������� !#$#�%k& ������ O	�#��% �6�2�� =���� M	�OP ."/0 ��Q#��� �%�Y.iptc �" + U-����
������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./�� + 8�GOs�� + U-����% 	%��� �$�G ." 	%��� �$�� U-���� ����� Y�6 #:%

�-./��% Hy;2���� q& @A: �0
p� ��1#� `�/& �%�R��� W�X }�G �0
p� ��1#� r>#�� �0se�� 8�GOs��& U-����% . �;$O
� 
 	%��� �$�G + U-� H-� �.���& �)�* + �, ������� !#$#�%�& H�� ��	
�IPTC ��.���� 	%��� �$�G ���b% �0
p� N*#� �

�%�/��& o�>#�� Y6�2�% �V.  
 ����	
�� ��13 ������ �6 �" ��0#�2;�� ������� �.��% ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./�� o�Ob(GII) ."��� ��Q#Y.1540 

) �̂�&��I.380 �" ������� !#$#�%�& �����& ������ �0
i|������� !#$#�%�& + ������ o�Ob% 8s��� H�� ��;�20 (" �" ��;�20
������� !#$#�%�& + ������ o�Ob% 8s��� H�� ." ���#2��% ��
��% �1���� U����% q�2� + �S�;2��� D-� ��� ��;�2�� O
� 5:%

�% 8s��� H�� ������������ !#$#�%�& ����#& ���%
�� �����.�� ������ �0
i + ������� !#$#�%�& ����#&.  
 ����	
�� ��13 ������ �6 �"��0#�2;�� ������� �.��% ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./�� o�Ob (GII) ." ��Q#��� �%�/0

Y.1541 �"#�%�& �����% o�O7� t�
:b������� !#$ ." ������� !#$#�%�& �-.C o�Ob ��;�2� ����0 �̂>�
:b U��� 5:%
�0
p� ��1#� ��g>%.  

 ����	
�� ��13 ������ �9 �"o�
�� ���20 o�Ob ." ��Q#��� �%�/0Y.1530 �" ��-.C + �#��� �0
p o�
�� ���20 o�Ob
��FS� ������� !#$#�%�& ."
:b% ��;�20 O
� 5:% + ���� �P ���� D0 o�
�� ���20 H(b D0 �0
p� ��1#� ��g>% o�O7� t�

��FS� ������� !#$#�%�& ��-.C H(b D0 �#��� �0
i.  
 ����	
�� ��16 ������ �F �"d<��#�� MO
2�0 �;a�7� + t�4 �P t�4 D0 o�O7�% �0
p� ��1#�."  

 ���Q#��� �����Y.1500� !#$#�%k& ������ ������������� ����� ���� �.  
 ������ ��1�R�� �F���T1A1 �"M	�C�� ���20% o�O7� ." o�O7� YQ#& ������ ������ �6	����� Z�� �;$ �V 5Q#�% r6�2�� Z�� 5:%

d<��#�� O
2�0 �T�0�-�% #6
�R��% 	#���% �����.��% ��2;��� ��	�C��% 8e-�� ���20%.  
 ��1�R�� �F��� ������T1A1 :ANS T1.520 �"������� !#$#�%�& + ������ o�Ob% 8s��� H�� ��;�20 ." ��Q#��� 
;�2� 5:%
ITU-T I.380 �" ������� !#$#�%�& �����& ������ �0
i|������� !#$#�%�& + ������ o�Ob% 8s��� H�� ��;�20 ."  

 ������ ��1�R�� �F���T1A1 :ANS T1.522 �"p� ��1#�d<��#�� MO
2�0 !�;17� ������ �0
 ." ��1#� ��4���C� t��2� 5:%
������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./�� k1 d<��#�� MO
2�0 �6#6
�R�� �����;�� �0
p�.  

 ������ ��1�R�� �F���T1A1 :T1 TR 70 �"���#2�� 	�4P/������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��0
p�% ��-./�� ������".  
 ������� r6�2� �%	%7� 
T2��(ETSI)/0# ��-./�� k1 ������� !#$#�%�&% ������� �0o�(TIPHON) ��6�>H;2��  5 �

"�0
p� ��1#� '��#(."  
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TIA TR-34.1 : `�/& H;1 �6�> o�/�P L�����"�������� ��-./�� H(b D0 ������� !#$#�%�& + �0
p� ��1#� ��6	�;20."  
TIA TR-34.1 : �#��� H�� �.���&������� !#$#�%�& ����#& (VoIP) H;1 �6�> �/� b ��̂����� " k1 ������� !#$#�%�&

H����� "o�O7� H<��0 + �a��.  
TIA TR-45.2 :(PN-4934) �RQ#& �/n�� TIA/EIA/IS-872 �" !#$#�%k� �����7� �?%	#�� �-./�� + ������ �0
p� U1O `�
�0

������� "(PN-4935) �RQ#& �/n�� TIA/EIA/IS-873 �"������� !#$#�%k� �����7� d<��#�� MO
2�0 �-./�� `�
�0."  

3a  � 23�034� 5�
����6 � 7���� ��8�0�� �9�;�������*��� ��1��<� ��������&�0��  (PSTN)  

 ������ ��1�R�� �F���T1A1 :T1 TR 55 �"�-0P% ����#2�� '��#( ������� ��-.C% ������� �-.C q& �e1�R��� o��.�� ���
��0#;2��."  

 ������ ��1�R�� �F���T1A1 :T1 TR 56 �"������� �e�Q#� k1 �#��� =��� ��0
p o�O¡� ��T�(#��� �O�.��/ ��R��S� �-./��
 ���6
.��� ��0#;2��PSTN��FS� ."  

TIA TIA/EIA-810–A �" !��	P ��4���C� �������| Y��S� Y6	��0 M�T(b | =���� ��_ �#��� H��  ����#&
������� !#$#�%�& 5�.�� M�R/�� H�-/�& 5;���� 5-���� dp� Y��#: k1 �#��� H��% PCM" �[TR-41] + ��/n� 
�% 

 k;�6O2000w$�n� ���% 
���& H;�n� ��� Y��S� �1�;�� �#��� o�O7� ��4���C� 5��� 5:%  D6
��� ����4 )��% ¢b��� B�1 '
5;���� ���� %b !#$#�%k�� `�$ �;T0 5;���� 5-���� dp� Y��: M�T(7 �.���& . =���� o�Ob h#� 	��2�� �A: !%��6 �%

 ����� =���� tu�2n6 }�G W
������ �����& q& OO���� h
0 ���300% Hz 3 400 . �R��T��%�2��%O���� h
0 + �=����  q& O
150% Hz 6800 Y��S� M�T(b @�w>#� �,	 �6�2� 5: VoIP . �R��T�� o�Ob ��4���C� �0b�2��% r6�20 �#_#0 `#-� t#�> =���� 

 `���&���� �S%��� ��.�0TIA/EIA.  
TIA TIA/EIA/IS – 811 �" �����e� 3�.�� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C�| ��R��S� Y6	���� M�T(b | M�T(7 �.���& 

 ��� Y��S�H�� �#��� ������� !#$#�%�& ����#& (VoIP)" �[TR-41] �/n� 
�%  �6����� #��#6 �TC +2000 O
� #:% 
 o�O7�% �����l0�T-�� �0o�#��% `�07�% ��>�_�� ��0
p� U1O% �#��� o�O7�% 3�.�� H�l/��� ����-0P H(b D0 �0se�� ��4���C��

g�.�� �#��� H�� ����-0P B�1 H;�/� ��� Y��S� M�T(7 5������� !#$#�%�& ����#& (VoIP) . B�1 �̂
6
� 	��2�� �A: �.�6%
 �R��T�� 8
�� ��� Y��S� M�T(bVoIP �Ru���% �6	�2�� ��#�R�� £e�7� D0 �̂(%s 8
v��� ��� ���?P ��-./& ��#Q#0 `#-� ���% 

 ��gR�� '��)�̂2.� 	��2� ISO/IEC 11801 .( ���%��-���% ��<�&�T-�� ��
S� 
T20 r6�20 Z0 �̂-¤ `�$ �;E�G 	��2�� �A: 8o�#�6%
(IEEE) 802.35<�&�T-�� 3�.�� I���� �.���& / WO��� � �-./����?�.  

TIA TSB-116 �" �������| �R��T�� M�T(b ������� !#$#�%�& ����#& | ��1#� ���Q#�  �R��T�� H(b D0 �#��� ����#&
������� !#$#�%�&" �[TR-41]�/n� �6�����  ¢	�0 �TC + 2001 .M�/�� @A: 50��% TSB ��1#� `�/& ��T�(#� �O�.0 r>#� �P 

 �R��T�� + t�4 �P t�4 D0 �#���������� !#$#�%�& ����#&)  )�* !�E0North American ( ¥%��-�P N*#� r>#��%
�2���������� !#$#�%�& ��:#6	��� ¦#�z ��A�� U� . �R��T�� Hyi
n�%������� !#$#�%�& ����#& M
1  t#��0 �T�2& ��e�1�


6
( �T�2&% . ¥%��-��� N*#;��%) ��Q#���(ITU-T G.107)( MAi� t�4 �P t�4 D0 �#��� ��1#� �6
�� �T-� M�Ob #: 
 `�.�m� + �R��T�� ��;�20����#&������� !#$#�%�& �T�> H�2�� D4�#0%  . !%��6 Y�$ �̂%b YQ#��& M�/�� @A: !%���%

 �R��T�� ��e�1� ¥%��-��� N*#;��������� !#$#�%�& ����#& H�>b �P HQ#��� H(b D0 U�;���� `�/& �0�1 ���Q#� �>#6 § 
�(#�#-��� %b Y���-��� D1 �a�� t��& �-¤ �#Q ��1#� o�Ob`#&��� ��.���0 %b �G���� � . B�1 ���Q#��� @A: H;�/�%

�����m� ��-./�� H��� ��l& ��* U��2� ����& D0 ¥%��-�P N*#� r>#�� MO
¨ �����P !#$#�%�& ��:#6	���.  
TIA TSB-122-A �" �������| �R��T�� M�T(b ������� !#$#�%�& ����#& |1 M	��v�� ��T�(#��� �O�.��  �#��� �&�#& 


�&#��� d��%" )�* + �, {ANSI/EIA/TIA-470-B) ���?�� Y��#: (%ANSI/TIA/EIA-810-A) ��;�	 Y��#: (�V ��.����.  
TIA TR-41.4 :[PN-3-4462-URV]" ��R��S� Y6	��;�� 3�.�� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C�� H��  �#�� ����#&

������� !#$#�%�& (VoIP) ."50�6 �%�/���2(��0 �P 	��2��  TIA/EIA/IS-811 ���-0 �P �& o���	��% ANS . ������� ©6	��
 #6�0 �TC tx
T����2002.  

TIA TR-41.4 :[PN-3-4826]"  �R��T�� + �#��� �&�#& k1 !��	�� ��4���C�������� !#$#�%�& ����#& ." O�
�0� #:%
 �6�����TIA TSB-122-A � D0 Dw-� ��&�#& Z0 !xO�.��� H;2��� H�� �#� ����#&��&%	%7� ������� !#$#�%�& . �6�> 8#�6%

 8e-�� H�� ��1#�(STQ) ������� r6�2� �%	%7� 
T2�� + (ESTI) ��&����% TIA M	��i ��p U<�#�0% �>�-0 	��20 Z_#& 
M���� Y��.  

TIA TR-34.1 �H;2�� �6�> "��� ������� !#$#�%�& 5���(VoIP)H����� k1  ."o�O7� H<��0 + �a6 #:%.  
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TIA TR-45.4 �"H6
.��� ��(#�#-� �P W#6O���� !��	�� D0 ." + H���� ������� !#$#�%�& �1#_#�� ��RQ�#�� 8y
v���%
 ���.�� �TG#��) 3�.�� I���� )�* !�E0 ���0s��� �6#6O����A (�����.�� �-.C o�sPH6
.�& �  8s��(PDSN) .TIA/EIA/IS-2001 �

" *�R�� �-.C + ���.�� L#���� H(b D0 3�.�� H�l/��� ��RQ�#0cdma2000" k;�6O + �/n� WA�� �2000 ��&���� I0e�� U1
6 �
 ��G�;��0 W#�� 3�.�� I���� D0 1X Wb TIA/EIA/IS-2000 �" �����cdma2000"�����.� L#�R0 3�& I�� )�* + �, � 

8s��� . �%�/0 )��: )�* �P �>�_��&%�̂0
� 5�� �%�/;�� 	#�� �&�E, `#-�� TIA/EIA/IS-2001)  I0e0 Ua20 U1
6 #:%
 	�
Q��A( )�* + �, �o����������.�� �-.C + d��&  H6
.�&  8s���(PSDN) D0 Mr�� ���C	% �����.��% �#��� � >���% 

1% �����.�� !������ !�#Gb D0 O
8s��� �����& ����� D0 O
1% H�i
� `%O !��(7� q& . `#-6 `b 	���� D0 �i� �%�/0 �j%
 �%�/;�� �̂2(��0TIA/EIA/IS-2001-A ����� �6#�� H(b D0 h#��, ��;�6 IOS V4.x Z6	�/0 D0 ����E�� ������� D0 

 }��E�� H��� ��$��C(3GPP2))  H;-��n6 d��%b +2001 .(�� I0e�� D0% �l���� + MO
IOS V4.2 )��: 1x EV/DO)  
�
 D1 �����0 `#-�V4.2 ( ��0
p� ��1#� `�/& �%�R���% t�4 �P t�4 D0 �0
p� ��1#�%RAN OAM&P M���� U1
� d<�.�% �

 3�.�� H�l/���% d�> �$��/��ISDN !
2, kbit/s 128 . `b �̂�6b ªxGe6IOS V5.0 	�4P + 	#��� t#� 3GPP2D0%  d�v�� 
 ��G��� B�1 W#�� `b1D0 ������� !#$#�%�& + `�#2�� 
6
� ��0  (ALL-IP).  

 ��-./�� k1 ������� !#$#�%�&% ������� �0o�#0(TIPHON)� ������� r6�2� �%	%7� 
T2�� (ETSI) : q& !�����

&% ������� !#$#�%�& B�1 �;<�� ��-./& q�#Q#�� q�y;2�������6
.� M	�.  

 Z;\ ��� ���.�� L#����& 32�� H;2�� �6�>�-./����0#;2�� ��R��S� ���6
.���  (PSTN) �������% (PINT) 8�T0 �6�> D1 �E.�� 
 ������� ��
:(IETF) : k1 �R��T�� ��0
i '�4 ������� ����.��� �Sei D0 D-� ��� H�Q#��� ��.���� !%��6 #:%�� �-./

���R��S���6
.���  (PSTN)�:�6�2�%  . �0
i ��0
p� @A: ��E0b D0%"�R��� ���R��� " ��o�
� !eT��� B�1 M	O����PSTN q& 
D6O	#��% D<�&��� . H��� !#$#�%�& �0
i U1O h�i7� !�;17� D0%(SSTP) �0
p� M	�OP ��6	�;20% ��#$#�%�&% �

�� ��0
p� U1
� �0se�� ��#$#�%k��% 5R��: o�
� !eT��� '��6 `b ������� Hy;2��� �T�> D-� �) �-.C B�1 !#;¨ o�
� Wb
PSTN ( t���0 �PPSTN) �$�> s�T( %b Y��: s�T( Wb.(  

 �-.C + ��0
p�& 32�� H;2�� �6�>PSTN/IN ������� ��0
i '��� ��� (SPIRITS) ������� ��
: 8�T0 �6�R� Z&���� 
(IETF) :6 #:% D0 �̂�e��� ������� !#$#�%�& �-.C �����$ �T;1
� ��� ��0
p� !eT��� ��R�$ !%�� ��$A�� ��-./�� ��.�4

(IN) �-.C '��� `b ��ei D0 D-� WA�� !#$#�%k�� ��.���� '��( �P PSTN !#$#�%�& �-.C + �:A�R� 5l.6 ��o��(P 
 «�
G7 �&�F��� �������)A�� �-./�� D0 ����4��$ ( 	�4P + «
�PSTN/IN . ��0
i !%���%SPIRITS �6	�;2�� 

 ��$A�� �-./�� �T���� ��� ��0#�2;�� D0¬� H��� H(b D0 ��#$#�%k��%(IN))  ��l��.� O�� '��( �P ��o��(P *��� ��.�4
��;�2�� �T�> �, «�
G7�& ( �-./�� D0PSTN/IN����% ������� !#$#�%�& �-.C �P  !#$#�%�& �-.C D0 �6	��p� ��&�F

 �-.C �P MO#1 �������PSTN/IN.  
 �6#/��� H�& 32�� H;2�� �6�>(SIGTRAN) � Z&���� ������� ��
: 8�T0 �6�R(IETF) : �6#/��� H�� !%��6%PSTN B�1 U<���� 

7�% ��R�#�� ��4���C�� `�.�m� + �̂Ai� ������� !#$#�%�& ��-.C k1 8s��� �-./�� + �6#/��� ��<�OPSTN . H(b D0%
 �-./�� Z0 �̂��& H0�2���PSTN H<��	 HE0 �6#/��� H�� �P ������� !#$#�%�& ��-.C N��� Q.931 %b SS7 ISUP 
®�n1 q& 

d<��#�� �&�#& %b d<��#�� �&�#& d&�_% �6#/��� �&�#& H�.� D0 ������� !#$#�%�&.  
U-����& 32�� H;2�� �6�> d<��#�� �&�#.& (MEGACO) � Z&���� ������� ��
: 8�T0 �6�R(IETF) : ��6	�;2�� !%��6 #:%

d<��#�� �&�#& d&�_ H�.� D0 5(	�p� U-���� �Q�1 D0 �̂�e��� d<��#�� ��&�#.& U-���� H(b D0 ��4���C��%.  
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3b  ��+"0�� �=�� >6 ������:  

(i   ��(��� ?����(IETF)��&�� ���  	��
���@�� A&�0� B(��� (MPLS) ���C�10�� 	��&D� 5�
����6� 
(DiffServ)) ��&D� F23�034� 5�
����6 	���� G )���4� �&� QoS Forum.org ( =I/ 5�
����6

 A���.�(RSVP)  

 ����	
�� ��11 � �������� ����� �����"�6#/��� ��#$#�%�&% ��4���C�" ��;-��� �) #��#62001( D0 ����E�� �1#;¯� 
 H0�m� `�$ �̂6b o�
��& U-���� ��#$#�%�&(BICC) ��0
i D0 ��0�-�� �1#;¯� °
�� D0 ��-./�� 5�l/0 Dw-� ��� 

PSTN/ISDN�����.�� H�� ��-.C D0 ±C �1#;� k1 �����;-��� ��0
p� H$ �T�> �, � . �1#;� O�%�� )�* B�1 M%e1%
 ��	
���2�%�& +  !#$#BICC D1 3~ o�
� �0��P D0 Dw-� �¤ }��E�� H��� D0 ��-��e�� ��-./�� �-./�� �6#/� ��#$#�%�& 

o�
�� �6��0 Z�� B�1 ²�Rm� Z0 �R�-��� ��R� �P t���� �6�� + WO�6 �¤ M�R/�� H6#�.  
 ��#$#�%k�� O
2�0 U�#�� H6
.� ����, 32�� H;2�� �6�>(MPLS) &����� Z ������� ��
: 8�T0 �6�R(IETF) : D1 !%��0 #:%

 �����b ��(#�#-� ����� H�.� D0 �HQ#�� �6#� �R��� ���(#�#-� k1 U�#�� H6
.�& ��r�0 A�R��% U�#�� H6
.� !�;2���
 k1 8s��� H�� ���(#�#-�Sonet D0����� r~ H��� �#��b% !��	7� H�G��% (ATM)� ����� �-.C%  ����(LAN))  )�* !�E0

% ���?P !�-Cb Z��Token Ring�:r~% � .( �������� q& ��³#�� Z6s#� H(b D0 ��#$#�%k��% ��o��(�� H;/6 �A:%
}.�� O
2� ��	�.�1�% ���.-�� ����;1%.  
 ���_�R��� ��0
p�& 32�� H;2�� �6�>(DiffServ) � Z&���� ������� ��
: 8�T0 �6�R(IETF):  M�6�;�0 ��g> ��/�� �A: !%��6

!�;17� �<�%O h
� MO
�� ��.����� ��.��% ����.���� ���b Y��� !%��� ������� B�1 	%��� �$�m �.���& �0
p� D0 . �;$
 U-���� H0�#1 !%��6�$�G +`�
�0 H-� �̂2.� £#���� '����b% 	%��� .  

FG !#$#�%�& 8��&�& 32�� H;2�� �6�> O	�#�� �(RSVP) : !#$#�%k�� �RQ�#0 �6#�� #: �%7� ��l�� `�$RSVP + ���iOP% 
������� + �������� r6�2�� =���.  

  
(ii   J��1�� 2���� G ��&�1��� 	���� 	��
����6)RTP� RTCP(  

 H��� ���, 32�� H;2�� �6�>"52;��� H���/ W#6
�R��(AVT) "� Z&����
: 8�T0 �6�R ������� ��(IETF).  
�1���� �<�%O D0 �aGe0 : 5�2R�� ��#�� + H��� !#$#�%�& h#��0 + W#6
�R��% 52;��� rR/��� r6�20 `PRTP }�G D0 tu�2n� 

 8�T�� �6�> �:�/� ��� �2>��� ��#;m�IETF �����2� ¢�;��� �&�E, (RFC) .O���� �T2_% ��� t�Q%7� �2& )��: `b 
�& �%
�� 
 �S �̂���O ê�� %b 8�T�� �6�> Y6	�2�� ��;-� �&�E, 5:% ��6���� Z_% ��;a0 D0 @r~% �����e�)� �0
1 )�* !�E0  U���� `#-6

RFC ��Q#��� + %�% ����� �a�� ��0 ��Q#� B�1 ��>�#�� ��% 	u��� 
� ITU-T H.225.0( . H;2�� �6�> !ei D0 8�T�� �6�> 8
�6%
AVT ���2��� ����;��� RFC ��F�0 ��G����� q& �̂�.�0 ��� �% !#$#�%k�� '��#( 	#a0 D0 MO
�� ��G����� �/��0 
2& 

�������� r6�2�� B�1 �;<���� ��G�����% ��-��� . ����	
�� �� '��( �P �H;2�� )�* + UT�� ��� r6�2�� Z_% ��;a0 ��E0b D0%
16������� h
�  }��E�� H��� ��$��C Z6	�/0 �$A� 3GPP% 3GPP2 �$����� 	#��� o�ki �6�>% (MPEG).  

TIA TSB-116 �" �������| �R��T�� M�T(b ������� !#$#�%�& ����#& | �R��T�� H(b D0 �#��� ��1#� ���Q#�  ����#&
������� !#$#�%�& ." ¥%��-��� N*#;�� !%��� 5:%) ��Q#���ITU-T G.107 (t�4 �P t�4 D0 �#��� ��1#� �6
�� H(b D0.  

 ����� !eT��� !#$#�%k& 32�� H;2�� �6�>(SIP) � Z&���� 8�T�� �6�RIETF : ����� !eT��� !#$#�%�& �6#�� ��Q�#, ���P 
Tn1 
�%
(SIP) 5������ 	��2�� �RQ#& �̂���G L����� �RFC 2543 . !#$#�%k��%SIP !#$#�%�& #:  	��~ B�1 �´�� ¢��b B�1 8#�6

 ���#R�� ¦#��� H�� !#$#�%�&(HTTP) d��.�� 
6k�� H�� !#$#�%�&% (SMTP) q& ���1�R��� !����� ����( !eT��� �
q�y;2���� .��_���>�� ����m�% ���1�R��� ��2�7�% �CO	
��% #6
�R��% �#��� ������ @A: H;/�% .B�1 H;2�� �6�> �$�6 t#�% 

 !#$#�%k�� �RQ�#0SIPMO
¨ ����.�� %b ��g�& H(b D0 !#$#�%k�� !�;2��� Y/-��6 D�% Z�#��� !�-Cb D0 �1 ��R�6 �0% .  
 d<��#�� MO
2�0% t��47� MO
2�0 ������& 32�� H;2�� �6�>(MMUSIC) : + �������� )����� ��#$#�%�& Z_#& 8#�6 #:%

�;�(�� ����( r���� �������������� B�1 ��R��S� ��1 . U2� ��� U-���� �.<�� ������� U�1
� #: �A: H;2�� �6�> ��$�� #¨%
 �-.CMBone8#���  . t#� H;2�� �6�> D-�%¦�� �̂�6b  B�1 8
v��n� 5-� �6�R-�� ��> �, ��0#;1 �T2�6 ��� ��#$#�%k�� `b

U-���� �;-¨ ������ M	�OP + .H;2�� ���� D0% d<��#�� MO
2�0 ������� 
�1 )�A& ������ ) )�* !�E0AVT% RSVP (
 h�ib �6	�� ������ r6�20 Z0 �6�R�� H;1 c��� 3�.�� H�l/��� ����-0P%) )�* !�E0SIP/SAP/SDP ��Q#��� Z0 ITU-T H.323 

 ��Q#���%ITU-T H.332.(  
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4   >?�4*@*��  

 �������� ����� ���� ����	
�� ��7 � H;2�� ���>3 ������ �13 �"D07� ��#$#�%�&% �����% ��0
i ." ��%
����	
�� 7������� �;a�b D0�& ��2�6 �;�> ����<��� �F��� 5: .  

 �������� ����� ���� ����	
�� ��16 � ������G �"d<��#�� MO
2�0 ��0
p�% �;a�7� D0b."  

TIA TR-45.2 :���� ��/�7� !%��6 #:% H���& ��������� !#$#�%�& ����#& �6����� + ��/��0 �P hOb �¤ TR-45� �µ�(b 
�6�R��`������� ����, 32�� ´�v��  (AHAG)"  r6�2��800��0#;2�� ���v/��% ������ �����e� " D07� H<��0 O
�& �

������� !#$#�%�& B�1 U<���� H���& ���2���.  

��6�> + H;2��  D07� !��`�2&���� � 8�T�� �6�RIETF)  Wbipsec% ipsra.(  

4a  ���K��.�  

TIA TR-41.4 :[PN-3-4462-URV]"  �#��� H�� ��R��S� Y6	��;�� 3�.�� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C� ����#&
������� !#$#�%�&  (VoIP) ."�2(��0 �P �%�/�� 50�6	��2��  TIA/EIA/IS-811��%  ���-0 �P �& o���	ANS.  

4b  �LM0�� ���6��  

TIA TR-41.4 :[PN-3-4462-URV]"  �#��� H�� ��R��S� Y6	��;�� 3�.�� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C� ����#&
������� !#$#�%�& (VoIP) .�2(��0 �P �%�/�� 50�6	��2��  TIA/EIA/IS-811 ���-0 �P �& o���	��% ANS.  

5  �4*A'�� >B<
�� ���;*: >? :8��
��� D!�&
�� 2�E���
��/ G�EH�)�J����;
�� �K���(...  

 ����	
�� ��9 ������ ITU-T �%�/0 IPCablecom) http://www.itu.int/itudoc/itu-t/com9/ipcable/index.html.(  

 ����	
�� ��13 ������ ITU-T ������ �5 �"0
p� ��-.C �T�> �, ��-./�� q& �0 H�l/�����MO
2��� ."  

 ����	
�� ��13 ������ ITU-T ������ �11 �" H6
.� 8�
v��� D0 ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��0
p� q-;�� �����
 ��#$#�%k�� O
2�0 U�#��(MPLS)H�l/��� ��0#;2�� ��-./�� + ."  

 ����	
�� ��13 ������ ITU-T ������ �14 �" !#$#�%�& B�1 �;<���� �;a�¡� ¶O7� ���.��� + *�R�� �6	�;20 I0e0% �O�.0
�;a�7� D0 �:r~% �������."  

 ����	
�� ��16 ������ ITU-T ������ �D �"�0 ��0
p�% �;a�¡� 3�.�� H�l/��� ����-0Pd<��#�� MO
2."  

 ����	
�� ��16 ������ ITU-T ������ �G �"d<��#�� MO
2�0 ��0
p�% �;a�7� D0b."  

 ����	
�� ��16 ������ ITU-T ������ �3 �"8s��� ��-.C k1 MO
2��� d<��#�� 3�.�� H�l/��� ����-0P% ������� ��.��."  

 ������� ���Q#�ITU-T Y.1400$#�%k& ������ ������� !#.  

TIA TR-45.2 : ���?#�� ��.�0 �2(��0 + ������� !#$#�%�& B�1 
;�2� H�� ���� ������ d�i )��:TIA/EIA-41 �" �0 ����;2��
�6#�p� �6#6O���� �����e� �;a�7� q& " �%�/0 + �̂���G H;2�� W�X%(PN-4762) ���?#�� �RQ#& �/n�� TIA/EIA/IS-879 �

" H�� ��0
i������� !#$#�%�& B�1 �;<���� �����.��" H(b D0 ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� �����.�� H�� ��0
i `�/& �
TIA/EIA-41 . 8�1 D0 }��E�� Z&��� #: ��>�#;�� tx
T���� 
1#��2001.  

http://www.itu.int/itudoc/itu-t/com9/ipcable/index.html
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TIA TR-45.2 :(PN-4934) �RQ#& �/n�� TIA/EIA/IS-872 �"-./�� ������ �0
p� U1O `�
�0 !#$#�%k� �����7� �?%	#�� �

������� "%(PN-4935) �RQ#& �/n�� TIA/EIA/IS-873 �"������� !#$#�%k� d<��#�� MO
2�0 �����7� �-./�� `�
�0."  
TIA TR-45.3 �"D0��� U����& ��;���� ��(#�#-��� ."�� *�R�� ����2�� ��-��e�� ������� ��(#�#-�� }6
� H;-n��� 
�� U����& O
2�

 D0���(TDMA) (UWC-136) �RQ#& �/n6 t#�% TIA/EIA/136-Rev C �"�  D0��� U����& O
2��� *�R�� }��E�� H��� 5-��
(TDMA) ." �6����� #2_�% H;1 
�%TR-45.3 ������� r6�2� �%	%7� 
T2�� Z0 (ETSI) ��(#�#-� + �����.�� U�� U�;��� 

 W#6O���� !�����(RTT) ��(#�#-�� UWC-136��R�� O#;2��% �W 8s���& �0�2�� �6#6O���� �0
v�� (GPRS) 	%��� �$�m  ����#&
������� !#$#�%�& ������ �����e� 5��2�� 8�a�� ��RQ�#0 B�1 �̂O�;�1� �(GSM)������� r6�2� �%	%7� 
T2�� Z_% D0 .  

1 ������� !#$#�%�&% ������� �0o�#0 ��-./�� kETSI TIPHON : �;<���� ��-./��& q�#Q#�� q�y;2���� q& !�����
���6
.��� M	�
�� ��-.C% ������� !#$#�%�& B�1.  

.C + �0
p� �0o�#, 32�� H;2�� �6�>-��0#;1 ��R��: ����6
.�  ������� �0
i '��� ��$* �-.C% (SPIRITS) 8�T0 �6�> h
� 
 ������� ��
:(IETF) :��0#;1 ��R��: �-.C H�Q#����6
.� / D0 �6	��p� ��&�F����% ������� !#$#�%�& �-.C Z0 ��$* �-.C

��0#;1 ��R��: �-.C �P M
<�1 ������� !#$#�%�& �-.C���6
.� / ��$* �-.C(PSTN/IN).  

5a   ���.� �
�/ N�I/O) ���.� �
�/ ?LM�23�034� 5�
����6 �$(��6� �
�/ ���  G ��"+0.�� �06���� ���.
������*��� ��1��<� 	��������&�0��  (PSTN) ( ��� �*9�"�� 	������ A��6O P�$Q� ���.� �
�/ �(&+-�

23�034� 5�
����6  

�� ����ITU-T � ����	
�� ��2 � H;2�� ���>1 ������ �2 �"������% ��&�E�� ��-./�� H(b D0 3�.�� H;2��% r����� d�i."  
 ������ITU-T � ����	
�� ��2 � H;2�� ���>3 �"	%��� �$�G ��
:."  

 ������� B�1 	%��� �$�G ��
V 32�� H;2�� �6�>(TEWG) � Z&���� ������� ��
: 8�T0 �6�R(IETF).  

5b   �"R��.� A�+���G #�$"�� ITU-T)  23�034� 5�
����6 #���� �*�( �G#�$"�� (  

 ������ITU-T � ����	
�� ��4�  ������10 �" �;<���� ��-./��% M	�
�� H6
.�& ��-./�� H0�-�� M
G#0 M	�OP H(b D0 	�4P
 8s��� B�1)������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./�� B�1 �07� �O�& + 
�$���� Z0."(  

 ������ITU-T � ����	
�� ��13�  �l����5����� !#$#�%�& �%�/0 YQ% D0 ��  
)http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/ip/documents/ IPProjectLastVersion5.doc.(  

 ������� !#$#�%�& �%�/0 =���+ ������ ITU-T :(1 ��� !#$#�%�& ����.��MO
2��� d<��#�� )�* + �, ���� : ������
3/13 ����	
�� �� �10 ����	
�� �� �16 .(2 ��0
p� + 3�.�� H0�2��� : `�������2/13% 5/13 .(3  !#$#�%�& �P *�R��

������� !#$#�%�& r~% ������� : `�������12/13% 14/13 ����	
�� ���% 15% 16 .(4 �6#/��� U1O :� ����	
�� �11 .
(5 �-./�� ��	
� : H<����1% 2% 3/13 ����	
�� ��% �9 .(6 3�.�� H;2�� : ������5/13 ����	
�� ��% 16 ����	
�� ��% 

��1�R�� .(7 ������� !#$#�%�& o�Ob : ������6/13 ����	
�� ���% 2% 12 .(8  H���������� !#$#�%�& ����#& : `�������
10/13% 16/13 ����	
�� ��% 15 .(9 M	�O�� : ����	
�� ��4 H<����% 6/SSG% 4/15% 3/16 .(10  ��#2��% U������% ��;����

r�����% : ����	
�� ��2 .(11 �̂0#;1 5�-�S� �:	�4P% �-./�� �6	�;20 : H<����1% 11% 14% 16/13 .(12 ����l/��� H<���� :
 ����	
�� `��2% 3% 7.  

 �;<��& ����	
�� �� h
� ���	
�� 
�� H<����13 ������ ITU-T  
)http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/ questions.html.(  

 ����	
�� �� h
� ���	
�� 
�� H<����& �;<��16 ������ ITU-T  
)http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com16/ questions.html.(  

 ���Q#��� ����� U�a�ITU-T Y.1000������� !#$#�%k& ������ .  
� D1 M	O���� ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./�� �·��0 ����	
�� �13 �%
�� O���� ��� �P 8�2�� q07� �6��� + 

 �����e�)http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/ip/documents/ip.doc.(  
�� ��
: 8�T0 �6�> H;1 ���>b q& ��&���� �����(IETF)������� ����� ���� h
� ����	
�� `��%   

)http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/ip/ietf-wg.html.(  

http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/ip/documents/IPProjectLastVersion5.doc
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/questions.html
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com16/questions.html
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/ip/documents/ip.doc
http://www.itu.int/ITU-T/studygroups/com13/ip/ietf-wg.html
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5c S�I<�� T���0�� U� ����O:  

(i  23�034� 5�
����6 	��+�  

TIA/EIA/IS – 811 �" �������| ��R��S� Y6	���� M�T(b | ��;�� ��� Y��S� M�T(7 3�.�� H�l/��� ����-0P ��4���C�% o�O7� 
 �#��� H�� ����-0�&������� !#$#�%�& ����#& (VoIP) . ��<�&�T-�� ��
S� 
T20 r6�20 Z0 ��̂-¤ `�$ �;�$ �8o�#�� 5:%

 ���%��-���%IEEE 802.3b D0 5<�&�T-�� 3�.�� I���� H(/���?¸� WO���.  

TIA TR-41.1 :[PN-3-4462-URV]"  �#��� H�� Y��#: Y6	��� 3�.�� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C� !#$#�%�& ����#&
������� (VoIP) .�� 50�6 �%�/�P�2(��0 	��2��  TIA/EIA/IS-811 ���-0 �P �& o���	��% ANS.  

���� �0o�#0 ��-./�� k1 ������� !#$#�%�&% ���(TIPHON) ������� r6�2� �%	%7� 
T2�� h
� (ETSI) : q& !�����
M	�
�� ���6
.� ��-./��&% ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./��& q�#Q#�� q�y;2����.  

(ii  	�6�����  

TIA TSB-122-A �" �������|!#$#�%k& �R��T�� M�T(b  ������� | d��% ��&�#.�� 
1 �#��� M	��p ��T�(#��� �O�.�� 
�6#��� ." !��	�� ��4���C� H;/� 5:%)�6#���% M	��p� (�#��� ��&�#.� �.���& . M�/�� @A: Y����%TSB qR��� q�� D0 

Y��S� ���b D0 :��?#�� + MO
�� ��;�2�� Z0 �;<�#��� ���?�;��� Y��S� M�T(b �ANSI/EIA/TIA-470-B ��;���� Y��S� M�T(b% 
 	��2�� Z0 �;<�#���ANSI/TIA/EIA-810-A.  

TIA TR-41.4 :[PN-3-4826]" ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� �R��T�� + �#��� �&�#& k1 !��	�� ��4���C� ." Z�#6 #:%
 M�/�� !�� D0TIA TSB-122-A�#& Z0 3�.�� `%�2��� D0 Dw-�% ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��&%	%7� �#��� ��& . 8#�6%

 
T2��ETSI/STQ ��&����% TIA 	��20 �6#��&  �>�-0% U<�#�0M���� Y�� M	��i d�v�.  

 ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� �R��T��& 32�� H;2�� �6�>� Z&���� ������� ��
: 8�T0 �6�R(IPTEL)" :$#�%�& H(b D0 	�4P !#
 �0 �&�#& Z�#0(RFC 2871)."  

 �6#/��� H�& 32�� H;2�� �6�>(SIGTRAN) � Z&���� 8�T�� �6�RIETF : ��-.C 8#��PSTN-IP 
®�n1 q& H<�����% �6#/��� H�& 
d<��% �&�#& %b d<��% �&�#& d&�_% �6#/� �&�#& H�.� D0 ������� !#$#�%�&.  

d<��#�� �&�#& d.�& 32�� H;2�� �6�> (MEGACO) � Z&���� 8�T�� �6�RIETF : ��&�#& d.�� ��4���C��% ��6	�;2�� !%��6 #:%
d<��#�� �&�#& d&�_ HE0 ��(	�p� U-���� �Q�1 D0 d<��#�� . �0s	 B�1 c���� H;�/6%Megaco/H.248 R2%  �0s	Megaco MIB 

%Megaco/H.248 NAS �&�#.& U-���� !#$#�%�& ��4���C�% �6	�;20% �d<��#�� (RFC 2805) !#$#�%�&% �Megaco)  !%
( Z0
��4 '6#�� ((RFC 3015) Y��: d<��% ��.�� ����% Megaco ������� !#$#�%�& B�1 U<�� (RFC 3054).  

5d  ��
���@�� �9�;�	)  5�
���@�� �VIPV6 W�&+��6 B�X0�� 5�
����6� FBICC(...   

 ����	
�� ��11 ������ ITU-T :�;-x��� �) #��#6 +2001 ( !#$#�%k��BICC CS 2 °
�� D0 ��-./�� 5�l/0 Dw-� WA�� 
 �1#;¯� ��0
p ��0�-��PSTN/ISDN�����.�� H�� ��-.C D0 ±C �1#;� k1 )�*% ����;-��� ��0
p� �T�> �,  . �>�_��&%

 !#$#�%k�� O�%�6 )�* �PBICC CS 2� H(b D0 ��-./�� �6#/� ��#$#�%�&  D0 Dw-� �¤ }��E�� H��� D0 ��-��e�� ��-./�
o�
�� �6��0 Z�� B�1 ���* ��#�� + �a>���% �R�-��� ��R� �P t���� �6�� + WO�6 �¤ H6
.��� �wR/0 D1 3~ o�
� �0��P . �a��

 !#$#�%k�� �̂�6bBICC CS 1 ������� ���Q#�% Q.  

TIA/EIA/IS – 811 �" �������| M�T(b  ��R��S� Y6	����| M��;��� Y��S� M�T(7 3�.�� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C� 
 �#��� H�&������� !#$#�%�& ����#& (VoIP) ." 
T2�� r6�20 Z0 ��̂-¤ `�$ �;�$ �8o�#�6 #:%IEEE 802.3 I���� �.���& 

5<�&�T-�� 3�.��/���?P �-./� WO���.  

TIA TR-41.4 :[PN-3-4462-URV]"  �#��� H�� ��� ��R��S� Y6	��;�� 3�.�� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C� ����#&
������� !#$#�%�& (VoIP) ." 50�6%�%�/�� �P  	��2�� �2(��0TIA/EIA/IS-811 ���-0 �P �& o���	��% ANS.  

 �6�R�� ��/�bIETF �R��T�� !�� + ������� !#$#�%�& ����#& (IPTEL) oW��� r?�� o�_#_ 	�.�i�% (PINT) !#$#�%�&% 
 ����� !eT���(SIP) H;2�� �6�R& ������ ��/�7�% (MMUSIC).  
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5e   �9�;� Z���0��)>6����� 	� PSTN(  

 ���� + ����� ��* ����	
�� `�� D0 �̂O
1 ��/�� �A: H;/6ITU-T '��#( D0 
6
2�� !%��� ���% �̂R�� M	#$A��  H0�2���
 ��-./�� Z0 3�.�� 5-./��PSTN/ISDN.  

TIA/EIA-810–A �" �������| Y��S� Y6	��0 M�T(b | =���� ��_ �#��� H�� !��	�� ��4���C�  !#$#�%�& ����#&
������� 5�.�� M�R/�� H�-/�& ��;���� 5-���� dp� Y��#: k1 �#��� H��% PCM ." o�O7� ��4���C� }�.n� t#��%

� �R��T;��2��% `���&���� �2_% + £��/6 H.�0 	��20 + =���� TIA/EIA.  

TIA/EIA/IS – 811 �" �������| ��R��S� Y6	���� M�T(b | ��;�� ��� Y��S� M�T(7 3�.�� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C� 
 �#��� H�� ����-0�&������� !#$#�%�& ����#& (VoIP) ."#�� ��� 5:% 
T2�� r6�20 Z0 �)�* D-0b �;�$ ��0o�IEEE 802.3 

5<�&�T-�� 3�.�� I���� H(b D0/���?P �-./� WO���.  

TIA TR-41.3 �"��;����% ���?�;��� 5-���� dp� Y6	��0 ." �v;�� t#�[PN-3-4705]"  M�T(b H(b D0 !��	�� ��4���C�
 ��;���� ��-���� Y��S��2��%=����  "?�¤ 	��20 D1 	��2� HTIA/EIA-810-A M�T(7 !��	�� o�Ob ��4���C� O
� WA�� �

 Y��S��2��% D0 OO���� h
0 + =���� 150 �P Hz 6 800 . �R��T�� + 	��2�� �AS �%7� ��.���� `#-6 `b '����� D0% ����#&
������� !#$#�%�& . `b �a��� D0%H;-��n6 8�1 + 2002.  

TIA TR-41.4 :[PN-3-4726]" ������� !#$#�%�& Y6	��� �.���& o�
�� B�1 O���% Z�#�� �P t�2��� ��o��(P " �%�/0 #:%
 	��2�� �>�-0 !%��6E911������� !#$#�%�& Y6	��� �.���&  . �6�k> 
2& ������� W�X%2002.  

TIA TR-41.4 :[PN-3-4462-URV]" �� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C� �#��� H�� ��R��S� Y6	���� M�T(7 3�. ����#&
������� !#$#�%�& (VoIP) .50�6�%�/�� �P  	��2�� �2(��0 TIA/EIA/IS-811 ���-0 �P �& o���	��% ANS.  

5f   ����,�0�� ������) 	���� >6PSTN/IP ( N[�4� �*\3] 7���� ��8�0�� ��3���^ ���Info.sys. 

 ����	
�� ��4 ������ ITU-T ������ �10 �" �;<���� ��-./��% M	�
�� H6
.�& ��0�-��� ��-./�� M
G#�� M	�O�� H(b D0 	�4P
 8s��� B�1)������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./�� B�1 �07� �O�& + ��$���� Z0."(  

5g  23�034� 5�
����6 ���� G �3������ 	���*���  

 ����	
�� ��4�����  �ITU-T ������ �10 �" �;<���� ��-./��% M	�
�� H6
.�& ��-./�� H0�-�� M
G#�� M	�O�� H(b D0 	�4P
 8s��� B�1)������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./�� B�1 �07� �O�& + ��$���� Z0."(  

 ����	
�� ��13 ������ ITU-T ������ �3 �"� + �-./�� M	�OP% �������% ����;2�� ������� !#$#�%�& B�1 �;<���� ��-./�
��-./�� D0 �:r~%."  

 ������� ���Q#�ITU-T Y.1700������� !#$#�%k& ������ .  

 ������ ��1�R�� �F���T1M1 �" 
6	#���% �������% M	�O��% ���.�� �-./�� ����;1(IOAM&P) ." �-./�� ����;1 }�.� 5:%
���% �������% M	�O��% ���.����-./�� ���.�� L#����& ������ ������ �6	�����% 
6	# . q& H�l/��� ����;1 + '��#( !%��� �;$

 HE0 ��-./��{��-./�� M	�OP�%��� �������% MO�2����% H�-/���% �0
p� �>�0% M	�
�� '�$��%  H�p� Z�#0 
6
�% ���
LeQ��%:�-./�� q& H�l/��� ����;2� !����� ����% �{��0
p� U����% .  

 ������� ��
: 8�T0 �6�>(IETF) :M	�O��% ����;2�� !�F, ��2�� H;2�� =�>.  

5h  B�(�� �*\3O�1���  7���� ��,�0�� )>�_8�.� >6(  

 ������� ���Q#�ITU-T Y.1800������� !#$#�%k& ������ .  
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6  2�*7=�� 2��'�
��  

 ����	
�� ��16 ������ ITU-T ������ �C �"��0
p�% d<��#�� MO
2�0 ����.����."  

 ����	
�� ��16 ������ ITU-T ������ �H �"��0
p�% d<��#�� MO
2�0 �;a�7� �P *�R�� ����-0P."  

 ������� ���Q#�ITU-T Y.1100������� !#$#�%k& ������ .  

7  N�<
��  

 ������ �F���1�%
�� �;a�� q& �$��/��  ��� 
�G#��5������ �����T-�� ���%
�� �F���% (ISO/IEC JTC1) / SC29 �" ��0#�2�� rR/�
���#R�� d<��#��% MO
2��� d<��#��% 	#���% ��2;��� ." 	#���% ��2;��� ��0#�2;�� �¹R/�� H�E;��� 5������ 
�G#��� !%��� 5:%

Y<�% ��1#;�% ���#R�� d<��#��% MO
2��� d<��#��% ��0#�2�� @A: Z0 H0�2��� + �S�;2��� U-����% ��l���� ] �6�> )�* !�E0
 �$����� 	#��� o�ki(MPEG) H;2�� �6�> 	�4P + 11 `�#2�� + ]http://www.itscj.ipsj.or.jp/sc29/29w42911.htm[ .

 ªxGe6% O#(% ����	
�� �� q& !xO�.�0 8�;�:�16 ������ ITU T �$��/�� �F���% ISO/IEC JTC 1/SC 29)  �6�> )�* !�E0
 H;2��11 ( 52;��� W#6
�R�� !��	�� !%��6 #:%MPEG-4 ������� !#$#�%�& ����#& �;a�7� ���>
� k1 MPEG-4 

W#6
�R�� rR/��� H.��� 5������ 
�G#���%.  

 D0 �aGe0�1���� �<�%O : �R��T;�� �.���&������� ����#& `#-6 � 
� �µ�* 
G + � �6�R�� 8�;�:� D0 52;��� �/�MPEG 
�1�*�� �#� D0 ����.���� #: 5��<��� �· `7 �#_#��& ��Q/ �R��T�� HE0 �?O��� ����.�� D1 Y��º WA��% �>
��� ����#&

������� !#$#�%�& .��1�R�� t��47�% ������� r6�2� �%	%7� 
T2��% ������� ����� ���� 5: ����� ��* (ETSI) 
 #6O���� !�;1b �<�%O% ��1�Q ��&�	%(ARIB) }��E�� H��� ��$��C Z6	�/0% (3GPP) ������� ��1�Q ��&�	% (TIA) 

% D0 ����E�� ������� }��E�� H��� ��$��C Z6	�/0(3GPP2).  

TIA/EIA-810–A �" �������| ��R��S� Y6	���� M�T(b | =���� ��_ �#��� H�� H(b D0 !��	�� ��4���C�  ����#&
������� !#$#�%�& 5�.�� M�R/�� H�-/�& ��;���� 5-���� dp� Y��: M�T(b k1 �#��� H��% PCM ." }�.n� t#�%

 �R��T;�� o�O7� ��4���C��2��%���� �T2�� ��.�0 r6�20 + =����  `���&TIA/EIA.  

TIA TR-41.3 :[PN-3-4705]"  ��;���� 5-���� dp� Y��: M�T(7 !��	�� ��4���C��2��%=���� ."  

TIA TR-41.4 :[PN-3-4462-URV]"  �#��� H�� Y��S� M�T(b Y6	��� 3�.�� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C� ����#&
������� !#$#�%�& (VoIP) ."50�6 �%�/�� �P  �%�/�� �2(��0TIA/EIA/IS-811 ���-0 �P �& o���	��% ANS.  

 d<��#�� O
2�% t��47� O
2� ���» U-����& 32�� H;2�� �6�>(MMUSIC) ������� ��
: 8�T0 �6�R� (IETF) : ��/�b
�V U¹-���� �������% ������� B�1 ��R��S� ������� ����» ������ rR/���.  

7a  +�� ���]� �X+�� ��� �<[80(� 	���$+�� `�� a�8b3� ��c&d0;.� ?1�0�� 	��e���) &�/�0�� ����&�� �*\+.�
 J(��"��(ISO) 23�034� �(&+- N��� f��g� (IETF) 	�(��&�� �+�� 9 !���".� C� 	�*\+�� (...  

 ������� ���Q#�G ������ ITU-T �"��% �;a�7�% !��	�� d<��%% �;a�b��;���� ��-./."  

�1���� �<�%O D0 �aGe0 : ���Q#��� �a��G.711% G.723.1% G.726% G.729/G.729A% �G.722% G.722.1% )�T?
Gb (
G.722.2 5<������ H<����� H�F��% {�����e� �%
�� O���� + AMR% AMR-WB }��E�� H��� ��$��C Z6	�/0 + 3GPP {

 8�a�%SMV) 
2& H;�-6 ¼ (0 + Z6	�/3GPP2 . ���� +%ITU-T H;2�� ���> �07�& Z���� 3����	
�� �� 	�4P +  16 
"d<��#�� rR/�" ����� ��* H<����% �6) #6
�> (%4)  ���p�Z��%=����  (%8)  !
2, ���p�kbit/s 4 (%9)  �6�l�0 ���p�

!
2��.(  

 ������ ��1�R�� �F���T1A1 : 	��2��ANS T1.521 �"��b ��Q#��� + ���;2��� �0s��� M	��i o�RiP �#ITU-T G.711 ." 
;n�1�
 ��Q#��� +ITU-T G.711"  5�.�� M�R/�� H�-/�(PCM)���#��� ��OO���� ."  

 ������ ��1�R�� �F���T1A1 : 	��2��ANS T1.521A �" ��Q#��� + ���;2��� �0s��� M	��i o�RiP �#��bITU-T G.711 �
 �����B .":% ������ di H0�G �#��7 ê6
& O
� #(PLC).  

http://www.itscj.ipsj.or.jp/sc29/29w42911.htm
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7b   ?1�0�� hi��"�) �
�X0.� ����� W�@j f��g 5���(MPEG)(  

 ����	
�� ��16 ������ ITU-T ����� + ����� ��* ���Q#���% G.720.  

�1���� �<�%O D0 �aGe0 : �̂�<���� H<����� H�F�� `#-6AMR�� rR/��� #: }��E�� H��� + ���v�� 50��� . U-� ���R/��%
 5: Z��#��G.723.1% G.729/G.729A . )�* !�E0 �=���� ��1 D0 B�1b 	�
�0 B�1 '���� 
T/� �0 �̂rE$ D-�%G.726 

 %bG.711.  

�1���� �<�%O D0 �aGe0 : �$����� 	#��� o�ki �6�> `#-6 � 
�(MPEG)R��T;�� �.���& �	��� �wR/;$ �07�& ��Q B�1  �
������� !#$#�%�& ����#&�?O��� ����.��� �̂���i Hu�R6 ¼ ��7  . D0 52;��� '��F�� �;�: )��:%MPEG H(b D0 

�>
��� ����.�� . r~ ����v�� D-�%MPEG) �������� r~ ( )�* !�E0 ��̂
( �2<�C Z��#�� U-�Real Audio% Windows 

Media Player% QuickTime.  

8  ��� ���;*:O��  
8a  '�1+�� a�kO  

TIA/EIA/IS – 811 �" ������� | ��R��S� Y6	���� M�T(b | ��;�� ��� Y��S� M�T(7 3�.�� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C�
 �#��� H�� ����-0�&������� !#$#�%�& ����#& (VoIP)." 
T2�� r6�20 Z0 �)�* D-0b �;�$ �U<�#�0 #:% IEEE 802.3 

�.���&5<�&�T-�� 3�.�� I���� / WO�������?P �-./.  

TIA TR-41.4 :[PN-3-4462-URV]"  �#��� H�� Y��: Y6	��� 3�.�� H�l/��� ����-0P% o�O7� ��4���C� !#$#�%�& ����#&
������� (VoIP) ."�� 50�6 �%�/�P 	��2�� �2(��0 TIA/EIA/IS-811 ���-0 �P �& o���	��% ANS.  

H;2�� �6�>��0#;1 ��R��: H6
.� �-.C + �0
p�& 32�� / ���?P �0
i '��� ��$* �-.C(SPIRITS) � Z&���� ��
: 8�T0 �6�R
 �������(IETF) : �-.C D0 *�R�� ����0 !%��6%PSTN/IN �-.C D0 �6	��p� ��&�F����% ������� !#$#�%�& �-.C �P 

 �-.C �P M
<�1 ������� !#$#�%�&PSTN/IN.  

9   �;'P �* >*�&
�� >J, @* ���
��� �������� 2�;'P 1 ����&��� QR�
�� S�/PSTN  

 �����P �%�/0+ ������� ��
: 8�T0 �6�> (IETF)"  ¥%��-��� U������ O��m 5�-�: 	�4P(ENUM)"  

)txt.00-neutrality-enum-rutkowski-draft/drafts-internet/org.ietf.search://http.(  

 ��-./�� k1 ������� !#$#�%�&% ������� �0o�#0 �%�/0(TIPHON) ������� r6�2� �%	%7� 
T2�� h
� (ETSI) :
U������ '��#( H;1 !%��6/������� ����-0��% ��#2��.  

��� �F��� D1 ��E.�� ������ `�FT1 ��&���� ��
: `��% TIAU������ !�� + ������ ����� ��* H<���� !%��� ��� /��#2��.  

]�,	 [ ������ ��1�R�� �F���T1A1 :T1 TR 55 �" ��-.C% ������� �-.C q& �e1�R��� o��.�� ����-0P% ���u#2�� '��#(
��0#;2�� �������."  

9a   	������ !��"� #�$�(ITU-T) l��0��4� B���0�� S�A���� (ENUM))  �(&+- N��� f��g � m��0���6
 23�034�(IETF)(  

 Y��S� 8��	b ��&��, 32�� H;2�� �6�>(ENUM) ������� ��
: 8�T0 �6�R� Z&���� (IETF)  
)html.charter-enum/charters.html/org.ietf.www://http.(  

  

http://search.ietf.org/internet-drafts/draft-rutkowski-enum-neutrality-00.txt
http://www.ietf.org/html.charters/enum-charter.html
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>D�%��  
(ii   
=��ZA� }0��4� �	 �Z5#o X�� 2�)G���5#���� 
3����+,��,*� ��������  

(iii   
�)� h��� 
)=)�-/0 RFP�:�
)�M��� 
)5$�� 
)>5� 9 F�>i���� _E�µ �	   
(iv   6)$: �� 6D�4A� H�4�� 2�F�$�0�� 
��j� 
)0�,� L):����� k)$�� 6)a����� h<4��� 2�)��� 
=/#��� 6��)y

p�J h£�.  
•  7�4A� w>�/! �	 2��[�� ¡���� P�"� �#o �� Lyh£� |�3%�� V�O0	� V�O01� ����� �� 
)0�3�� 2�


3�,1� �Ey L0�� 
0�5[�� �D��P �� 8�F��A�.  
•   
!P�[�:�� 
)>5��� �!�O: �0 8���4A� 8)��#�� 8���4A�� 
)>)�5��� 2��)t� S>µ �	 6><�� ÂF� -/0 8<�!

 8>D�%�� 2�#$��� ;/���� 2��[�����!�������� P�z�  2�u)ZC��� NPF��� +,��,*� 2���� ;��%�
8#/Z�4A� 2�>�5�� 8#/Z�4A��.  

  




������ ������� ������ ������� �� ������ �����	� 

   �����N  141  

 �����N � ��	
� C ��
 ������� ������
 ���
� ������ �� ����
� 2001 (WTPF-01)  

 v^ ������� ?6�&0�� G #�$"�� W�b�O� W�b�]� 5�&�� S&��;�� z�� ������� A���.� ��*+� 	��&q ��e��� ��C�1
 �1���.� ��� S&�&�� 	������ 	��e���+��23�034� 5�
����6 �$(��6 G �"+�� U���� {��D� �e� ���� F

��e���+�0�� �"3 v^� B���0�� v^ �e���� 	����.�  
  

2��[��� 2���)4� (��i�� ;A�<�� v��5A� �KP�"�� 9 )  �^)5G2001(�  
   ��������	
��    

  	(   �� �	 },�G �� 
�F��A� F��>��� S)C��� R�!�z� ��[��� 2�)G���5#� �D��� L)><�� ±�Z5�� P�"�� ±��£	
 
)��A�� 
!��$��� 
!P�A� PF��A� 
�$<� S)C��� 2��[��� ���)� 9 
)5%��� R�0�4A� ª�%�� 2��[��� 
)>5� 9 ¿�j� |�3%��

�2��[��� 
>�,	 E)=5� 6G	 �� 
����  
_(   ��<� U�F�P 9 w/ � �	2000 2�!�M�� N�[��� 9 |�3%�� V�O0	� V�O01� ����� R�0�4A h������ J���� }��& 

 2�[�� 6%, 6i� R�!�z� 2��[��� 2�)G���5#� 9 
/i>�A� 
!��$�� PF��A� 
)>5�+,��,*� �������� 
3�����  
  ���� ���  

  	(   
)0�>�G��� 
!P�[�:�� 2��)$�� �	 2��[��� ��? 9 R�>�4A� 2�F�3��� H�)� 9 h��� 
)>)�5���� 
)5%����
�2���/<A� �)G���5#��  

_(   V�O01� ����� v�� 6)������ RF�P*� ()� �� R�!�G }��3� ±�=! +,��,*� �������� 
�)� mK ��%�,�� �	
�
a�j� 2�,�)#�� �� �yh£ mK 
��{*�� |�3%�� V�O0	�  

 \(  -/0 �	2��[��� 
)>5� |�3: ��a�[�� �R�!�z� 2�!�M��� �Et v�[�! �	 2��[�� ¡���� P�"�� / }�#�
 9 
)>)�5���� 
!P�A�� 
)4��A� RF�%�� V�5�� �!�3�� ��%� X�� ���/$�� R�0�4� 9 ��W�� ��F�P }</! NE�� �2��[��� 
)>5�

�2��[��� ��?  
*���+ ���� ���  

  	(  0�4�� �	 N�J �� 8/��<�� ��, -/0 �¯F�: -/0 ^:��� 2��[��� 2�)G���5#� S��5� ���/$�� �� L�><� X�� 

 �� 
<��5�� 
��<�� 
��)4�� 2�!�"� 
)/)����� 2�!�M�/� 
��C���� -/0 �!FP�%�� RV�=#���R�!�z� 
�)$��  

_(  A� 8/��<�� ����	 9 ���)�� 
A�<�� 
�)� 9 ��%5�� �&��� �	 
!��$�� PF��A� ��? 9 
/����� 2���)4�� _�)£� R�Z
����/$�� S)� 9 R�!�z� +,��,*� �������� 
�)� mK ��%�,�� 
)/>0 6:�<�  

 \(  ,�Y �� V�O01� ������ |�3%�� V�O0	 },�G �� �)G���5#��� 6%, �	U -/0 ��F�<A� R�C� T))O� 9 �0�4! �	 
 }$4� 
/#�A� L:�=� �� L£���"2�V�=#�� R�Cy"�  

  ,��-.�  /01# ,+ 23
 4��!�� ���
+� ���
�� ����� ����  

�� �6#� P�[�:��� 2�<>� �� 2��[��� 
>�,	� P���1� -/0 R�D�=��� P�<! g�5�� �� 
<��� 
=D�& L)/<�� }!F�� �	  �>)�
 
3����� Rh�[�� 2��[��� 2¾�5� 9 8/��</� L)/<���� }!F���� h���8� R���4A� F��5� R�0��� S� �LC���845z�   

  ���5#�� 6789# 4��: *�;�50� <���5#�� =���� >�?�� �
��  

|�3%�� V�O0	� V�O01� ����� },�G �� V�F~�� �F�<A� L'��%� h4)� mK� ����  2�)G���5#��� S)� 9 
)A�<�� 2�y�µ�
*� �������� 2�%)$3� ��a�[�� R�!�z� 
)5$�� 
)>5�� v��1� w))%��� 2��)y �� S/3O� X�� 
3�,1� p�J 9 �� �+,��,

�
)>)�5��� 2���)4��� 
3�,1�� +,��,*� �������� -/0 
>D�%�� 2�%)$3���� 2���j�� 
)�M���  
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  ���5#�� 6789# 4��: �
��  

1   |�3%�� V�O0	� V�O01� ����� S)C�� mK
)��%�,� b3� ���M��� -/0 6G	 �� 
!��$�� PF��>/� 
/��#�� 
�2���)4�� S{� 
3�,	� 
)>)�5��� 
3�,1�� ��>01� RF�PK 2�)/>0� R�!�z� 2�)G���5#���  

2   
!��$�� PF��A� �� Rh��A�� R�!�z� 2�$/3�A� ��<� �!�"� L))%� 9 |�3%�� V�O0	� V�O01� ����� R�0�4� mK
X�� 2�!�M��� 
ZG��� �� �#>�� ;��RF�3�A� 2��[��� 
�)� �y��=�   

3  ��<� �!�M�� 2��[��� 
)>5� }�#� v�� 2�F�ZA� N�J �� 8=��A�� ��M$�� ��>0�� 
,�<���� mK:  

(i  �2�#$��� F�3�� 
/[�A� }!F���� 6D�4�� 
!��$�� PF��A� RF�PK� 
)>5�  

(ii  � 
/[�A� }!F���� 6D�4�� 
!��$�� PF��A� RF�PK� 
)>5��+,��,*� �������� �Z)� �� �R�!�z� 2�)G���5#���  

(iii  �
)�M��� 
)5$�� 9 F�>i���� _E�µ �	 ���Y �� ��>0	 RF�PK 
�)� ���M��� mK 
/!~� 2�F�ZA�  

  6���>���� ���5#�� 4��:� ���5#�� @77!# 4��: �
��  

R�0�4A� ª�%�� 2��[��� 
)>5� }�#� �!�� S� ���<��� mK 6><�� ÂF�� 
)5%��� }!F���� 2�,�#� ���M��� 9 U)�K 
)��F��� 2�%/����2��[��� 
)>5� |�3: 9 
)��)%�� \J�>5��� 
)$!F���� S!F��A�� 
  

  4��!�� ���
+ �
��  

� RFP�$A�� 2�����:�� ª�%� mK/ 
)�M��� 
)5$�� 9 F�>i����� 
!��$�� PF��A� 
)>5� Á���� 9 
�F��A� �	 
)>5� |�3: 9
�2��[���  

  ���
�� ������ 4��!�� ���
+ �
��  

 
!�F���� 2���F���� PF��A�� 
,�<���� 
)�� 2�>�5A� �� �yh£� 
)��#�� h£ 2�>�5A�� 
)>)/<��� 2�4��A� S� 6><�� mK
�� p�J h£� 
!��$�� PF��A� V�%$���� }!F���� �!�O: 9 ���/$�� R�0�4� 9 ���<�����
!��$�� PF��A� RF�PK� 
)>5� 6D�4�   

  6A�B�� C����D�� '�(�� )%�� �
��  

1   mK 
��A� 
G���� T/<�! �>)� S��� H�3, -/0 2���/<A� ��,�1 ±��<���� V�O01� ������ R�M�A� L�1� ��%� 
mK 
�P�t� 2���)4�� S{��:  

(i   ���	 
���=A� F���,�� 
<��� ¿�=��� ����0���2��[���� 2���/<A� 2�)G���5#� 9 2�F�ZA� N�J  

(ii   �2�!��4A� S)� 9 85&��>/� S��� H�3, -/0 L)/<���� }!F����RE�� �¦�4,*� 6��<�� },��G ��$4�� 9 
�2��[���� 2���/<A� 2�)G���5#� �!P�)� S)� 9  

2   mK�� 
$4�5A� ���&1� S)C�� 
)oP��1� �D����� �>)� 
)>5�� �F�<A� L��%� 9 
��<� 
�F��� ®F��� ;#� 
�2�F�ZA�  

3  �;A�<�� �)<[�� -/0 2�F�ZA� 
)>5�� }!F����� �F�<A� L��%� 6G	 �� 
){������ 2�F�%�� �!�3� mK  

4  mK 
)>)/:*� 2�F�ZA� �0��: S��� Á����� �!�3�� �!�" 9 
)>)/:*� 2��[��� 2�,�)� S� T)45��� mK���1� .  
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 �����O � ��	
� D ��
 ������� ������
 ���
� ������ �� ����
� 2001 (WTPF-01)  

 5�jA^ ?;�0� 	����[� p�&�� A�q�� �� N�"� ��(�(O 	�(��A" �1���.�23�034� 5�
����6 �$(��6" Z�' G �o F
 	����0����Lt� ��1+� %&� 7���� ��8�0�� ��3���^ "��.� �1�23�034� 5�
����6 �$(��6 " 	���� � a������6

����+�� )�&���� G x����/ �*9�"��� S��&�� ��&�06 ������� ����&��� ��+���� 	������  
  

 2��[��� 2���)4� (��i�� ;A�<�� v��5A� �K) �^)5G2001(�  

   ��������	
��    

  	(   �t �� � 
)��5�� ���/$�� �	�E��� �	 � ���PK 6G	 �� p�J� 
��y 
)>)�5�� 
!P�[�:�� 
)5%� 2�F��: " 
=��ZA�
+,��,*� �������� 
3����"�  

_(   ���PK h4)�� 2���F��� �� �!u� S/3O� �	 2��[�� ¡���� P�"�� 2�0�3: -/0 �	" 
=��ZA� 
3����
+,��,*� �������� "�� 6D�4�� k)$�� 6)����� 
),�#�K 6D�4� 6)/M�� RF���� 6!�$�� 2��[��� 2�#$Y S� k)$�� 6)a��

�� ���)��� 
>D�%�� ��Z5)� 9 
>DA� 2�F��%�� J��� �� ���/$�� �Ey �#>�� �>)� 
)��5�� ���/$�� 9 �>)�  

  ���5#�� =���� >�?��  6A�B�� ��
��!�� �
��  

 ��Za�[��� R�D�P 9 S%� X�� 6D�4>/� 
$45��� ��Z5� �� 9 2�0�3%�� V�O0	� V�O01� ����� �� 2�7�4A� -/0 ��P�>�0��
 
!F�z� 2���F��� 
<���� �	 R�!�G 2���FP �Z��� mK �2��[�� ¡���� P�"��ª�%�� �A�� �Z)�K �/� 2�G��5��� N	 

 ���PK h4)�� p�J �#o" 
=��ZA�+,��,*� �������� 
3���� "��a�[�� �;A�0 g��	 -/0;/! �� T/<�! �>)� :  

.1  �
!�!P���� 2��[��� |�3: 9  

� +,��,*� �������� 2�#$Y 8� N�!P���� J�=5/� k)$�� 6)����� 
),�#�K� 
�V��A���
)��><�� 
)=��t� 2�#$�
)/!�$��� �  

.2  �2��[��� w))%� |�3: 9  

  	(   ��Z=A l{�� ;/>0 ^!�<�" 
=��ZA���,*� �������� 
3����+, "�" 
=��ZA�+,��,*� 
3����"�  

_(  v�� N	 mK� ��� �JK ��:  
(i   
�V��� _�/3A� ��" 
=��ZA�+,��,*� �������� 
3���� " S{� ��P 
>D�%�� 
)����� ^��t� 
��� S�

6!�$�� 
)����� 2�#$��� -/0 
)��{K 2�&���Y�RF���� ���)��� 
>D�%��   
(ii   ���O!	 
�V��A� 6>�� �	 ;�$5! p�J h£� V�P1� 2���): �� },��G �p�J -/0 �[�%� �	 ��P �� �#��

 �2��[��� w))%� |�3: �0 RFP�[�� 
/[�� 2�J 2�)a���� 9 6)[=���� P�F� �y �>� },��z� ��
�� �
��j� 
)0�, ���5�� X�� p/� �>)�  

 \(  v�� N	 mK� ��� �JK ��:  
(i   ��� 
)=)� 2�),�#�K 9 ��5�� ;�$5!"A� 
=��Z+,��,*� �������� 
3���� " �� ��VuG�� 
)=��t� 
#$�


)��><��
)/!�$��� �
)5&���   
(ii   -/0 
>D�%�� 2�#$��� 8� 6��<��� 6G	 �� F��A� 
��� g�):� ^!�<� },��G 9 ��5�� mK ��1� \���

� +,��,*� ����������
)��><�� 
)=��t� 2�#$�
)/!�$���  
)>:��� 2�#$���� �2���j� 
/��#��  

  P(   6G	 �� 
=/#��� �a�50 �!�""+,��,*� �������� 
)/)a�� " ���PB� T/<�! �>)� 
)�����" 
=��ZA� 
3����
+,��,*� ��������"�  
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.3  2��[��� 
)>5� |�3: 9  
2�#$��� mK �¯�#$Y R�Ct 
)C)������ S{� 6G	 �� b)3���� mK 
)��5�� ���/$�� 
G�� R�0��� �������� -/0 
>D�%�� 


)����� ��ZA�� |3{� 
)��5�� ���/$�� �� ��a�[� V��� 
0�>? V��,K� �+,��,*�:  
  	(   
)/>0 9 
)��5�� ���/$�� �Z����4� �: X�� 6���<��� 
)<G�� 
>D�: P��0K -/0 �#» +:� _�:	 9 6><��

eZ4! �» �+,��,*� �������� 2�#$Y ���PB� ��C<���� ���PK 6" 
=��ZA�+,��,*� �������� 
3����"�  
_(   
)0�>�G��� 
)5%��� F�¨~�� T/<�! �>)� 
)��5�� ���/$�� 2�G�)���� 6£��Y mK 
��C��� R�0�4A�� RF��A� ª�%�s 

 ���PK -/0 
��<�� 2���)4�� F�¨�� 
!P�[�:��" 
=��ZA�+,��,*� �������� 
3����"�  
 \(  mK �!�%� P��0K
���� h������ J��� �� ���A� p�J �#>�! ;#� 6$%A� ;A�<�� 2��[��� 
)>5� ���� .  
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 �����P �����!� ��"�� ��#$ % &�'
� (�)*�
�   

��3��0��4� 	������ 	��&j �eO U� ���]� A�q�� %&� &�&�� J*�\+0�� ���4� G '�1+��� 7���� ��,�0��  

P.1  � ��Y �� ��0 9 J�=5�� u)� 6��! NE�� ��)5)� �Z/)a��� 
),���#�*� 2��[��� 2�#$Y mK J�=5��� ¿�j� U)G���
2002 2���j�� 2��[��� 2�#$Y NPF�� 8� H�4�� L)�5� 9 V�O01� ����� �Z<$�� X�� })���1� 9 ��C4,�� T%� �	 

Ã�F�1� P�"�� 9.  

P.2  #)y ��F�&K U)G���� ;��!�5#�� ��)G���5#� R�!��� �0��%�� �� ��)/ T)$3�/� 
/��: �Z 2����� 2�C�5� H���	 -/0
k)$�� 6)a����� J�=5�� 2���� ;��%� 8� H�4�� 9 2#�� �� ��5! �A N�[��� 6G	 �� 
5)<� 
)����G T&�5� 9 
5e)<� .

S{�� p�J� H�4�� 9 
/0�=�� 2�ZC/� ¦�,�%�� 8%)�� U)G���� ���!� T/<�! �>)�� �¯�$G��� �Z:�%` T/<�! �>)� 
M{�� h!�<� 
��)>)�5� 6������ . �y� ���� N	 9� �Z{�� �#o X�� k)$�� 6)a����� J�=5�� ���� 2���u���� p/� -/0 P�)%�� ±�=! �y�

³ -/0 ���<��� �� 
)>)�5��� 2�3/4�� 8#>�� 
,��A� �� 9�#�� F�%�� �� U��J +:��� 9 �n#o H���1� 2#�� S� ��<� �

��<=�� 
4��5A� T)<� �: X�� R�!�z�.  

P.3   Ã�F�1� P�"� �!�z� L)�5��� F�&K 9 T)$3�/� k)$�� 6)a����� J�=5/� ��=!�<� ;/! �>)��) mK J�=5�� ���� U)G��
$��� �Et k)$�� 6)a����� �� 
3$��A� T���A�� 
),���#�*� 2��[��� 2�#$Y2�#:(  

  	(  "J�=5�� "� T���A� h4)� k<!/ ��!�[� ��#! ��K g��	 -/0 �RP�q ����� ��%�� �v��	 R��5A 2���j� �	

),���#�*� 2��[��� 2���� h��� 
)�� �N�[� h£ �	 .6>�! �� 
/� 9 6>�! �y� : �a�50 mK J�=5��

5�� �: X��� ��� 
3$��A� 2���j�� T���A�� 
#$���� �	 +��¨ p/� 
3���� �RuZG1�� 6)a���� ���  ;#/�
 �0 2���j� h���� 
���� 2���j�� T���A� mK� 
)/�� R��<�� mK J�=5�� 
a�� 
=[� p�J 9 �� �+��¨ h£

 
!P�A� 
)�M��� 
)5$�� mK J�=5��� �
)/�� R��<��,	 mK J�=5��� �NF��4��� p��4A�� ¦�$A� �Z)� �� 2�)?��� 
>�
 �
���#� 
)=)�� 
),�#�K ���� X�� 
>�,1� �	 ��:F1� 
��� mK J�=5��� �
)/)����� L0��� 
>�,	 p�J 9 ��
 J�=5�� 
>�,	 mK J�=5��� �¡����� k&��� ���C��� 6G	 �� ��a�[�� �
/%5�A�� 
���i�� 2�#$��� mK J�=5���

��� ��!u=/��� 2���� 6G	 �� 
&���A�
),���#�*� Á����� 
�P	� ;>: . �� P�q b] �y k)$�� 6)a�����

��<�� 2�#$��� ;/��� 8� �E)=5� N�¬ J�=5�� . },�G �� J�=5�� mK h�! � U)G���� 9 J�=5�� h$<��

8)D�Z5�� 8/><�4A�.  

_(  "k)$�� 6)a���� ",���#�*� 2��[��� 2�#$�� ;%35A�� NP�A� 6)a���� k<! w=, �Z����4� X�� 
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