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Актуальность

В настоящее время величина критериев допустимой помехи
между сетями ФСС ГСО во внеплановых полосах частот определяется
Рекомендацией МСЭ-R S.1323, а также Рекомендациями S.1432, S.1323,
S.523, SF.558, S.739, S.740, S.741 и Приложениями 5 и 8 Регламента
радиосвязи.

Во всех этих документах, независимо от того, используется
критерий ∆Т/Т, I/N, I/(N+I) или С/I, основой является одна и та же
величина критерия допустимой помехи, а именно 6% от теплового
шума для единичной помехи и 20% - 25% для суммарной помехи от
сетей ФСС ГСО.

Резолюция 756 [СОМ 5/5], принятая ВКР-12, решила предложить МСЭ-R:

«…провести исследования для изучения эффективности и адекватности
критерия (∆T/T > 6%), используемого в настоящее время при применении
п. 9.41,…»
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No Параметр Значение

1 Отношение  D/λ 10 - 200

2
Отношение ЭИИМ  

космических аппаратов 
(КА1/КА2)

1, 1/2, 1/4, 1/10 

3
Требуемое значение C/(N+I) 
для спутниковой системы

3.1 дБ, 6.1 дБ, 10.5 дБ

4 Отношение ∆T/T 6%, 12%, 20%, 50%

5 ДН антенны ЗС
В соответствии с Рек. МСЭ-R 

S.580-6

6 Метод передачи данных DVB-S2

α0 – угол соответствующий критерию ∆T/T = 6%, а αn – угол соответствующий 
критерию ∆T/T = n%.

Исходные данные

Сокращение углового разноса между соседними сетями на ГСО 
при увеличении единичной помехи

3

Сокращение углового разноса между соседними сетями на ГСО 
при увеличении единичной помехи

4
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In/N EML (дБ) ∆ EML (дБ)

0,06 0,784568 -

0,12 1,448854 0,664286

0,2 2,201081 1,416513

0,5 4,232459 3,447891
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График зависимости ∆EML от In/N

Величина энергетических 
потерь

Расчет энергетических потерь при увеличении единичной 
помехи  

6

Уменьшение пропускной способности (γ%) и спектральная эффективность (Tsn бит/с/Гц)
(по формуле Шэннона)

0 0,06 0,12 0,2 0,5

3,1
112,5 % 100 % 89,87 % 89,87 % 59,7 %

1,487 1,322 1,188 1,188 0,789

6,1
101,25 % 100 % 93,67 % 89,85 % 67,27 %

1,789 1,766 1,655 1,587 1,188

10,5
119,64 % 100 % 93,67 % 93,67 % 74,85 %

3,166 2,646 2,479 2,479 1,981

, бит/с/Гц

Расчет потери пропускной способности при увеличении 
величины единичной помехи  
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0 0,06 0,12 0,2 0,5

3,1
111,32 % 100 % 91,1 % 81,5 % 58,85 %

1,787 1,604 1,462 1,308 0,945

6,1
109,17 % 100 % 92,64 % 84,5 % 64,37 %

2,558 2,343 2,171 1,98 1,508

10,5
106,67 % 100 % 94,49 % 88,27 % 72,12 %

3,852 3,611 3,41 3,185 2,602

Уменьшение пропускной способности (γ%) и спектральная эффективность (Tn бит/с/Гц)
(по Стандарту ETSI EN 302307)

Расчет потери пропускной способности при увеличении 
величины единичной помехи  

7

8

Расчет результирующего изменения идеализированной 
пропускной способности ГСО
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Выводы

Проведенный анализ показал, что при увеличении критерия

допустимой помехи можно разместить на ГСО некоторое число
дополнительных сетей. Однако, за это придется платить потерями
энергетического запаса в каждой отдельной сети или потерей
пропускной способности в каждой сети. При этом общая пропускная
способность всех сетей на ГСО либо существенно возрастает (если
энергетические потери компенсируются) либо возрастает в некоторой
области значений размеров антенн ЗС.

Для выработки решения по столь фундаментальному и

деликатному вопросу необходимы дополнительные исследования,
учитывающие статистику применения антенн ЗС различного диаметра,
влияние линии Земля-космос, влияние помех на сети, применяющие
методы передачи, отличные от стандарта DVB-S2, особенности
переходного периода в случае изменения критерия, возможное
применение вероятностных оценок помех и ряд других факторов.

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 
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