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ГлобальнаяГлобальная совместимостьсовместимость

ГлобальнаяГлобальная совместимостьсовместимость ––
совместимостьсовместимость техническихтехнических

средствсредств, , услугуслуг, , классовклассов ии

параметровпараметров качествакачества

обслуживанияобслуживания

((NGNNGN –– гетерогеннаягетерогенная сетьсеть))
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МетодыМетоды обеспеченияобеспечения качествакачества

обслуживанияобслуживания

Y.1291Y.1291

1.1. IntServIntServ –– интегральныеинтегральные услугиуслуги..

2.2. DiffServ DiffServ –– дифференцированныедифференцированные

услугиуслуги..

3.3. MPLS MPLS –– многопротокольнаямногопротокольная

коммутациякоммутация попо меткеметке..

4.4. IP IP CablecomCablecom Dynamic QoSDynamic QoS ––
динамическаядинамическая поддержкаподдержка параметровпараметров

QoS.QoS.

66

ОбеспечениеОбеспечение качествакачества обслуживанияобслуживания

вв NGNNGN

Y.1291:Y.1291:

NGN NGN –– гетерогеннаягетерогенная сетьсеть: : базоваябазовая

IPIPсетьсеть ++ Ethernet Ethernet сетисети ((WiFi, WiMax) WiFi, WiMax) 
+ + ZigZig Bee Bee сетисети ((сенсорныесенсорные) ) ии тт..дд..

МеханизмМеханизм обеспеченияобеспечения качествакачества: : 
DiffServDiffServ
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АрхитектураАрхитектура DiffServDiffServ

IN EN

IntN

IntN

Домен 1

IN EN

IntN

IntN

Домен 2

SLA
SLA SLA

88

ЭлементыЭлементы DiffServDiffServ

Ingress NodeIngress Node –– входящийвходящий пограничныйпограничный узелузел..
МониторингМониторинг нагрузкинагрузки ((соответствиесоответствие заявленномузаявленному
профилюпрофилю), ), маркировкамаркировка пакетовпакетов ((управлениеуправление полемполем
DSCP)DSCP), , сглаживаниесглаживание нагрузкинагрузки ((оптимизацияоптимизация
обслуживанияобслуживания заза счетсчет сниженияснижения пачечностипачечности
трафикатрафика), ), сброссброс нагрузкинагрузки ((защитазащита отот перегрузокперегрузок).).

Interior NodeInterior Node –– перенаправлениеперенаправление нагрузкинагрузки..

Egress NodeEgress Node –– исходящийисходящий пограничныйпограничный узелузел..
ПоддержкаПоддержка SLASLA, , соблюдениесоблюдение профиляпрофиля трафикатрафика..

МетодыМетоды:: мониторингмониторинг, , маркировкамаркировка,,
сглаживаниесглаживание ((TrTr TCMTCM), ), управлениеуправление очередямиочередями длядля
дифференциациидифференциации ии сбросасброса нагрузкинагрузки ((FRED).FRED).
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ТипыТипы PBHPBH
PBH (Per Hop Behavior) PBH (Per Hop Behavior) –– поведениеповедение нана
переходепереходе..
PBH EF (Expedited Forwarding)PBH EF (Expedited Forwarding) –– быстроебыстрое
перенаправлениеперенаправление, , QoS QoS каккак вв ненагруженнойненагруженной
сетисети..
PBH AF (Assured Forwarding)PBH AF (Assured Forwarding) ––
гарантированноегарантированное перенаправлениеперенаправление, , 
различныеразличные классыклассы обслуживанияобслуживания..
ВВ заголовкезаголовке IPIP пакетапакета полеполе ToSToS (Type of (Type of 
Service) Service) вв DiffServ DiffServ отводитсяотводится длядля DSCP DSCP 
(DiffServ Code Point), (DiffServ Code Point), додо 64 64 классовклассов
обслуживанияобслуживания..
PHB Default PHB Default –– Best EffortBest Effort

1010

ПроектПроект РекомендацииРекомендации Q.3920Q.3920 -- переченьперечень ии
видывиды тестовтестов длядля ненагруженнойненагруженной сетисети,,
ПроектПроект РекомендацииРекомендации Q.392Q.39211 -- переченьперечень ии
видывиды тестовтестов длядля нагруженнойнагруженной сетисети..
ПроектПроект РекомендацииРекомендации Q.392Q.39222 -- сценариисценарии
тестированиятестирования длядля внутридоменныхвнутридоменных
соединенийсоединений,,
ПроектПроект РекомендацииРекомендации Q.392Q.39233 -- сценариисценарии
тестированиятестирования длядля междоменныхмеждоменных
соединенийсоединений..
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КлассыКлассы качествакачества обслуживанияобслуживания попо

Y.1541Y.1541

длядля услугуслуг наилучшейнаилучшей попыткипопытки ((Best EffortBest Effort).).5 5 --

длядля услугуслуг, , допускающихдопускающих низкийнизкий уровеньуровень потерьпотерь,,4 4 --

длядля услугуслуг передачипередачи данныхданных сс меньшейменьшей степеньюстепенью

интерактивностиинтерактивности,,
3 3 --

длядля услугуслуг передачипередачи данныхданных сс высокойвысокой степеньюстепенью

интерактивностиинтерактивности,,
2 2 --

длядля услугуслуг реальногореального временивремени, , чувствительныхчувствительных кк

джиттеруджиттеру, , сс меньшейменьшей степеньюстепенью интерактивностиинтерактивности,,
1 1 --

длядля услугуслуг реальногореального временивремени, , чувствительныхчувствительных кк

джиттеруджиттеру,,
0 0 --

1212

НормыНормы нана параметрыпараметры(1), (1), Y.1541Y.1541

HH1*101*10--441*101*10--441*101*10--441*101*10--441*101*10--44IPERIPER

HH1*101*10--331*101*10--331*101*10--331*101*10--331*101*10--33IPLRIPLR

HHHHHHHH5050мсмс5050мсмсIPDVIPDV

HH11сс400400мсмс100100мсмс400400мсмс100100мсмсIPTDIPTD

554433221100

КлассКласс качествакачества обслуживанияобслуживанияПараметрПараметр
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НормыНормы нана параметрыпараметры((22), ), Y.1541Y.1541

1*101*10--6 6 1*101*10--6 6 IPRRIPRR

1*101*10--6 6 1*101*10--6 6 IPERIPER

1*101*10--5 5 1*101*10--5 5 IPLRIPLR

5050мсмс5050мсмсIPDVIPDV

400400мсмс100100мсмсIPTDIPTD

7766

КлассКласс качествакачества обслуживанияобслуживанияПараметрПараметр

1414

ОпределениеОпределение параметровпараметров

Y.Y.1540 1540 ии Y.Y.1541 1541 нана сетисети

TE или LAN TE или LAN

IP сеть

Пограничный

шлюз

Пограничный

шлюз
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ЗадержкиЗадержки ии джиттерджиттер длядля классовклассов

обслуживанияобслуживания 0 0 ии 11

3 3 мсмс2 2 мсмсМаршрутизаторМаршрутизатор

базовойбазовой сетисети

3 3 мсмс3 3 мсмсМаршрутизаторМаршрутизатор сетисети

распределенияраспределения

3 3 мсмс3 3 мсмсМежсетевойМежсетевой шлюзшлюз

16 16 мсмс10 10 мсмсШлюзШлюз доступадоступа

ВариацияВариация задержкизадержки

((джиттерджиттер))
СредняяСредняя задержказадержка

((суммасумма задержекзадержек

очередиочереди ии

процессингапроцессинга))

ШлюзыШлюзы ии

маршрутизаторымаршрутизаторы

1616

Эталонная модель сети для расчета задержек

(класс 0, расстояние до 5000 км) 

Эталонная модель сети для расчета задержек

(класс 1, расстояние 27500 км) 

Сеть IP 1пользователь

He IP
сеть Сеть IP 2

He IP
сеть

пользователь

Сеть IP 1пользователь

He IP
сеть Сеть IP 2

He IP
сеть

пользовательСеть IP T
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РаспределениеРаспределение параметровпараметров QoS (QoS (классакласса 0)0)

100100Total, msTotal, ms

1515Non IP Net 2Non IP Net 2

333311Internetwork GW, NInternetwork GW, N II

882244Core, NCore, NCC

333311Distribution, NDistribution, N DD

1010101011Access, NAccess, NAA

IP Net 2IP Net 2

333311Internetwork GW, NInternetwork GW, N II

442222Core, NCore, NCC

333311Distribution, NDistribution, N DD

1010101011Access, NAccess, NAA

IP Net 1IP Net 1

1515Non IP Net 1Non IP Net 1

11
(8)(8)

200 bytes200 bytes
(1500 bytes)(1500 bytes)

Insertion TimeInsertion Time

25255087.5 km5087.5 kmRouteRoute

4070 km4070 kmDistanceDistance

Ave IPTDAve IPTDIPTD/IPTD/
UnitUnitUnitUnitElementElement

1818

ЗначениеЗначение RR--факторафактора

2,58 2,58 –– 3,103,10ПлохаяПлохая ((нене рекомендуетсярекомендуется))50 < R < 6050 < R < 60

3,10 3,10 –– 3,603,60НизкаяНизкая ((большинствобольшинство

пользователейпользователей оцениваетоценивает

качествокачество каккак

неудовлетворительноенеудовлетворительное))

60 < R < 7060 < R < 70

3,60 3,60 –– 4,034,03СредняяСредняя ((частьчасть пользователейпользователей

оцениваетоценивает качествокачество каккак

неудовлетворительноенеудовлетворительное))

70 < R < 8070 < R < 80

4,03 4,03 –– 4,344,34ВысокаяВысокая80 < R < 9080 < R < 90

4,34 4,34 –– 4,504,50СамаяСамая высокаявысокая90 < R < 10090 < R < 100

ЗначениеЗначение оценкиоценки MOSMOSКатегорияКатегория качествакачества ии оценкаоценка

пользователяпользователя

ЗначениеЗначение RR--факторафактора
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ФункциональнаяФункциональная зависимостьзависимость

междумежду MOS MOS ии RR--факторомфактором

2020

ЗначенияЗначения RR--факторафактора припри

различныхразличных задержкахзадержках

1170.770.771.171.13133138080233233

1181.581.581.981.92302308080150150

0087.587.587.887.81801808080100100

0087.687.68989.5.51501505050100100

КлассКласс QoSQoSRR--факторфактор, , 
0,1% 0,1% 
потерьпотерь

пакетовпакетов

RR--факторфактор, , 
безбез

потерьпотерь

пакетовпакетов

ОбщаяОбщая

ззадерадержжккаа

ЗадержкаЗадержка вв

терминалахтерминалах

СетеваяСетевая

задержказадержка
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КачествоКачество обслуживанияобслуживания длядля

WiFiWiFi

IEEE 802.11e.IEEE 802.11e.

1.1. КатегорииКатегории доступадоступа ((АСАС) ) –– 4.4.

2.2. ПользовательскиеПользовательские приоритетыприоритеты –– 8.8.

3.3. МонопольноеМонопольное владениевладение каналомканалом

((TXOP TXOP –– периодпериод безбез конкуренцииконкуренции).).

4.4. АрбитражныйАрбитражный интервалинтервал ((AIFS).AIFS).

2222

КатегорииКатегории доступадоступа ии

соответствующиесоответствующие параметрыпараметры

1,51,511[CWmin+1][CWmin+1]
/2 /2 -- 11

[CWmin+1]/4 [CWmin+1]/4 --
11

РечьРечь33AC_VOAC_VO6, 76, 7

3311CWminCWmin[CWmin+1]/2 [CWmin+1]/2 --
11

ВидеоВидео22AC_VIAC_VI4, 54, 5

0011CWmaxCWmaxCWminCWminBestBest EffortEffort11AC_BEAC_BE0, 30, 3

0022CWmaxCWmaxCWminCWminBackgroundBackground00AC_BKAC_BK1, 21, 2

ПределПредел

ТХОРТХОР ((мсмс))
AIFSAIFSCWmaxCWmaxCWminCWminУслугаУслугаНомерНомер АСАСКатегорияКатегория

доступадоступа

ПриоритетПриоритет
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РаспределениеРаспределение значенийзначений

параметровпараметров попо участкамучасткам сетисети..

ЯдроЯдро ии доступдоступ::

Com 11Com 11--3232--T, SG 11 meeting, T, SG 11 meeting, 
January 19January 19--23, 2009 ETSI DTS 23, 2009 ETSI DTS 

0602206022

2424

IBM
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МоделиМодели трафикатрафика

РечьРечь, , данныеданные, , видеовидео, , сенсорныйсенсорный
трафиктрафик……..
ТрадиционныеТрадиционные генераторыгенераторы нана основеоснове
ONOFONOF методаметода..
ИсследованияИсследования нана модельноймодельной сетисети
ЦНИИСЦНИИС длядля разработкиразработки рекомендациирекомендации
Q.3919 Q.3919 –– ««ВидыВиды трафикатрафика, , которыйкоторый
должендолжен генерироватьсягенерироваться нана модельноймодельной
сетисети длядля речиречи, , данныхданных ии видеовидео»»..

2626

Wavelet преобразование для ONOF трафика (видео)



14

2727

Wavelet преобразование для измеренного трафика

2828

ВыводыВыводы

1.1. ВнедрениеВнедрение технологийтехнологий NGNNGN расширяетрасширяет понятиепонятие
совместимостисовместимости техническихтехнических средствсредств вв
направлениинаправлении ГлобальнойГлобальной совместимостисовместимости, , котораякоторая
включаетвключает вв себясебя дополнительнодополнительно совместимостьсовместимость
услугуслуг, , классовклассов ии параметровпараметров качествакачества
обслуживанияобслуживания..

2.2. ГетерогенныйГетерогенный характерхарактер NGNNGN требуеттребует длядля
обеспеченияобеспечения качествакачества обслуживанияобслуживания
использоватьиспользовать механизммеханизм DiffServDiffServ, , архитектураархитектура ии
алгоритмыалгоритмы которогокоторого вв своюсвою очередьочередь предъявляютпредъявляют
требованиятребования кк тестированиютестированию параметровпараметров QoS QoS каккак вв
ненагруженныхненагруженных, , тактак ии вв нагруженныхнагруженных сетяхсетях. . КромеКроме
тоготого, , требуетсятребуется тестированиетестирование параметровпараметров QoS QoS 
припри внутридоменныхвнутридоменных ии междоменныхмеждоменных
взаимодействияхвзаимодействиях..
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3.3. ГетерогенныйГетерогенный характерхарактер NGNNGN требуеттребует тестированиятестирования
совместимостисовместимости классовклассов ии параметровпараметров качествакачества
обслуживанияобслуживания длядля сетейсетей доступадоступа, , построенныхпостроенных
напримернапример, , нана WiFiWiFi ии ядраядра сетисети. . НесмотряНесмотря нана
единуюединую методологиюметодологию DiffServ, DiffServ, классыклассы QoS QoS вв
Y.1541Y.1541 ии IEEE 802.11e IEEE 802.11e различныразличны..

4.4. ОднойОдной изиз проблемныхпроблемных задачзадач обеспеченияобеспечения QoS QoS вв
NGNNGN сетяхсетях, , вв томтом числечисле ии изиз--заза ихих гетерогенностигетерогенности, , 
являетсяявляется распределениераспределение долейдолей показателейпоказателей QoS QoS 
попо участкамучасткам сетисети..
ВВ докладедокладе рассматриваютсярассматриваются предложенияпредложения каккак попо
распределениюраспределению долейдолей показателейпоказателей, , тактак ии проектпроект
рекомендациирекомендации ITUITU--T T попо тестированиютестированию IPTDIPTD длядля
VoIPVoIP..

3030

5.5. ТестированиеТестирование классовклассов ии параметровпараметров QoS QoS нана
модельныхмодельных сетяхсетях должнодолжно бытьбыть поддержаноподдержано
адекватнымиадекватными моделямимоделями трафикатрафика..
РассматриваютсяРассматриваются результатырезультаты исследованийисследований
трафикатрафика нана модельноймодельной сетисети ЦНИИСЦНИИС ии
отмечаетсяотмечается, , чточто широкошироко распространенныйраспространенный методметод
ONOFONOF нене даетдает корректныхкорректных результатоврезультатов длядля
генерациигенерации трафикатрафика IPTVIPTV..

5.5. ВВ докладедокладе рассмотренрассмотрен пакетпакет проектовпроектов
рекомендацийрекомендаций ITUITU--T T попо тестированиютестированию классовклассов ии
параметровпараметров QoS, QoS, которыйкоторый должендолжен обеспечитьобеспечить
поддержкуподдержку ГлобальнойГлобальной СовместимостиСовместимости вв частичасти
QoS.QoS.


